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ولیبت  9-1  

 

 

 کلیات  9-1

 گستسه 9-1-1

 

ػٌبٍیي ایي اغَل ثِ غَست صیش  است.ضذُ  تٌظینّب آى ثش اسبس 9هجحث وِ اختػبظ داسد ایي فػل ثِ ضشح هختػش اغَلی  

 : ّستٌذ

 هكبلت ػوَهی -الف

 ّذف  -ب

 ثشدوبس يداهٌِ -پ

 قشاحی سٍش  -ت

 ّبآى ّبيثبسگزاسي ٍ تشویت -ث

 گیشي اًذاصُ ٍاحذ سیستن -ج

 ثبصسس سبختوبى -چ

 داساي غلاحیتهٌْذس قشاح  -ح

 هذاسن ٍ هستٌذات سبخت -خ

 یب هػبلح سبختوبًی هتفبٍت ، ٍییاجشا ٍ خبظ قشاحی يّبٍ سیستن ّبسٍش -د

 هشاجغ -ذ

 

 هطالة عووهی 9-1-2

 

ّب تذٍیي ضذُ ثشاي سبختوبى وِ ػوذتبً همشسات هلی سبختوبًی ایشاى است اص گبًِ 22هجبحث لسوتی اص  هجحث ایي  9-1-2-1

 ثشدُ ضَد. ثبیذ دس ّوبٌّگی ثب سبیش هجبحث همشسات هلی ثِ وبساست ٍ 

غَست ٍجَد  ثبضذ. دسهی SIاغلی ایي هجحث ثِ صثبى فبسسی ٍ ثب استفبدُ اص ٍاحذّبي سیستن ثیي الوللی  يًسخِ  9-1-2-2

 .خَاّذ ثَداغلی هؼتجش  ياغلی، ًسخِ يّب ثب ًسخِّبي تشجوِ ضذُ ٍ سبیش ًسخِهغبیشت ثیي ًسخِ

-ّبي سبصُدس سیستنثتي آسهِ  ی، اجشا، ٍ اسصیبثی همبٍهتی اجضايالل الضاهبت ثشاي هػبلح، قشاحایي هجحث حذ دس 9-1-2-3

  گشدد.اسائِ هی ،اًذآى تؼییي ضذُ 7ٍ  6همشسات هلی سبختوبى ایشاى ٍ خػَغب هجبحث  اص گبًِ 22هجبحث اي وِ قجك ؾَاثف 

هختلف  ّبي، ثبیذ فمف اص ؾَاثف فػلوبسثشد ایي هجحث لشاس داسًذ يی وِ دس هحذٍدُّبیقشاحی لكؼبت ٍ سبصُ دس 9-1-2-5

چٌذ هؼتجش، هجبص  ّبي هلی ٍ یب ثیي الوللی، ّشًبهِ اثف قشاحی ایي هجحث ثب سبیش آییيٍ اختلاـ ؾَ ؛ایي هجحث استفبدُ گشدد

 ثبضذ.ًوی

 

 

 

۱



ولیبت  9-1  

 

 

 هدف 9-1-3

 

 ُ، پبیذاسي،  ثْشهمبٍهتهیضاى هٌبسجی اص  ،ّبحذالل ؾَاثف ٍ همشساتی است وِ ثب سػبیت آى ياسائِ هجحثّذف ایي  9-1-3-1

استفبدُ ٍ سلاهت ٍ ایوٌی  ؛ذُتبهیي ض ،صیش هكبثك تؼبسیف هجحثایي ّبي ثتٌی هَؾَع  دس سبصُ اًسجبمی ٍ ی، پبیبثشداسي

  ّب حفظ ضَد.وٌٌذگبى اص ایي سبصُ

خَثی ِ ثبسّبي ٍاسدُ سا ث ،دس قَل ػوش سبصُ ّبٍ یب اػؿبي آى  ّباست وِ سبصُ هٌظَس اص همبٍهت آى -همبٍهت  -الف

  .ت ضىستِ ًطًَذلكؼبٍ ، هتحول ًطًَذذ، آسیت لبثل هلاحظِ ٌتحول وٌ

، دس جضء ٍ یب ول، تحت تبثیش تغییش  وِ حبلت تؼبدل ثیي ثبسّبي ٍاسدُ ثِ سبصُاست  هٌظَس اص پبیذاسي آى -پبیذاسي  -ب

سبصُ ٍ یب اػؿبي آى یذُ ٍ ٍ لكؼبت آى حفظ گشد اغلی سبصُ يپیىشٍُ  ،ًطذُ لالتاخدچبس دس آى ّبي ایجبد ضذُ ضىل

 سیضش ًطًَذ. دچبس فشٍ

ٍ  ؛سبصُ حفظ وٌذوِ سبصُ ػولىشد هَسد اًتظبس خَد سا دس قَل ػوش است  آى ثشداسيُ اص ثْشهٌظَس  - ثشداسيثْشُ  -پ

استفبدُ ثشاي  هطىلی ،ثیص اص حذ سبصُ یب اػؿبي آىاستؼبضبت  ًیض ٍ ،ّبّب ٍ یب ثبص ضذگی تشنافضایص تغییش ضىل

 ثِ سبصُ ٍاسد ًٌوبیذ. لبثل هلاحظِػلاٍُ آتص سَصي آسیت ِ ثًىٌذ. وٌٌذگبى ایجبد 

چٌبى دس ًظش گشفتِ ضًَذ وِ ثب ّب ٍ تشویت آىثتي ٍ فَلاد  اجضايوِ است  ی ٍ دٍام آىهٌظَس اص پبیبی -دٍام  یبی پبیبی -ت

 هَجت، ّبي دس دستشسی ٍ یَىهحیك جَدٍ ضشایف هَ ؛سبصگبسي وبفی داضتِ ثبضٌذٍ ثْشُ ثشداسي ضشایف هحیف 

 ًطَد.ّب آىپیشي صٍد سس ٍ یب اًْذام  ،فشسَدگی

دیگش چٌبى  ّب ثِ یهوِ اػؿبي سبصُ ٍ اتػبلات آىاست  پبسچگی آىهٌظَس اص اًسجبم یب یه -پبسچگی یه یب اًسجبم  -ث

سبصُ ثستگی ول ّنٍ  ،ضذُ فشاّن ضبلَدُسوت ثِ ّبي ٍاسدُ ػجَس ثبسهٌبست ثشاي تٌظین ضًَذ وِ یه یب چٌذ هسیش 

  ضذُ ثبضذ. تبهیي

 

 کازتسد يداهنه 9-1-4

 

ّب دس ٍلی وبسثشد هطخع آى ؛ّبي ثتي آسهِ استضبهل اغَل ولی قشاحی سبصُ هجحثؾَاثف ٍ همشسات ایي  9-1-4-1

ّبي ثتي آسهِ دس ایي هجحث، همبٍهت ضًَذ. دس سبصُي هؼوَلی یب ثب ثتي سجه سبختِ هیاست وِ ثب ثت یّبي هتؼبسفسبختوبى

 هگب پبسىبل خَاّذ ثَد. 552تب  222ٍ همبٍهت تسلین فَلاد ثیي  ،هگب پبسىبل 72تب  22ثتي ثیي  يهطخػِ

ص جولِ هَاسد صیش، سػبیت خبظ، ا يّب دس هَسد سبصُی وِ وبسثشد داضتِ ثبضٌذ تب جبی هجحثؾَاثف ٍ همشسات ایي  9-1-4-2

ٍ ثبیذ اص  ایي هجحث روش ًطذُ استاي لاصم است وِ دس  ؾَاثف ٍ همشسات ٍیژُ ي خبظ،ّبضًَذ. ثذیْی است وِ ثشاي سبصُ هی

 ّبي هلی استفبدُ گشدد.ؾَاثف سبیش آییي ًبهِ

۲
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  ،ٍ ون آسهبتَس سبدُ یي ثتٌ ّبُ سبص -الف

 ،پیص تٌیذُ یي ثتٌ ّبُ سبص -ب

 ،ِپیص سبخت یي ثتٌ ّبُ سبص -پ

 ،سٌگیي داًِ ّبي سجه ٍ ثب سٌگ یي ثتٌ ّبُ سبص - ت

 ،اسفٌجیهتخلخل یب ثتي سبختِ ضذُ ثب ثتي  یي ثتٌ ّبُ سبص - ث

 ،ثب الیبف یي ثتٌ ّبُ سبص -ج

 ،گیشًذوِ دس هؼشؼ دهبي صیبد لشاس هی یي ثتٌ ّبُ سبص -چ

ّبي همبٍم دس ثشاثش سیلَّب، سبصُسذّب، سیبلات، هحتَي هخبصى ّبي آثی ٍ سبصُّب، پلخبظ ًظیش  یي ثتٌ ّبُ سبص -ح

 . ضذُ ّبي تبّب ٍ ٍسقتبسیسبتی صیش صهیٌی، ٍ پَستِّبي تًَلاي، ّبي ّستًِیشٍگبُّب، دٍدوصاًفجبس، 

 

تَاى اص ؾَاثف قشاحی ایي هجحث هبًذگبس، هی يّبي دسجبسیض ثب لبلت ثتٌی غیش هشوت دسجب ّب ٍ یب اػؿبيدس سبصُ  9-1-4-3

تَاى هی ،ضَدس وِ ثِ ػٌَاى لبلت استفبدُ هیهبًذگب يجبّبي فَلادي غیش هشوت دسدس غَست استفبدُ اص ػشضِ استفبدُ ًوَد.

یب دس غَستی وِ ػشضِ ثشاي ٍصى ثتي تبصُ قشاحی ضذُ است، ثشاي ول ثبسّبي  ٍ ،ی ثشاي ول ثبسّبي ٍاسدُدال ثتٌی سا ثِ تٌْبی

 ٍاسدُ هٌْبي ٍصى ثتي ٍ ػشضِ هحبسجِ ًوَد.

ّبي ي سبصُدس هحذٍدُ ،ّبي هشوت فَلاديیب ػشضِّبي فَلادي سخنّبي ثتٌی هشوت سبختِ ضذُ اص ثتي ٍ ًیصُسب 9-1-4-4

 ضَد.پشداختِ هی ّبثِ آى هجحث دّن همشسات هلی سبختوبىدس فَلادي هحسَة ضذُ ٍ 

-وبسثشد ایي هجحث لشاس هی يفمف دس هَاسد صیش دس داهٌِ ،ی وِ دس داخل خبن لشاس داسًذّبیّب ٍ ستَى پبیِضوغ 9-1-4-5

 گیشًذ:

دس ّب یب خبن سست غیش همبٍم جْت تبهیي هْبس جبًجی آى وِ دس َّا، آة، ٍاػؿبء پی ّبي ػویك ی اص ّبیلسوتدس  -الف

 .اًذٍالغ ضذُثشاثش ووبًص 

وِ دس همبثل صلضلِ ثب ضىل پزیشي هتَسف ٍ یب صیبد  سا تحول هی وٌٌذ یّبیسبصُ اػؿبئی اص پی ّبي ػویك وِ ثبس دس -ب

 .ضذُ اًذقشاحی 

 دس اػؿبء پی ّبي ػویك وِ قشاحی آى ّب ثش اسبس سٍش همبٍهت اًجبم ضذُ است. -ح

 زوش طساحی 9-1-5

 

ی ثبسثشي خَد ٍؾؼیت ًْبیكؼبت سبصُ دس ل. دس ایي سٍش است «همبٍهت قشح سٍش» هجحثسٍش قشاحی دس ایي  9-1-5-1

گشدد. دس تؼییي ایي ظشفیت سفتبس غیش خكی ثتي ٍ  ظ تؼییي هیبّش تلاش خ ثشاي ّبدس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ ظشفیت ثبسثشي آى

صیش ثشاي ّش تلاش تبهیي ضذُ  ياي ثبضذ وِ ساثكِدس ّش همكغ ثبیذ ثِ اًذاصُ. ظشفیت ثبسثشي لكؼِ ضَددس ًظش گشفتِ هیفَلاد 

 ثبضذ.

۳
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(1-1)  ∅     

 دس ایي ساثكِ:

 Sn  ،همبٍهت اسوی همكغU سفتبس ػؿَ دس ثشاثش  ثش اسبسهمبٍهت است وِ  وبّصؾشیت  ∅داس ٍاسد ثِ همكغ ٍ تلاش ؾشیت

 . ضَدٍاسدُ تؼییي هی تلاش

  

 تازگرازي 9-1-6

 

  الضاهبتؾَاثف ٍ اص  ثبس ّبيیتدس قشاحی ٍ ًیض ؾشهختلف ثبسّبي  ّبيتشویت ، ثبسگزاسي سبصُثشاي  هجحثدس ایي  9-1-6-1

همشسات هلی هجحث ضطن گًَِ تغییشي وِ دس ؾَاثف ٍ الضاهبت  ّشاػوبل د. َض هی همشسات هلی سبختوبى استفبدُهجحث ضطن 

، ثشاي سَْلت دستشسی، آٍسدُ ضذُ 7-9ل دس فػؾَاثف ایي اي اص خلاغِلاصم الاجشا است.  هجحثدادُ ضَد دس ایي  سبختوبى

 است. 

 

 انداشه گیسي واحدسیستن  9-1-7

 

هتش، ثبًیِ، ویلَگشم جشم، ٍ ًیَتي  اص غبلجبثَدُ ٍ  SIسیستن ثیي الوللی  ،یي ًبهِ ٍاحذّبي اًذاصُ گیشدس ایي آی 9-1-7-1

 :ػجبستٌذ اص ،اًذیي هجحث هَسد استفبدُ لشاس گشفتِی وِ دس اٍاحذّبی. ضَداستفبدُ هی

 هتش  :طول

 : ثبًیِشهاى

 : ویلَگشم جسم

 : ًیَتيوشى

 ؛ ٍ یب ًیَتي ثش هیلی هتش هشثغ )هگب پبسىبل(.: ًیَتي ثش هتش هشثغ )پبسىبل(و فشاز تنص

 

 اشزس ساختواىت 9-1-8

ضَد وِ اجشاي ایي هجحث سا هذیشیت ٍ هی اقلاقحمَلی  حمیمی یب یدس ایي هجحث ثبصسس سبختوبى ثِ ضخػیت 9-1-8-1

 ثبضذ.همشسات هلی سبختوبى هی 2ثف هجحث ضشح ٍظبیف ٍ حذٍد اختیبسات ثبصسس سبختوبى هكبثك ؾَا وٌذ.اػوبل هی

 اػوبل ٍ تػویوبت ثبصسس سبختوبى ًجبیذ ًبلؽ ؾَاثف ایي هجحث ثبضذ. 9-1-8-2

۴



ولیبت  9-1  

 

 

 ّب ٍضٍدًیاجشا )ثتي، آسهبتَس، آة، افثبصسس سبختوبى هجبص است ثِ هٌظَس اقویٌبى اص ویفیت هػبلح هػشفی دس  9-1-8-3

سبصُ، دستَس آصهبیص ثشاي ّش وذام اص هػبلح هػشفی، ٍ یب آصهبیص ثبسگزاسي  اص اجضايیب اقویٌبى اص ایوٌی ثشخی  غیشُ(، ٍ

 سا ثذّذ.داساي غلاحیت لكؼبت دس هطَست ثب هٌْذس قشاح 

 

 دازاي صلاحیتههندس طساح  9-1-9

ضَد وِ هسئَلیت قشاحی اقلاق هی ضخػیتی حمیمی یب حمَلیثِ  داساي غلاحیتدس ایي هجحث هٌْذس قشاح  9-1-9-1

ضشح  ثبضذ.هی هسئَل هشتجفّبي داساي غلاحیت یب ستجِ ثٌذي اص قشف سبصهبى ٍ ،سبصُ ٍ ًظبست ثش اجشاي آى سا ػْذُ داس ثَدُ

 .ضَدهیتؼییي همشسات هلی سبختوبى  2ٍظبیف ٍ حذٍد اختیبسات هٌْذس قشاح داساي غلاحیت هكبثك ؾَاثف هجحث 

 

 هدازک و هستندات ساخت 9-1-11

وِ اص سا بفی ٍ یب سبیش اقلاػبت اؾ 22-9اقلاػبت روش ضذُ دس فػل  يثبیذ ولیِ داساي غلاحیتهٌْذس قشاح  9-1-11-1

 تْیِ ٍ اسائِ دّذ.بم هٌْذسی ٍ غیشُ( هَسد ًیبص است، ّبي ًظّب ٍ یب سبصهبىضْشداسي وبى )هثلٌقشف ثبصسس سبخ

دس غَست الضام ثبصسس سبختوبى، هحبسجبت هشثَـ ثِ آًبلیض ٍ قشاحی سبصُ ثِ ّوشاُ اقلاػبت ٍسٍدي ٍ خشٍجی  9-1-11-2

 ثبیذ ثِ هذاسن سبخت ؾویوِ ضًَذ. ،ثشًبهِ ّبي وبهپیَتشي ٍ فشؾیبت هحبسجبتی

 

 يا هصالح ساختوانی هتفاوت ی، وهاي خاص طساحی و اجسايو سیستن ها زوش 9-1-11

چِ دس ایي  ب آىهتفبٍت ث ّبي خبظ قشاحی ٍ یب هػبلح سبختوبًیّب ٍ سیستناستفبدُ اص سٍشثِ  ًیبص دس غَست 9-1-11-1

 يیب هػبلح وِ استفبدُ ّب، ٍّب، سٍش، اسائِ دٌّذگبى ایي سیستنوبسثشد آى لشاس داسد يٍلی دس داهٌِ است،هجحث اسائِ ضذُ 

ثِ ثبصسس سبختوبى اسائِ دٌّذ. هستٌذات  يّوشاُ ثب ولیِایي هَاسد سا  تَاًٌذهی اًذ،وشدُدس گزضتِ تجشثِ سا  هَفك اص آى

-ثشسسی وِ اص قشف هجحث ًْن همشسات هلی سبختوبى تؼییي هی يثبصسس سبختوبى ثبیذ هَاسد سا ثِ تفػیل دس اختیبس وویتِ

ّبي آًجبم ضذُ، ٍ یب دس غَست لضٍم ثب اًجبم آًبلیضّب اص اقویٌبى اص آًبلیضّب ٍ آصهبیصتَاًذ پس هضثَس هی يضَد لشاس دّذ. وویتِ

 ّبي تىویلی، ًظش فٌی خَد سا اثلاؽ ًوبیذ. ٍ آصهبیص

 هساجع 9-1-12

گًَِ ػذم اًكجبق ثیي هكبلت ایي  ضَد. دس غَست ٍجَد ّشهجشیبى تَغیِ هی ثشاي قشاحبى ٍاستفبدُ اص هشاجغ صیش  9-1-12-1

 ؾَاثف ایي هجحث استفبدُ ضَد. اصثبیذ هشاجغ ٍ ؾَاثف ایي هجحث، 

 ،1397 تب 1395ّبي ٍیشایص –گبًِ  22هجبحث  –مشسات هلی سبختوبًی ایشاى ه  -1

  هَجَد، جذیذتشیي ٍیشایص دسآى  هجبحث هشثَـ ثِ ثتي ٍ اجضاي –استبًذاسدّبي هلی ایشاى  -2

 ،1397ٍیشایص  –ّبي اٍل ٍ دٍم جلذ –ثتي ایشاى )آثب(  يیي ًبهِیآ -3

۵
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 ،(ASTMّب )ی هػبلح ٍ آصهبیصؾَاثف اًجوي آهشیىبی -4

 ،(ACI Manual of Concrete Practiceّبي اًجوي ثتي آهشیىب )جلذي آییي ًبهِ 6ي هجوَػِ -5

 (،ّبي جذیذتش آىٍ یب ٍیشایص ACI 318-14)ثتي آهشیىب  يًبهِ یيآی  -6

 ،(Euro Code 2 – Parts 1,2,3 ٍ CEB-FIP Model Code 2010ی ثتي )ّبي اسٍپبیآییي ًبهِ -7

 ،(A23.3-2014ثتي وبًبدا ) يیي ًبهِآی -8

 ،(AS 3600-2009ثتي استشالیب ) يیي ًبهِآی -9

 .(NZS 3101-2006ثتي ًیَصلٌذ ) يیي ًبهِآی -11

 

 

 

 

۶



 علائم و تعاریف 9-2

 

 
 

 

 تعاریف علائم و 9-2

 گستره  9-2-1

 افيلاحات اعتفازٜ ؽسٜ زر ایٗ ٔثحث تؼزیف ٔیؾٛ٘س.تؼاریف ٚ اذتقاری زر ایٗ فقُ ػلائٓ 

 اختصاری علائم  9-2-2

 واحد تعریف علامت

 ٔیّی ٔتز ػٕك تّٛن ٔغتيیّی تٙؼ ٔؼازَ.  

تز تىیٝ ٌاٜ زر اػنای پیٛعتٝ یا ىزٜ ای، یا  زٞا٘ٝ تزػ، تزاتز تا فافّٝ ٔزوش تار ٔتٕزوش تا   

 ٔزوش تىیٝ ٌاٜ زر اػنای تا تىیٝ ٌاٜ عازٜ. تا

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .عیٓعيح ٔميغ یه ٔیٍّزز یا    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .ٔغاحت ففحٝ ٔتقُ تٝ ػنٛ فؾاری زر تٕاط تا تتٗ یا ٌزٚت    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ زار.عزیا ٔیٍّزز آخسار ٔیُ ٟٔار ٔید،  عز ٌُاتىایی ٔغاحت ذاِـ      

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ عيح ٔميغ تتٗ وٝ زر تزاتز ا٘تماَ تزػ ٔماٚٔت ٔی وٙس.   
ٞای  یه عتٖٛ، زر زاَ زر ٔحُتیز -زٚ ٘ٛار ٔتؼأس زاَ ٘اذاِـتشرٌتزیٗ عيح ٔميغ     

 .زٚىزفٝ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ تیزٚ٘ی آرٔاتٛر ػزمی ا٘ساسٜ ٌیزی ٔی ؽٛز.عيح ٔميغ ػنٛ وٝ تا تز     
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔميغ ػنٛ ٔحقٛر تٝ ٔحیو ذارخی آٖ.عيح     

ٔی  ٔٙظٛروٝ ػٕٛز تز ٔحٛر تغت  ذزپایی رٚػتغت زر  زر یه ا٘تٟایعيح ٔميغ     

 ؽٛز.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

لزار  ٘اذاِـٔميغ عيح ٚ ٔزوش ذٕؾی ٔغاحت لغٕتی اس ٔميغ وٝ تیٗ ٚخٝ وؾؾی     

 زارز.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

زر مرأت خاٖ ٚ ىَٛ ٔميغ زر راعتای ٘یزٚی  احاىٝ ؽسٜتتٗ ٘اذاِـ ٔميغ  عيح    

. عيح ٘اذاِـ، ٔغاحت وُ ٞا تتٗ زر زیافزآٌ ٘اذاِـ عيح ٔميغٞا، ٚ  تزؽی زر زیٛار

  ٔميغ تؼزیف ؽسٜ ٟٔٙای ٔغاحت تاسؽٛٞا زر آٖ اعت. 

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

یا تیز ٕٞثٙس زر زیٛارٞای  ی افمی، ليؼٝ زیٛارزیٛار پایٝعيح ٔميغ تتٗ زر یه     

 وٙس. تغتٝ وٝ زر ٔماتُ تزػ ٔماٚٔت ٔی ٞٓ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .یٔغاحت تىیٝ ٌاٞی ٔٛثز زر ستا٘ٝ تزؽ    و  

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ؽٛز. وٝ تزای تحُٕ ذٕؼ تىار تززٜ ٔی ٘ؾیٕٗ ٞاعيح ٔميغ آرٔاتٛر وؾؾی زر    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ؽٛز. یه ػنٛ تتٙی. زر یه ٔميغ ٔدٛف فنای ذاِی ٔٙظٛر ٕ٘ی٘اذاِـ عيح ٔميغ    

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٘ؾیٕٗ ٞا.آرٔاتٛر تزؽی ٔٛاسی تا آرٔاتٛر وؾؾی افّی زر  وُ عيح ٔميغ   

 للاتسار ٚ یا عززار وٝ زر ٔميغ تحزا٘ی تٝ ٔماٚٔت تغّیٓ ٔیٔدٕٛع عيٛح ٔیٍّززٞای     

 .رعٙس

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

تا ففحٝ آٖ زعتٝ اس  زر ففحٝ ای ٔٛاسیاتقاَ  ٘احیٝعيح ٔميغ ٔؤثز تزؽی زر یه    

 آرٔاتٛرٞای تیز وٝ تاػث ایداز تزػ زر ٘احیٝ اتقاَ ٔی ؽٛ٘س.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔماْٚ زر تزاتز پیچؼ.ٔغاحت وُ آرٔاتٛر ىِٛی    

۷
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 ٔیّی ٔتز ٔزتغ حسالُ ٔغاحت آرٔاتٛر ىِٛی ٔماْٚ زر تزاتز پیچؼ.       

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔماٚٔت ٔی وٙس.    مزیثسار  لیسیوٝ زر تزاتز ٘یزٚی  ٘ؾیٕٗیه ٔغاحت آرٔاتٛر زر    

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .ٌزٞی٘احیٝ اس یه ٔميغ یا  ٌزٞی ٘احیٝاس  یه ٚخٝٔغاحت     

ٟٔار ٞای چغثی تزای  ی اسیا ٌزٚٞٔٙفزز ٟٔار چغثی یه عيح تأثیز تقٛیز ؽسٜ     

 ٔحاعثٝ ٔماٚٔت پیٛعتٍی زر وؾؼ.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

تزای ٔحاعثٝ ٔماٚٔت پیٛعتٍی زر ٔٙفزز ٟٔار چغثی یه عيح تأثیز تقٛیز ؽسٜ      

 ِثٝ یا فافّٝ تیٙاتیٙی ٔحسٚز ٘ؾسٜ تاؽس.وؾؼ زر فٛرتی وٝ تا فافّٝ اس 

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

یا ٌزٜٚ ٟٔار ٞا تزای ٔحاعثٝ ٔماٚٔت ٔٙفزز ٟٔار یه  اسعيح ؽىغت تقٛیز ؽسٜ تتٗ     

 زر وؾؼ.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

تزای ٔحاعثٝ ٔماٚٔت زر وؾؼ زر ٔٙفزز ٟٔار یه  اسعيح ؽىغت تقٛیز ؽسٜ تتٗ      

 اس ِثٝ یا فافّٝ تیٙاتیٙی ٔحسٚز ٘ؾسٜ تاؽس.فٛرتی وٝ تا فافّٝ 

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔحسٚز تٝ ٔغیز خزیاٖ تزػ ٘اؽی اس پیچؼ. ٘اذاِـٔغاحت    

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ آرٔاتٛر ػزمی تغتٝ پیچؾی.تیزٚ٘ی تزیٗ  ٞایتٝ ٔحٛر سٚزعيح ٔح    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .زاوتٟا ٚ غلافٟأغاحت وُ اؽغاَ ؽسٜ تٛعو     

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔغاحت آرٔاتٛر ىِٛی وؾؾی.   

  
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔغاحت آرٔاتٛر ىِٛی فؾاری.  

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .٘ؾیٕٗحت آرٔاتٛر وؾؾی افّی زر یه ٔغا    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ عيح ٔميغ ٔؤثز ٟٔار زر وؾؼ.      
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ عيح ٔميغ ٔؤثز ٟٔار زر تزػ.      

 غػٕٛز تز مّ ٚ اس یىسیٍز  فافّٝ  زر، ٞا یعٙدالعيح ٔميغ وُ آرٔاتٛر ػزمی، ؽأُ     

 اس ٔميغ ػنٛ.   

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

اُْ ٔتماىغ تا تغت تا آرٔاتٛری تا ساٚیٝ  iزر لایٝ    ٔغاحت وُ آرٔاتٛر عيحی زر فافّٝ     

 ٘غثت تٝ ٔحٛر تغت.   

 ٔزتغ ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .یحسالُ ٔغاحت آرٔاتٛر ذٕؾ       

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .ٚ ٘یٕزخ ٞای فٛلازیؽأُ ٔیٍّززٞا  ٔغاحت وُ آرٔاتٛر ىِٛی    

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ . ٔماْٚ زر تزاتز پیچؼ زر فافّٝ  تًٙیا  ٚ زٚرٌیز، تغتٝ ٔغاحت یه عاق ذأٛت   

یا آرٔاتٛرٞای ػزمی وٝ ٔیٍّززٞای للاب زار را ٔحقٛر ٔی ٔدٕٛع عيٛح تًٙ ٞا     

 وٙٙس.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ذٛرزٌی تزنوٝ ففحٝ ٔحتُٕ    آرٔاتٛرٞای ػزمی زر فافّٝ  وُعيح ٔميغ     

 ليغ ٔی وٙس. ،س٘ؽٛٔی ی را وٝ ٟٔار ٞاآرٔاتٛر

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔغاحت آرٔاتٛر زر یه تٙس.     

ٔدٕٛع عيٛح تًٙ ٞا یا آرٔاتٛرٞای ػزمی وٝ تؼٙٛاٖ تًٙ ٞای ٔٛاسی تزای     

 ٔیٍّززٞای عز زار ػُٕ ٔی وٙٙس.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .  ٔغاحت آرٔاتٛر تزؽی زر فافّٝ   

 ٔتز ٔزتغٔیّی  تٙس تا آرٔاتٛرٌذاری ليزی. ٔغاحت وُ ٞز ٌزٜٚ اس آرٔاتٛرٞای ليزی، زر یه تیز ٞٓ    
 ٔیّی ٔتز ٔزتغ ٔغاحت آرٔاتٛر زر تزػ افيىاوی.    

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .   ٔغاحت آرٔاتٛر تزؽی ٔٛاسی آرٔاتٛر وؾؾی ذٕؾی زر  فافّٝ     
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 ٔیّی ٔتز ٔزتغ . حسالُ ٔغاحت آرٔاتٛر تزؽی زر فافّٝ        

ٟٔار ٞا تزای ٔحاعثٝ ٔماٚٔت زر عيح ؽىغت تقٛیز ؽسٜ تتٗ زر یه ٟٔار یا ٌزٜٚ     

 تزػ.

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

زر تزػ زر فٛرتی وٝ عيح ؽىغت تقٛیز ؽسٜ تتٗ زر یه ٟٔار تزای ٔحاعثٝ ٔماٚٔت      

 ، فافّٝ یا مرأت ػنٛ ٔحسٚز ٘ؾسٜ تاؽس.تا تأثیز وٙح

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ

 ٔیّی ٔتز ٔزتغ .یا ٔماٚٔت ٌزٜ، ٔماٚٔت تغت اتىاییؽسٜ زر ٔحاعثٝ ٔماٚٔت  عيح تار ٌذاری   

لزار ٌزفتٝ  زر زرٖٚ تىیٝ ٌاٜ وٝ ولأغاحت لاػسٜ تحتا٘ی ٔرزٚه، ٞزْ ٚ یا ٌٜٛ ٘الـ،    

لائٓ تٝ افمی  تٝ زٚی ٞای خا٘ثی آٖ زارای ؽیة یه یاَ تٛزٜ ٚ A1ٚ عيح فٛلا٘ی آٖ 

 تاؽس. ٔی

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ػزك ٚخٝ فؾاری ػنٛ.  

رٚز. ایٗ ػزك تا  تٝ وار ٔی Ashػزك ٞغتٝ ٔزوشی ٔميغ ػنٛ وٝ زر ٔحاعثٝ ٔغاحت    

 ؽٛز. ٌیزی ٔی تز ذارخی آرٔاتٛر ػزمی ا٘ساسٜ

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ػزك ٔؤثز تاَ.   

 ٔیّی ٔتز ٔميغ تحزا٘ی تزای تزػ زٚىزفٝ زر زاَ ٞا ٚ ؽاِٛزٜ ٞا. ٔحیو   

 ٔیّی ٔتز ػزك یه تغت.   

 ٔیّی ٔتز .یػزك ستا٘ٝ تزؽ    

 ٔیّی ٔتز  .ػزك ٔؤثز زاَ      

وٝ زر تزاتز پیچؼ  ،ذأٛت ٞای تغتٝؽسٜ تا  سٚزٔح ،ػزك لغٕتی اس عيح ٔميغ   

 وٙس. ٔماٚٔت ٔی

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ؽٛز. تزػ افمی زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔی ٔحاعثٝوٝ تزای  یعيح تٕاعزر ػزك ٔميغ    

 ٔیّی ٔتز زر ٔميغ زایزٜ ای.آٖ ػزك خاٖ یا ليز    

 ٔیّی ٔتز ای وٝ زر آٖ ٍِٙزٞا تؼییٗ ٔی ؽٛ٘س. زر راعتای زٞا٘ٝ   تُؼس ٔميغ تحزا٘ی    

 ٔیّی ٔتز .  زر راعتای ػٕٛز تز    تُؼس ٔميغ تحزا٘ی    

 ٘یٛتٗ اعٕی. اتىاییٔماٚٔت    

 ٘یٛتٗ مزیثسار. اتىاییتار    

 ٔیّی ٔتز فافّٝ زٚرتزیٗ تار فؾاری تا ٔحٛر ذٙثی.  

ِثٝ تحزا٘ی خٟت ایداز ٔماٚٔت پایٝ وٝ  اسٔٛرز ٘یاس یه ٟٔار واؽتٙی زر وؾؼ  فافّٝ    

تسٖٚ آرٔاتٛر  ،ؽٛزٔی تا ؽىغت تتٗ یا پیٛعتٍی ٟٔار زر تتٗ تزن ٘رٛرزٜ وٙتزَ 

 .زٚ ٘یٓ ؽسٌیامافی خٟت وٙتزَ 

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ٟٔار تا ِثٝ تتٗ. ٔیّٝحساوثز فافّٝ اس ٔزوش        

 ٔیّی ٔتز ٟٔار تا ِثٝ تتٗ. ٔیّٝحسالُ فافّٝ اس ٔزوش        

زر     ؽٛز ٔی ٟٔار تا ِثٝ تتٗ زر یه راعتا. اٌز تزػ تٝ ٟٔار ٚارز  ٔیّٝفافّٝ ٔزوش     

حسالُ فافّٝ اس ِثٝ     ؽٛز  ٔی ٚارز. اٌز وؾؼ تٝ ٟٔار اعتراعتای اػٕاَ تزػ 

زر ٔؼزك تزػ زر ٔماىغ ٘اسن تا مرأت ٔحسٚز لزار ٔی ٌیز٘س،  ٞأٟار اٌز .اعت

 .اعت 4-2-5-88-9ٔياتك تؼزیف تٙس 

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز .   ٟٔار تا ِثٝ تتٗ زر راعتای ػٕٛز تز  ٔیّٝفافّٝ اس ٔزوش     

 ٔیّی ٔتزتا ٘شزیه تزیٗ عيح تتٗ ٚ )ب( ٘قف  عیٓٔمسار وٕتز: )اِف( فافّٝ ٔزوش ٔیٍّزز یا    
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 ٞایی وٝ ٟٔار ٔی ؽٛ٘س. عیٓوش تٝ ٔزوش ٔیٍّززٞا یا فافّٝ ٔز

 ٔیّی ٔتز پٛؽؼ تتٙی آرٔاتٛر.   

تزای تأیٗ وُ ٔماٚٔت ٟٔار زر یه عٕت ٟٔار وٝ  ٔیّٝفافّٝ تقٛیز ؽسٜ اس ٔزوش     

 یه ٟٔار چغثی لاسْ اعت.پیٛعتٍی 

 ٔیّی ٔتز

تا ٔزوشثمّی ستا٘ٝ  ی٘شزیه تزیٗ رزیف ٟٔارٞای وؾؾی تٝ ستا٘ٝ تزؽثمُ فافّٝ ٔزوش     

 .یتزؽ

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز وٛچىتز اعت.   وٝ اس زر ٔٛارزی ،   فافّٝ ٚخٝ زاذّی عتٖٛ اس ِثٝ زاَ زر راعتای    

ای وٝ زر  زعته زر راعتای زٞا٘ٝ تيیّی یا ٔؼازَ ٔغتيیّی، عزعتٖٛ یاتُؼس عتٖٛ ٔغ   

 آٖ ٍِٙزٞا تؼییٗ ٔی ؽٛ٘س.

 ٔیّی ٔتز

زعته ا٘ساسٜ ٌیزی ؽسٜ زر  تيیّی یا ٔؼازَ ٔغتيیّی، عزعتٖٛ یاتُؼس عتٖٛ ٔغ   

 .  راعتای ػٕٛز تز 

 ٔیّی ٔتز

 _ ٚالؼی تٝ زیاٌزاْ ٍِٙز یىٙٛاذت ٔؼازَ. مزیة ارتثاه زٞٙسٜ زیاٌزاْ ٍِٙز   

 ٔیّی ٔتز فافّٝ زٚرتزیٗ تار فؾاری تتٗ اس ٔزوش ثمُ آرٔاتٛر وؾؾی ىِٛی.  

 ٔیّی ٔتز فافّٝ زٚرتزیٗ تار فؾاری تتٗ اس ٔزوش ثمُ آرٔاتٛر فؾاری ىِٛی.   

 ٔیّی ٔتز زار یا پیچ للاتسار. عززار، پیچ  عزٌّٕید  ٔیّٝليز ذارخی ٟٔار یا ليز    

  
 ٔیّی ٔتز .ٛرز ٘یاسزر فٛرت اعتفازٜ اس ٟٔار تشرٌتز اس ا٘ساسٜ ٔ   ٔمسار خایٍشیٗ   

 ٔیّی ٔتز حساوثز ا٘ساسٜ اعٕی عٍٙسا٘ٝ ٞای زرؽت.     

 ٔیّی ٔتز .عیٓليز اعٕی ٔیٍّزز یا    
 ٔیّی ٔتز ليز ؽٕغ زر تغتز ؽاِٛزٜ.      

 - .، تسٖٚ مزیةیا اثزات ٘اؽی اس آٖتٟزٜ تززاری تار ٔززٜ   

 - تار امافٝ ؽسٜ ٔززٜ ٚ یا اثزات ٘اؽی اس آٖ زر حس تٟزٜ تززاری   

 - تار ٔززٜ  ٘اؽی اس ٚسٖ ػنٛ یا اثزات ٘اؽی اس آٖ زر حس تٟزٜ تززاری   

 L ؽىُ یا J ذارخی پیچؽىُ تا ٘ٛن  Lؽىُ یا J پیچ  ٔیّٝفافّٝ اس عيح زاذّی    

 ؽىُ.

 ٔیّی ٔتز

  
وؾؼ ٚ ٔزوش ثمُ ٌزٜٚ ٟٔار زر تحت فافّٝ تیٗ تزآیٙس تار وؾؾی ٚارز تز ٌزٜٚ ٟٔار   

 ٕٞیؾٝ ٔثثت اعت. وٝ وؾؼ

 ٔیّی ٔتز

  
ٌزٜٚ راعتا ٚ ٔزوش ثمُ یه تزػ زر  تحتفافّٝ تیٗ تزآیٙس تار تزؽی ٚارز تز ٌزٜٚ ٟٔار   

 ٕٞیؾٝ ٔثثت اعت.وٝ  راعتا ٕٞاٖزر تزػ زر  ٟٔار

 ٔیّی ٔتز

 _ .ٟاػٕٛزی یا اثزات ٘اؽی اس آ٘ ٚ تار سِشِٝ افمی  

 ٍٔا پاعىاَ ٔسَٚ الاعتیغیتٝ تتٗ.   

 ٍٔا پاعىاَ .تتٗ تیزٔسَٚ الاعتیغیتٝ     

 ٍٔا پاعىاَ .تتٗ زأَسَٚ الاعتیغیتٝ     

٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز  عرتی ذٕؾی ػنٛ.   
 ٔزتغ

٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز  عرتی ذٕؾی ٔؤثز ػنٛ.    (  )
 ٔزتغ

 ٍٔا پاعىاَ ٔسَٚ الاعتیغیتٝ فٛلاز.   
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 ٍٔا پاعىاَ ٔماٚٔت فؾاری ٔؾرقٝ تتٗ.  

√  
حافُ ایٗ خذر ٕٞٛارٜ تؼس تٙؼ زر رٚاتو اریٝ ؽسٜ خذر ٔماٚٔت فؾاری ٔؾرقٝ تتٗ.   

 )ٍٔا پاعىاَ( زارز.

 ٍٔا پاعىاَ

 ٍٔا پاعىاَ .ی٘احیٝ ٌزٞٔماٚٔت فؾاری ٔٛثز تتٗ زر تغت یا     

 ٍٔا پاعىاَ ٔماٚٔت وؾؾی ؽىافتی ا٘ساسٜ ٌیزی ؽسٜ تتٗ عثه.ٔتٛعو     

 ٍٔا پاعىاَ  .اثز تار ٔززٜ تسٖٚ مزیةتتٗ وؾؾی تزن ٘رٛرزٜ ٔميغ سیز  تارزٚرتزیٗ تٙؼ زر    

 ٍٔا پاعىاَ ٔسَٚ ٌغیرتٍی تتٗ.   

 ٍٔا پاعىاَ تززاری. تٙؼ وؾؾی زر آرٔاتٛر زر اثز تارٞای تٟزٜ   

  
 ٍٔا پاعىاَ تٙؼ فؾاری زر آرٔاتٛر زر اثز تارٞای مزیثسار.  

 ٍٔا پاعىاَ ٔماٚٔت وؾؾی ٔؾرقٝ فٛلاز ٟٔار.     
 ٍٔا پاعىاَ آرٔاتٛر. ٔؾرقٝ ٔماٚٔت تغّیٓ   
 ٍٔا پاعىاَ فٛلاز ٟٔار. ٔؾرقٝ ٔماٚٔت تغّیٓ    
 ٍٔا پاعىاَ آرٔاتٛرٞای ػزمی.ٔؾرقٝ ٔماٚٔت تغّیٓ     

 _ .، تسٖٚ مزیةٚ یا اثزات آٖ ٔایؼات٘اؽی اس فؾار  تٟزٜ تززاری تار خا٘ثی  

 ٘یٛتٗ .ای ٌزٜ ٘احیٝٔماٚٔت اعٕی زر ٚخٝ     

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی تغت.    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی تٙس.    

 ٘یٛتٗ .ای ٌزٜ٘احیٝ ٘یزٚی مزیثسار ٚارز تز ٚخٝ یه     

 ٘یٛتٗ مزیثسار زر یه تغت.فؾاری ٘یزٚی     

 ٘یٛتٗ زر یه تٙس. مزیثساروؾؾی ٘یزٚی     

 ٔیّی ٔتز مرأت، ارتفاع یا ػٕك وّی یه ػنٛ.  

 ٔیّی ٔتز .ٔٛاسات ٔحٛر ٟٔار زرٟٔار لزار ٌزفتٝ زر آٖ وٝ  یمرأت ػنٛ   

 ٔیّی ٔتز ػٕك ٔؤثز خاٌذاری ٟٔار.    

 ٔیّی ٔتز . ارتفاع ىثمٝ زر ىثمٝ     

زر    ، ٔؼازَزر ٔحُ تارٞای فؾاری حساوثز ارتفاع ٟٔار٘ؾسٜ خا٘ثی زیٛار یا زیٛارپایٝ   

 .اػنای فؾاری

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ٔٛرز ٘ظز.  زیٛاری یا زیٛار پایٝارتفاع وُ زیٛار اس پای آٖ تا تالا، یا ارتفاع آساز ليؼٝ    

 
 ٔیّی ٔتز ارتفاع ٔٛثز خاٌذاری ؽسٜ ستا٘ٝ تزؽی     و  

 ٔیّی ٔتز ار٘ماع خا ٌذاری ؽسٜ ستا٘ٝ تزؽی     

 ٔیّی ٔتز زیٛار زر تالای ٔميغ تحزا٘ی تزای ذٕؼ ٚ تارٞای ٔحٛری ارتماع وُ      

وٝ تٝ ٌٛؽٝ یا إِاٖ ٔزسی زیٛار یزأٖٛ عتٖٛ ٔزوش ٔیٍّززٞای پ حساوثز فافّٝ ٔزوش تٝ   

 ا٘س. تىیٝ وززٜٞا، زٚرٌیزٞا ٚ عٙدالی ٞا  ذأٛت

 ٔیّی ٔتز

 ،ٚ یا اثزات آٖٚ یا عایز ٔقاِح فّٝ ای ٞای سیزسٔیٙی  تار خا٘ثی ٘اؽی اس فؾار ذان، آب  

 تززاری. تٟزٜؽزایو ػازی زر 

 ٘یٛتٗ

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  حَٛ ٔحٛر ثمُ.ٕٔاٖ ایٙزعی ٔميغ   

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  تیز حَٛ ٔحٛر ثمُ. ٘اذاِـٕٔاٖ ایٙزعی ٔميغ    

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  یافتٝ تٝ تتٗ.ٕٔاٖ ایٙزعی ٔميغ تتٙی تزن ذٛرزٜ تثسیُ     

۱۱



 علائم و تعاریف 9-2

 

 
 

 واحد تعریف علامت

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  ٕٔاٖ ایٙزعی ٔؤثز تزای ٔحاعثٝ تغییزؽىُ.   

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  تتٗ حَٛ ٔحٛر ثمُ تسٖٚ زر ٘ظز ٌزفتٗ آرٔاتٛرٞا. ٘اذاِـٕٔاٖ ایٙزعی ٔميغ    

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  زاَ حَٛ ٔحٛر ثمُ. ٘اذاِـٕٔاٖ ایٙزعی ٔميغ    

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  ٕٔاٖ ایٙزعی آرٔاتٛرٞا حَٛ ٔحٛر ثمُ ٔميغ ػنٛ.    

 4ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  .ٞا حَٛ ٔحٛر ثمُ غلافٚ ٞا ٕٔاٖ ایٙزعی ٘یٕزخ فٛلازی عاسٜ ای، ِِٛٝ     

 _ مزیة ىَٛ ٔؤثز زر اػنای فؾاری.  

 _ مزیة تزای ٔماٚٔت ؽىغت ٔثٙای تتٗ زر وؾؼ.   

 _ مزیة تزای ٔماٚٔت اٞزٔی تتٗ.    

 _ مزیة تزای ٔماٚٔت تتٗ.   

 _ ٔحقٛرؽسٌی.مزیة ٔؤثز    

 ٔیّی ٔتز ؽاذـ آرٔاتٛر ػزمی.    

 ٔیّی ٔتز ىَٛ زٞا٘ٝ تیز یا زاَ یه ىزفٝ. ىَٛ آساز ىزٜ.  

 ٔیّی ٔتز ىَٛ إِاٖ ٔزسی اس ٚخٝ فؾاری ػنٛ.    

 ٔیّی ٔتز ٌاٜ یا ٘ميٝ ػيف. امافی ٔیٍّزز فزاتز اس ٔحٛر تىیٝ خاٌذاریىَٛ    

 ٔیّی ٔتز .ٔزوش تٝ ٔزوش ٌزٜ ٞای اتقاَفؾاری اس ىِٛی ػنٛ    

 ٔیّی ٔتز ٍیزز حَٛ ٔحٛر آّٖىَٛ لٛعی ذٓ ٔی    

 ٔیّی ٔتز ٞای خٛػ ؽسٜ آخسار یا عازٜ. عیٓآخسار ٚ  عیٓىَٛ ٌیزایی وؾؾی ٔیٍّزز آخسار،    

 ٔیّی ٔتز آخسار. عیٓىَٛ ٌیزایی فؾاری ٔیٍّزز آخسار ٚ     

ٌیزی ؽسٜ اس تز  زار، ا٘ساسٜ للاب عیٓزار یا  ىَٛ ٌیزایی وؾؾی ٔیٍّزز آخسار للاب    

 ذارخی للاب تا ٔحُ ٔميغ تحزا٘ی.

 ٔیّی ٔتز

ٔیٍّزز تا  عزٌیزی ؽسٜ اس ٚخٝ تارتز  زار، ا٘ساسٜ عزىَٛ ٌیزایی وؾؾی ٔیٍّزز آخسار     

 ٔحُ ٔميغ تحزا٘ی.

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز تزػ. ىَٛ تارتز ٟٔار زر   

 ٔیّی ٔتز ؽسٜ زر ا٘تٟای للاب اعتا٘سارز. زازٜ ازأٝىَٛ ٔغتمیٓ      

 ٔیّی ٔتز ٞا. ٌاٜ ىَٛ زٞا٘ٝ آساز، ا٘ساسٜ ٌیزی ؽسٜ تز تا تز تىیٝ   

 ٔیّی ٔتز ؽٛز. ٌیزی ؽسٜ اس تز ٌزٜ اتقاَ، وٝ زر آٖ ذأٛت ٌذاری ٚیضٜ ٔی ىِٛی اس ػنٛ، ا٘ساسٜ   

 ٔیّی ٔتز ىَٛ ٚفّٝ پٛؽؾی فؾاری.    

 ٔیّی ٔتز ىَٛ ٚفّٝ پٛؽؾی وؾؾی.    

ٞای زٚىزفٝ ىَٛ زٞا٘ٝ مّغ  ىَٛ زٞا٘ٝ ػنٛ زر آسٔایؼ تارٌذاری. ایٗ ىَٛ زر زاَ   

ٞا ٚ  ٌاٜ وٛچىتز اعت. ىَٛ زٞا٘ٝ وٛچىتزیٗ زٚ ٔمسار: )اِف( فافّٝ ٔحٛر تا ٔحٛر تىیٝ

ای ایٗ  اعت. زر اػنای ىزٜ h، ٞا تٝ امافٝ مرأت ػنٛ ٌاٜ تىیٝ)ب( فافّٝ آساز تیٗ 

 تا ا٘تٟای ىزٜ اعت.تىیٝ ٌاٜ ىَٛ زٚ تزاتز فافّٝ تز 

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ىَٛ ٟٔار٘ؾسٜ عتٖٛ یا زیٛار.   

 ٔیّی ٔتز ىَٛ وُ زیٛار یا ىَٛ ليؼٝ زیٛاری یا زیٛارپایٝ زر راعتای ٘یزٚی تزؽی.   

ٌیزی ؽسٜ اس فافّٝ ٔزوش تا ٔزوش  ؽٛز، ا٘ساسٜ زٞا٘ٝ زر راعتایی وٝ ٍِٙزٞا تؼییٗ ٔیىَٛ    

 ٞا. ٌاٜ تىیٝ

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز ٞا. ٌاٜ ٌیزی ؽسٜ اس فافّٝ ٔزوش تا ٔزوش تىیٝ ، ا٘ساسٜ  ىَٛ زٞا٘ٝ زر راعتای ػٕٛز تز    
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 ٔیّی ٔتز .، تسٖٚ مزیةیا اثزات ٘اؽی اس آٖ تٟزٜ تززاری تار س٘سٜ  

 ٔیّی ٔتز .، تسٖٚ مزیةیا اثزات ٘اؽی اس آٖتٟزٜ تززاری تاْ تار س٘سٜ    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ؽٛز. تززاری وٝ زر ٔحاعثٝ تغییزؽىُ ٔٙظٛر ٔی حساوثز ٍِٙز ٘اؽی اس تارٞای تٟزٜ   

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز مزیثسار تؾسیس ؽسٜ تزای زر٘ظز ٌزفتٗ آثار ٘اؽی اس لاغزی زر ػنٛ فؾاری.   

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز تزن ذٛرزٌی.    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ؽٛز. ذٛرزٌی ٔی ٘اؽی اس تارٞای ذارخی وٝ ٔٛخة تزنذٕؾی ٍِٙز      

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز حساوثز ٍِٙز مزیثسار زر ٔميغ ػنٛ ٘اؽی اس تارٞای ذارخی.     

 ٔیّی ٔتز٘یٛتٗ  ٔماٚٔت ذٕؾی اعٕی ٔميغ.   

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز زاَ زر یه ٌزٜ لاب زر حاِتی وٝ زاَ زر وؾؼ اعت.-ٔماٚٔت ذٕؾی اعٕی تیز    

وٕتزیٗ ٔماٚٔت ذٕؾی اعٕی یه عتٖٛ زر یه ٌزٜ لاب، ٔحاعثٝ ؽسٜ تا یه ٘یزٚی     

 زار، زر خٟت ٘یزٚٞای خا٘ثی ٔٛرز ٘ظز. ٔحٛری مزیة

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

ٔماٚٔت ذٕؾی ٔحتُٕ ػنٛ، تا یا تسٖٚ تار ٔحٛری، زر تز ٌزٜ اتقاَ وٝ تا فزك تٙؼ     

تزاتز تا  ϕٚ مزیة واٞؼ ٔماٚٔت        وؾؾی زر ٔیٍّززٞای ىِٛی حسالُ تزاتز تا 

 ؽٛز. یه ٔحاعثٝ ٔی

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز .  تززاری تسٖٚ زر٘ظز ٌزفتٗ اثز  حساوثز ٍِٙز زر زیٛار ٘اؽی اس تارٞای تٟزٜ    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز مزیثسار زاَ وٝ عتٖٛ زر ٌزٜ اتقاَ زر تزاتز آٖ ٔماٚٔت ٔی وٙس.    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز مزیثسار زر ٔميغ یه ػنٛ.   

مزیثسار  ٔحٛریٍِٙز زر ٚعو ارتفاع زیٛار ٘اؽی اس تارٞای خا٘ثی مزیثسار ٚ تارٞای     

 .  ذارج اس ٔزوش، تسٖٚ زر ٘ظز ٌزفتٗ اثز 

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز وٛچىتزیٗ ٍِٙز مزیثسار زٚ ا٘تٟای ػنٛ فؾاری   

ٍِٙز مزیثسار ػنٛ فؾاری ٘اؽی اس تارٞایی وٝ تغییز ٔىاٖ خا٘ثی لاتُ ٔلاحظٝ ایداز      

ٔزتثٝ اَٚ عاسٜ  الاعتیهتحّیُ تا وٙس. ایٗ ٍِٙز  اثز ٔی   وٙٙس، زر ا٘تٟایی وٝ  ٕ٘ی

 ؽٛز. ٔحاعثٝ ٔی

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

اتُ ٔلاحظٝ ایداز ٍِٙز مزیثسار ػنٛ فؾاری ٘اؽی اس تارٞایی وٝ تغییز ٔىاٖ خا٘ثی ل    

ٔزتثٝ اَٚ عاسٜ  الاعتیهتحّیُ  تاوٙس. ایٗ ٍِٙز  اثز ٔی   وٙٙس، زر ا٘تٟایی وٝ  ٔی

 ؽٛز. ٔحاعثٝ ٔی

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

ٞای  ٌاٜ تشرٌتزیٗ ٍِٙز مزیثسار زٚ ا٘تٟای ػنٛ فؾاری . چٙا٘چٝ تار خا٘ثی زر تیٗ تىیٝ   

ٕٞٛارٜ    ؽٛز. ٍِٙز  تشرٌتزیٗ ٍِٙز ٚارز تٝ ػنٛ زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔی   ػنٛ ٚارز ؽٛز 

 ٌززز. ٔثثت ٔٙظٛر ٔی

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز .  حسالُ ٔمسار        

ٍِٙز مزیثسار ػنٛ فؾاری ٘اؽی اس تارٞایی وٝ تغییز ٔىاٖ خا٘ثی لاتُ ٔلاحظٝ ایداز      

ٔزتثٝ اَٚ عاسٜ  الاعتیهتحّیُ  تاوٙس. ایٗ ٍِٙز  اثز ٔی   وٙٙس، زر ا٘تٟایی وٝ  ٕ٘ی

 ؽٛز. ٔحاعثٝ ٔی

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

ٍِٙز مزیثسار ػنٛ فؾاری ٘اؽی اس تارٞایی وٝ تغییز ٔىاٖ خا٘ثی لاتُ ٔلاحظٝ ایداز     

ٔزتثٝ اَٚ عاسٜ  الاعتیهتحّیُ  تاوٙس. ایٗ ٍِٙز  اثز ٔی   وٙٙس، زر ا٘تٟایی وٝ  ٔی

 ؽٛز. ثٝ ٔیٔحاع

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز

 _ ٟٔار ٞا. ٚ اعیٓ ٞٔثُ ٔیٍّززٞا،  اللاْتؼساز   
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وٝ تٝ  چٙس مّؼیتؼساز ٔیٍّززٞای ىِٛی حَٛ پیزأٖٛ ٞغتٝ عتٖٛ تا ذأٛت ٞای    

ٌٛؽٝ ذأٛت یا للاب ٞای ِزسٜ ای تىیٝ زار٘س. یه ٌزٜٚ ٔیٍّزز تٝ ٞٓ تغتٝ ؽسٜ یه 

 ٔیٍّزز ٔٙفزز زر ٘ظز ٔی ؽٛز.

_ 

 _ تؼساز ىثمات تالای ٔميغ تحزا٘ی    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی پیٛعتٍی زر وؾؼ یه ٟٔار ٔٙفزز چغثی.   

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی پیٛعتٍی زر وؾؼ یه ٌزٜٚ ٟٔار ٞای چغثی.    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت ٔثٙای ؽىغت تتٗ زر یه ٟٔار ٔٙفزز تحت وؾؼ زر تتٗ تزن ذٛرزٜ.   

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت ٔثٙای پیٛعتٍی زر وؾؼ یه ٟٔار ٔٙفزز چغثی.    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی ؽىغت تتٗ زر وؾؼ زر یه ٟٔار ٔٙفزز.    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی ؽىغت تتٗ زر وؾؼ یه ٌزٜٚ ٟٔار ٞا.     

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت ٔثٙای اٞزٔی تتٗ زر یه ٟٔار ٔٙفزز.    

 ٘یٛتٗ اٞزٔی تتٗ زر یه ٌزٜٚ ٟٔار ٞا.ٔماٚٔت ٔثٙای      

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت اعٕی زر وؾؼ.   

 ٘یٛتٗ زر تتٗ تزن ذٛرزٜ.زر وؾؼ، ٔماٚٔت تیزٖٚ وؾیسٌی زر یه ٟٔار ٔٙفزز    

 ٘یٛتٗ .زر وؾؼ ٔماٚٔت اعٕی تیزٖٚ وؾیسٌی زر یه ٟٔار ٔٙفزز    

زر آٖ ٔماٚٔت ٔماٚٔت اعٕی یه ٟٔار ٔٙفزز یا یه ٟٔار زر ٌزٜٚ ٟٔار ٞا زر وؾؼ، وٝ     

 حاوٓ اعت.فٛلاز 

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت پىیسٌی عيح خا٘ثی زر یه ٟٔار ٔٙفزز.    

 ٘یٛتٗ ٔماٚٔت پىیسٌی عيح خا٘ثی زر یه ٌزٜٚ ٟٔار ٞا.     

    .ؽٛز تز آٖ ٚارز ٔی   یا    ٘یزٚی ٔحٛری مزیثسار ػٕٛز تز ٔميغ وٝ ٞٓ سٔاٖ تا    

 زر اػنای فؾاری ٔثثت ٚ زر اػنای وؾؾی ٔٙفی زر٘ظز ٌزفتٝ ٔی ؽٛز.

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ ٞا. ٘یزٚی مزیثسار وؾؾی ٚارز تز ٟٔار یا یه ٟٔار اس ٌزٜٚ ٟٔار    

 ٘یٛتٗ وُ ٚارز تز ٌزٜٚ ٟٔار ٞا.٘یزٚی مزیثسار وؾؾی       

 ٘یٛتٗ ٘یزٚی مزیثسار وؾؾی ٚارز تز یه ٟٔار تا تیؾتزیٗ تٙؼ زر ٌزٜٚ ٟٔار ٞا.      

 ٘یٛتٗ مزیة زار. وؾؾی زائٕیتار       

ٚارز ٔی ؽٛز.     ٚ ػٕٛز تز وٝ ٞٓ سٔاٖ یه اتقاَ اتىاییٚارز تز  مزیثسار لیسی٘یزٚی     

 ایٗ ٘یزٚ تزای وؾؼ ٔثثت زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔی ؽٛز.

 ٘یٛتٗ

تٛاٖ زر ٔغیز تاری وٝ اس یه اتقاِی اتىائی ٔی ٌذرز، ػثٛر  وٝ ٔیلیسی حساوثز ٘یزٚی         

 ایٗ تار تایس زر مزیة تار ٔزتٛه تٝ تار س٘سٜ زر تزویة تارٞا مزب ؽٛز. زاز.

 ٘یٛتٗ

 ٔیّی ٔتز عيح ٔميغ تتٗ.ٔحیو ذارخی     

 ٔیّی ٔتز پیچؾی. تغتٝ ذأٛت ذارخیپیزأٛ٘ی ٞای  ٔحسٚز تٝ ٔحٛر عاقٔميغ، ٔحیو عيح    

 ٔیّی ٔتز حساوثز ٔماٚٔت فؾاری ٔداس یه ػنٛ زر ؽاِٛزٜ ٞای ػٕیك   

 ٘یٛتٗ تار وٕا٘ؼ تحزا٘ی.   

 ٘یٛتٗ ػنٛ.اعٕی ٔماٚٔت فؾاری ٔحٛری    

 ٘یٛتٗ ػنٛ.اعٕی حساوثز ٔماٚٔت فؾاری ٔحٛری        

 ٘یٛتٗ ػنٛ.اعٕی ٔماٚٔت وؾؾی ٔحٛری     

 ٘یٛتٗ ػنٛ.اعٕی حساوثز ٔماٚٔت وؾؾی ٔحٛری         
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 ٘یٛتٗ ػنٛ، تسٖٚ تزٖٚ ٔحٛری. اعٕی ٔماٚٔت ٔحٛری   

 ٘یٛتٗ ؽأُ آثار ٚسٖ. ػنٛزر ٘یٕٝ ارتفاع  ،تار ٔحٛری تسٖٚ مزیة زر ىزاحی   

٘یزٚی ٔحٛری مزیثسار. ایٗ ٘یزٚ تزای فؾار ٔثثت ٚ تزای وؾؼ ٔٙفی زر ٘ظز ٌزفتٝ ٔی    

 ؽٛز.

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز ثا٘ٛیٝ ٘اؽی اس تغییز ؽىُ خا٘ثی.   

 ٘یٛتٗ تز ٔتز ٔزتغ تار مزیثسار زر ٚاحس عيح.   

 _ ؽاذـ پایساری تزای یه ىثمٝ.  

 ٔیّی ٔتز ؽؼاع صیزاعیٖٛ ٔميغ.  

 ٔیّی ٔتز ؽؼاع ذٓ زر عٕت زاذّی ٔیٍّزز.   

 _ تززاری. اراٖ زر ؽزایو تٟزٜاثز تدٕؼی تار ت  

 ٔیّی ٔتز فافّٝ ٔزوش تٝ ٔزوش ٔیٍّززٞای ىِٛی یا ػزمی ٚ ٟٔار ٞا.  

 ٔیّی ٔتز زر ٔداٚرت عيح ػنٛ.  فافّٝ ٔزوش تٝ ٔزوش ٔیٍّززٞا زر راعتای    

 ٔیّی ٔتز .  فافّٝ ٔزوش تٝ ٔزوش ٔیٍّززٞای ػزمی زر ٘احیٝ ىَٛ    

 ٍٔاپاعىاَ ٔؼیار ٕ٘ٛ٘ٝ. ا٘حزاف   

 ٔیّی ٔتز فافّٝ آساز تیٗ خاٖ ٞای ٔداٚر.   

 ٔیّی ٔتز فافّٝ ٔزوش تٝ ٔزوش آرٔاتٛرٞای ىِٛی تزؽی یا پیچؾی.   

 _ تززاری. تٟزٜاثز تار تزف زر ؽزایو   

فُ أتٙاظز تا ایداز ٔماٚٔت ٔحتُٕ زر ٔف ،ٍِٙز، تزػ یا ٘یزٚی ٔحٛری زر اتقاَ   

 پلاعتیه ٘اؽی اس تغییز ٔىاٖ ٞای خا٘ثی غیزذيی، زر اثز تارٞای سِشِٝ ٚ ثمّی.

_ 

 3ٔیّی ٔتز تٝ تٛاٖ  ٔسَٚ ٔميغ الاعتیه.   

 _ ٔميغ.اعٕی  اتىاییٔماٚٔت ذٕؾی، تزؽی، ٔحٛری، پیچؾی یا    

فٛلاز زر اػنای ٔتقُ ؽسٜ تٝ آٖ تزای ذٕؼ،    تز اعاط  ،ٔماٚٔت تغّیٓ یه اتقاَ   

 ٘یزٚی ٔحٛری. ، پیچؼ ٚتزػ

 ٍٔاپاعىاَ

 ٔیّی ٔتز مرأت زیٛارٜ زر ٔماىغ تٛذاِی.  

 ٔیّی ٔتز مرأت تاَ.   

 ٔیّی ٔتز .مرأت ستا٘ٝ تزؽی    

ٚارفتٍی، خٕغ ؽسٌی، ٘ؾغت ٞای ٘غثی ٚ خٕغ ؽسٌی خثزا٘ی تتٗ  زٔا،آثار تدٕؼی   

 تززاری. زر ؽزایو تٟزٜ

_ 

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز پیچؾی تزن ذٛرزٌی.    

 ٘یٛتٗ .وُ تار آسٖٔٛ   

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٍِٙز پیچؾی آعتا٘ٝ.    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز ٔميغ.اعٕی ٔماٚٔت پیچؾی    

 ٘یٛتٗ ٔیّی ٔتز مزیثسار پیچؾی زر ٔميغ.ٍِٙز    

 _ ٞا. ٔماٚٔت ٔٛرز ٘یاس ػنٛ یا ٔميغ خٟت ٔماتّٝ تا تارٞای مزیثسار یا آثار ٘اؽی اس آٖ  

 ٍٔاپاعىاَ وٝ تا تتٗ ایداز ؽسٜ اعت.اعٕی زٚىزفٝ  یتٙؼ ٔتٙاظز تا ٔماٚٔت تزؽ   

 ٍٔاپاعىاَ زاَ یا ؽاِٛزٜ.اعٕی زٚىزفٝ  یتٙؼ ٔؼازَ تتٗ ٔتٙاظز تا ٔماٚٔت تزؽ   

 ٍٔاپاعىاَ وٝ تا آرٔاتٛر ایداز ؽسٜ اعت.اعٕی زٚىزفٝ  یتٙؼ ٔؼازَ تتٗ ٔتٙاظز تا ٔماٚٔت تزؽ   
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ٔميغ تحزا٘ی ٔحاعثٝ ٔی یه وٝ حَٛ پیزأٖٛ  مزیثسار زٚىزفٝ یحساوثز تٙؼ تزؽ   

 ؽٛز.

 ٍٔاپاعىاَ

اثز مزیثسار ٚارز تز ٔميغ تحزا٘ی زاَ ٘اؽی اس تارٞای ثمّی، تسٖٚ  زٚىزفٝ تٙؼ تزؽی    

 ا٘تماَ ٍِٙز.

 ٍٔاپاعىاَ

تارٌذاری،  رٚی ٔميغ تحزا٘ی زاَ تزای تزویة ٞایتٙؼ تزؽی زٚ ىزفٝ مزیثسار تز     

 تسٖٚ ٍِٙز ذٕؾی ا٘تماِی

 ٍٔاپاعىاَ

 ٘یٛتٗ زر تتٗ تزن ذٛرزٜ.زر تزػ یه ٟٔار ٔٙفزز ٔرزٚىی تتٗ ٔماٚٔت ٔثٙای ؽىغت    
 ٘یٛتٗ زر خٟت تزػ یتزؽ وّیس ی اعٕییٔماٚٔت اتىا        

 ٘یٛتٗ وٝ تا تتٗ ایداز ؽسٜ اعت.اعٕی ٔماٚٔت تزؽی    

 ٘یٛتٗ زر یه ٟٔار ٔٙفزز. ،تتٗ زر تزػاعٕی ٔرزٚىی ٔماٚٔت ؽىغت     
 ٘یٛتٗ .یه ٌزٜٚ ٟٔارزر  ،تزػتتٗ زر  اعٕیٔرزٚىی  ٔماٚٔت ؽىغت     

 ٘یٛتٗ ، زر تزػیٔماٚٔت لّٜٛ وٗ ؽسٖ اعٕی ليؼٝ اِحالی تا وّیس تزؽ       

، زر ٔٛارزی وٝ تزن ذٛرزٌی ليزی اس تزویة تزػ ٚ ٍِٙز تتٗاعٕی ٔماٚٔت تزؽی     

 ٘تیدٝ ٔی ؽٛز.

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ تتٗ زر یه ٟٔار ٔٙفزز. اعٕی لّٜٛ وٗ ؽسٌیٔماٚٔت     
 ٘یٛتٗ ٌزٜٚ ٟٔار.یه تتٗ زر اعٕی  لّٜٛ وٗ ؽسٌیٔماٚٔت      

، زر ٔٛارزی وٝ تزن ذٛرزٌی ليزی اس تٙؼ وؾؾی افّی تتٗاعٕی ٔماٚٔت تزؽی     

 سیاز زر خاٖ ٘تیدٝ ٔی ؽٛز.

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ تار ٔززٜ تسٖٚ مزیة.تزویة ٘اؽی اس  ،٘یزٚی تزؽی زر ٔميغ   

 ٘یٛتٗ آثار سِشِٝ. ٘اؽی اس تزویة تارٞا ٚ ،ىزاحی٘یزٚی تزؽی    

ایداز      ٘یزٚی تزؽی مزیثسار زر ٔميغ، ٘اؽی اس تارٞای ذارخی وٝ ٞٓ سٔاٖ تا    

 .ٔی ؽٛز

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ اعٕی. تزؽی ٔماٚٔت   

 ٘یٛتٗ .اعٕی ٔماٚٔت تزؽی افمی    

 ٘یٛتٗ ایداز ؽسٜ اعت.وٝ تا آرٔاتٛر تزؽی اعٕی ٔماٚٔت تزؽی    

ٟٔار زر ٌزٜٚ ٟٔار ٞا وٝ تاتغ یه ته زر یه ٟٔار ٔٙفزز یا اعٕی ٔماٚٔت تزؽی     

 ٔماٚٔت فٛلاز اعت.

 ٘یٛتٗ

 ٘یٛتٗ ٘یزٚی تزؽی مزیثسار زر ٔميغ.   

 ٘یٛتٗ یه ٌزٜٚ ٟٔار.٘یزٚی تزؽی مزیثسار ٚارز تز یه ٟٔار ٔٙفزز یا     

 ٘یٛتٗ ٌزٜٚ ٟٔار.یه ٘یزٚی تزؽی مزیثسار ٚارز تز وُ       
 ٘یٛتٗ وٙس. ٘یزٚی تزؽی مزیثسار ٚارز تز ٟٔاری وٝ تیؾتزیٗ تٙؼ زر ٌزٜٚ ٟٔار ٞا را تدزتٝ ٔی      

 ٘یٛتٗ زر ػنٛ ذٕؾی ٔزوة تتٙی. ،٘یزٚی تزؽی مزیثسار زر عيح تٕاط زٚ لایٝ تتٗ    

 ٘یٛتٗ ىثمٝ. مزیثسار زر یهافمی تزػ     

 ٘یٛتٗ X٘یزٚی تزؽی مزیثسار زر خٟت     

 ٘یٛتٗ  Y٘یزٚی تزؽی مزیثسار زر خٟت     

 ٘یٛتٗ Xٔماٚٔت تزؽی زر خٟت     
 ٘یٛتٗ  Y ٔماٚٔت تزؽی زر خٟت    
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ویٌّٛزْ تز ٔتز  چٍاِی یا ٚاحس ٚسٖ تتٗ ٔؼِٕٛی یا چٍاِی ٔؼازَ تتٗ عثه.   

 ٔىؼة

 ٘یٛتٗ تز ٔیّی ٔتز ٚاحس ىَٛ تیز یا زاَ یه ىزفٝ. ٚارز تٝتار مزیثسار    

 ٘یٛتٗ تز ٔیّی ٔتز ػزك ٔٛثز تٙس زر رٚػ ذزپائی   
   ⁄  _ ٘غثت آب تٝ ٔقاِح عیٕا٘ی. 

 _ تار تاز یا آثار ٘اؽی اس آٖ.  

 ٔیّی ٔتز ٔیٍّززٞا. ٔٙظٛر وززٖاس ٚخٝ وؾؾی، تسٖٚ ، ٘اذاِـفافّٝ ٔحٛر ثمُ ٔميغ    

 _ ساٚیٝ ٔؼزف راعتای آرٔاتٛر.  

 _ زیٛار.اعٕی مزیة ٔؼزف عٟٓ ٘غثی ٔماٚٔت تتٗ زر ٔماٚٔت تزؽی    

٘غثت عرتی ذٕؾی ٔميغ تیز تٝ عرتی ذٕؾی ػزمی اس زاَ ٔحاه تٝ ذيٛه    

 ٔزوشی پاُ٘ ٞای ٔداٚر زر ٞز ىزف تیز، زر فٛرت ٚخٛز. 

_ 

 _ تزای تٕاْ تیزٞای اىزاف یه پاُ٘.   ٔمسار ٔتٛعو     

 _ زر زاَ ٞا ٚ ؽاِٛزٜ ٞا.   تزای تؼییٗ ؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 _ یه تغت.یه خٟت تا ساٚیٝ راعتای آرٔاتٛرٞای تٛسیغ ؽسٜ زر حسالُ    

٘غثت اتؼاز تشري تٝ وٛچه: زٞا٘ٝ ٞای آساز زر زاَ ٞای زٚىزفٝ، املاع ٔميغ عتٖٛ،   

 .پیٚ یا املاع یه  ،تار ٔتٕزوش یا ػىظ اِؼُٕ ٚارز ؽسٖعيح 

_ 

 _ ٘غثت ٔغاحت آرٔاتٛر ليغ ؽسٜ تٝ وُ ٔغاحت آرٔاتٛر وؾؾی زر ٔميغ.   

 _ ییٔسَ ذزپاغت ٞا ٚ ٌزٜ ٞا زر تمزیة افلاح ٔحقٛر ؽسٌی تزای    

 _ زر ٔحاعثٝ واٞؼ عرتی عتٖٛ سیز اثز تارٞای ٔحٛری زائٕی.ؽسٜ ٘غثت اعتفازٜ      

٘غثت حساوثز تزػ مزیثسار ٘اؽی اس تارٞای زائٕی زر یه ىثمٝ تٝ حساوثز تزػ     

 یه تزویة تار. زرمزیثسار زر آٖ ىثمٝ، 

_ 

٘احیٝ اثز ٟٔاری تٙس ٞا رٚی ٔماٚٔت ٔؤثز فؾاری  ٔحاعثٝخٟت ؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 .یٌزٞ

_ 

ذٛرزٌی ٚ آرٔاتٛر ٔحقٛر وٙٙسٜ زر ٔماٚٔت  خٟت ٔحاعثٝ اثز تزنؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 ٔؤثز فؾاری تتٗ زر یه تغت.

_ 

تٝ ػٕك ٔحٛر ذٙثی زر ٔؼازَ مزیة تؼییٗ ٘غثت ػٕك تّٛن ٔغتيیّی تٙؼ فؾاری    

 ٔميغ.

_ 

تا ذٕؼ  زر اتقاَ زاَ تٝ عتٖٛ وٝ    اس  ٘غثتیخٟت تؼییٗ ؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 ؽٛز. زاَ ٔٙتمُ ٔی

_ 

لزار زازٜ  پیس زر ٘ٛار ٔزوشی خٟت تؼییٗ ترؾی اس آرٔاتٛر وٝ تایؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 .ؽٛز

_ 

تا تزٖٚ  زر اتقاَ زاَ تٝ عتٖٛ وٝ    خٟت تؼییٗ ترؾی اس ؽسٜ مزیة اعتفازٜ    

 ؽٛز. ٔحٛری تزػ ٔٙتمُ ٔی

_ 

𝜹  ػنٛ  ا٘تٟایتؾسیس ٍِٙز، زر تؼییٗ آثار ٘اؽی اس ا٘حٙا تیٗ زٚ خٟت ؽسٜ اعتفازٜ مزیة

 فؾاری.

_ 

𝜹   تغییز ٔىاٖتؾسیس ٍِٙز، زر لاب ٞای ٟٔار٘ؾسٜ، تزای تؼییٗ خٟت ؽسٜ اعتفازٜ مزیة 

 ٞای ثمّی ٚ خا٘ثی. ٘اؽی اس تار٘غثی خا٘ثی 

_ 
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𝜹  .ٔیّی ٔتز خاتدایی ىزاحی 

 ٔیّی ٔتز    تغییز ؽىُ ذارج اس ففحٝ زر ٘یٕٝ ارتفاع زیٛار، ٔتٙاظز تا ٍِٙز تزن ذٛرزٌی     

 ٔیّی ٔتز    اعٕی تغییز ؽىُ ذارج اس ففحٝ زر ٘یٕٝ ارتفاع زیٛار، ٔتٙاظز تا ٔماٚٔت ذٕؾی   

 ٔیّی ٔتز    تغییز ٔىاٖ خا٘ثی ٘غثی ىثمٝ ٘اؽی اس    

عاػت تؼس اس حذف تار آسٖٔٛ ا٘ساسٜ ٌیزی ٔی ؽٛز. زر آسٖٔٛ  24پغٕا٘س وٝ  تغییز ؽىُ   

پغٕا٘س ٘غثت تٝ ٔٛلؼیت عاسٜ زر ؽزٚع آسٖٔٛ اَٚ ا٘ساسٜ ٌیزی ٔی  تغییز ؽىُاَٚ، 

پغٕا٘س ٘غثت تٝ ٔٛلؼیت عاسٜ زر ؽزٚع آسٖٔٛ زْٚ  تغییز ؽىُؽٛز. زر آسٖٔٛ زْٚ، 

 ا٘ساسٜ ٌیزی ٔی ؽٛز.

 ٔیّی ٔتز

 ٔیّی ٔتز تززاری. تغییز ؽىُ ذارج اس ففحٝ ٘اؽی اس تارٞای تٟزٜ   

 ٔیّی ٔتز تغییز ؽىُ ذارج اس ففحٝ زر ٘یٕٝ ارتفاع زیٛار، ٘اؽی اس تارٞای مزیثسار.   

 ٔیّی ٔتز . خا٘ثی ٘غثی ىزاحی زر ىثمٝ  تغییز ٔىاٖ   

 آسٖٔٛعاػت تؼس اس اػٕاَ وأُ تار  24حساوثز تغییز ؽىُ زر آسٔایؼ تارٌذاری اَٚ وٝ    

 ٌیزی ٔی ؽٛز. ا٘ساسٜ

 ٔیّی ٔتز

 آسٖٔٛعاػت تؼس اس اػٕاَ وأُ تار  24حساوثز تغییز ؽىُ زر آسٔایؼ تارٌذاری زْٚ وٝ    

ا٘ساسٜ ٌیزی ٔی ؽٛز. ایٗ تغییز ؽىُ ٘غثت تٝ ٔٛلؼیت عاسٜ زر ؽزٚع تارٌذاری زْٚ 

 ا٘ساسٜ ٌیزی 

 ٔی ؽٛز.

 ٔیّی ٔتز

وز٘ؼ ذاِـ وؾؾی زر آذزیٗ رزیف آرٔاتٛر وؾؾی ىِٛی زر ٔماٚٔت اعٕی، تسٖٚ    

 وز٘ؼ ٘اؽی اس ٚارفتٍی، خٕغ ؽسٌی ٚ زٔا.

_ 

تزاتز تا  وؾؾی ىِٛی آرٔاتٛر وز٘ؼ ذاِـ وؾؾی زر آذزیٗ رزیف    
  

  
 _ 

𝛉 .ٛساٚیٝ تیٗ ٔحٛر تغت، ليزی فؾاری ٚ یا ٔٙيمٝ فؾاری تا ٚتز وؾؾی ػن _ 

مزیة تقحیح خٟت ا٘ؼىاط ٔؾرقات ٔىا٘یىی واٞؼ یافتٝ تتٗ عثه ٘غثت تٝ تتٗ    

 ٔماٚٔت فؾاری یىغاٖ. ، زرٔؼِٕٛی

 

 تؼنی اسمزیة تقحیح خٟت ا٘ؼىاط ٔؾرقات ٔىا٘یىی واٞؼ یافتٝ تتٗ عثه زر    

 تتٗ. زایٕیٞای ٟٔاری 

 

 _ تؼیٗ تغییز ؽىُ امافی ٘اؽی اس تارٞای زراس ٔست. خٟتؽسٜ اعتفازٜ  مزیة   

رٚز. ایٗ مزیة  مزیثی وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت تزؽی تزای اثز ػٕك ػنٛ تىار ٔی   

 ٘أیسٜ ٔی ؽٛز. "اثز اتؼازمزیة "ٔؼٕٛلا 

_ 

𝛍 .مزیة افيىان _ 

𝛏 زائٕی. ٞایمزیة ٚاتغتٝ تٝ سٔاٖ تزای تار _ 

𝛒  تٝ    ٘غثت  . _ 

  ٘غثت    
 _ .  تٝ   

 ٘اذاِـزر زیٛارٞا تٝ ٔغاحت عيح ٔميغ تٛسیغ ؽسٜ ٘غثت ٔغاحت آرٔاتٛر ىِٛی لائٓ    

 ػٕٛز تز آٟ٘ا.تتٗ 

_ 

. حدٓ تتٗ ٔحقٛر ؽسٜ زر ٞغتٝ پیچ تٝ حدٓ تتٗ ٔحقٛر ؽسٜحدٓ آرٔاتٛر زٚر٘غثت    

 ؽٛز. پیچ ٔحاعثٝ ٔیزٚرتا پؾت ذارخی 

_ 

 _ ٘اذاِـ، آرٔاتٛر افمی، تٝ ٔغاحت عيح ٔميغ تٛسیغ ؽسٜ ٘غثت ٔغاحت آرٔاتٛر ػزمی   
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 ػٕٛز تز آٟ٘ا.تتٗ 

  ٔغاحت عيح تٕاط.تٝ یا آرٔاتٛر ػزمی  تٙس٘غثت ٔغاحت آرٔاتٛر    

 _ .   تٝ    ٘غثت    

𝛟 .مزیة واٞؼ ٔماٚٔت _ 

 ٍٔاپاعىاَ ٟٔار چغثی زر تتٗ تزن ذٛرزٜ.ٔؾرقٝ تٙؼ پیٛعتٍی     

 ٍٔاپاعىاَ ٟٔار چغثی زر تتٗ تزن ٘رٛرزٜ.ٔؾرقٝ تٙؼ پیٛعتٍی       
ی آٖ، تا تٛخٝ تٝ اثز تار ٔحٛری یوٝ تزای افلاح ٔماٚٔت اتىا یی وّیس تزؽمزیة اتىای        

 تىار ٔیزٚز.

_ 

 _ .تز اعاط ٔماٚٔت تتٗمزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی    

مزیة تزن ذٛرزٌی ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؾی ٟٔارٞا،      

 رٚز. وار ٔیٝ تاتٛخٝ تٝ اثز تزن ٞا، ت

_ 

ذٛرزٌی تیزٖٚ وؾیسٖ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت تیزٖٚ وؾیسٖ ٟٔارٞا، مزیة تزن      

 رٚز. وار ٔیٝ تاتٛخٝ تٝ اثز تزن ٞا، ت

_ 

مزیة تزن ذٛرزٌی ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت تزؽی ٟٔارٞا،      

 رٚز. وار ٔیٝ ٘یش ٚخٛز یا ػسْ ٚخٛز آرٔاتٛر تىٕیّی، ت ٚ تاتٛخٝ تٝ اثز تزن ٞا

_ 

مزیة ٔماٚٔت ٌغیرتٍی ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؾی       

 رٚز. وار ٔیٝ ٟٔارٞای واؽتٙی زر تتٗ تزن ٘رٛرزٜ، تسٖٚ ٚخٛز آرٔاتٛر تىٕیّی، ت

_ 

تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؾی ٟٔارٞای  پیٛعتٍیمزیة ٔماٚٔت ٌغیرتٍی        

ىٕیّی، تزای زر ٘ظز ٌزفتٗ تٙؼ تٚخٛز آرٔاتٛر  چغثٙسٜ زر تتٗ تزن ٘رٛرزٜ، تسٖٚ

 ٞای وؾؾی ٘اؽی اس واؽتٗ تىار ٔیزٚز.

_ 

 _ پٛؽؼ آرٔاتٛر.٘ٛع لایٝ مزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی تزای    

مزیة تزٖٚ ٔحٛری ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؼ ٟٔارٞا، تا       

 رٚز. وار ٔیٝ تٛخٝ تٝ تزٖٚ ٔحٛری تارٞای ٚارزٜ، ت

_ 

مزیة تزٖٚ ٔحٛری ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؼ ٟٔارٞای        

 رٚز. وار ٔیٝ چغثی، تا تٛخٝ تٝ تزٖٚ ٔحٛری تارٞای ٚارزٜ، ت

_ 

ٟٔارٞا، تا  یافلاح ٔماٚٔت تزؽ تزای مزیة تزٖٚ ٔحٛری ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ      

 رٚز. وار ٔیٝ تٛخٝ تٝ تزٖٚ ٔحٛری تارٞای ٚارزٜ، ت

_ 

مزیة اثز ِثٝ ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؾی ٟٔارٞا، تا تٛخٝ تٝ       

 رٚز. وار ٔیٝ ٘شزیىی آٟ٘ا تٝ ِثٝ ػنٛ، ت

_ 

ٟٔارٞای چغثی، تا مزیة اثز ِثٝ ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت وؾؾی        

 .رٚز وار ٔیٝ تٛخٝ تٝ ٘شزیىی آٟ٘ا تٝ ِثٝ ػنٛ، ت

_ 

مزیة اثز ِثٝ ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت تزؽی ٟٔارٞا، تا تٛخٝ تٝ       

 .رٚز وار ٔیٝ ٘شزیىی آٟ٘ا تٝ ِثٝ ػنٛ، ت

_ 

 _ َٛ ٌیزایی تا تٛخٝ تٝ رزٜ آرٔاتٛر.مزیة افلاح ى   

مزیة مرأت ؽىغت ٔرزٚىی تتٗ وٝ تزای افلاح ٔماٚٔت تزؽی ٟٔارٞای ٚالغ زر      

 رٚز. وار ٔیٝ ، ت      اػنای تتٙی تا  

_ 

 _ مزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی تا تٛخٝ تٝ پٛؽؼ خا٘ثی ٚ ٔحقٛر ؽسٌی.   
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 _ مزیة افلاح ىَٛ ٌیزائی ٔیٍّزز عز زار، تا تٛخٝ تٝ آرٔاتٛر تًٙ ٞا.   

 _ ، تا تٛخٝ تٝ آرٔاتٛر ٔحقٛر وٙٙسٜ.مزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی   

 _ مزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی، تا تٛخٝ تٝ ليز آرٔاتٛر.   

 _ تتٗ زر وؾؼ.ٔحُ مزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی، تا تٛخٝ تٝ تزاس    

 _ .زر وؾؼ ٞای آخسار خٛؽی عیٓمزیة افلاح ىَٛ ٌیزایی تزای    

ٞای ٔماْٚ زر تزاتز سِشِٝ. ایٗ مزیة زر  زر عیغتٓ "امافٝ ٔماٚٔت"مزیة تؾسیس    

 تؼییٗ ؽسٜ ،تارٌذاری سِشِٝ ٔثحث ؽؾٓ ٔمزرات ّٔی عاذتٕاٖ، زر ترؼ ٔزتٛه تٝ

 اعت. 

_ 

تزاتز تا ٘غثت   "امافٝ ٔماٚٔت"مزیة    
   

  
 _ زر ٔميغ تحزا٘ی زیٛار. 

 _ مزیة تؾسیس تزػ زیٙأیىی.   
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 تعریف اصطلاح اصطلاح انگلیسی اصطلاح فارسی

 reinforcement آرٔاتٛر
 تا وٝ تتٗ زر ؽسٜ یخاٌذار یفٛلاز غّح وٙٙسٜ ٞایٔ ای ٍّززیٔ

 .تاؽٙس  زاؽتٝ تياتك 4فقُ  ٔؾحقات

 ,reinforcement آخسار آرٔاتٛر

deformed 
 .فاف زیغ ؽسٜ زازٜ ؽىُ تس٘ٝ تا آرٔاتٛر

 ,reinforcement آرٔاتٛر ا٘تظار

dowel 

آرٔاتٛری وٝ تزای اتقاَ زٚ ليؼٝ اس یه ػنٛ ٚ یا یه ػنٛ تٝ ؽاِٛزٜ 

زر تتٗ خاٌذاری ٔی ؽٛز. ایٗ آرٔاتٛر تایس تتٛا٘س اس ػٟسٜ ا٘تماَ تارٞا زر 

 اتقاَ تزآیس.

 ,reinforcement تىٕیّی آرٔاتٛر

supplementary 

 یِٚ وٙس یٔ ػُٕ تتٗ ؽىغت ُیپتا٘غ اس یزیخٌّٛ خٟت وٝ یآرٔاتٛر

 .٘سارز ؽزوت یا عاسٜ ػنٛ تٝ ٟٔار اس یىزاح تار ا٘تماَ زر

 spiral چیپزٚر آرٔاتٛر

reinforcement 

تٝ زٚر  یا اعتٛا٘ٝ چیٔارپ هی ؽىُ تٝ ٛعتٝیپ ىٛر تٝ وٝ یآرٔاتٛر

 .تاؽس ؽسٜ سٜیچیپآرٔا٘ٛرٞای ىِٛی 

  ,reinforcement عازٜ آرٔاتٛر

plain 
 فاف تس٘ٝ تا آرٔاتٛر

  ,reinforcement یخٛؽ عیٕی آرٔاتٛر

welded wire 

 عاذتٝ ففحٝ تقٛرت وٝ خٛػ ؼیپ آخسار ای عازٜ یٍّززٞایٔ ؽثىٝ

 .ؽٛ٘س یٔ

  ,reinforcement ٟٔار ٔاتٛررآ

anchor 
 یا عاسٜ ػنٛ تٝ ٞا ٟٔار اس یىزاح تار ا٘تماَ خٟت اعتفازٜ ٔٛرز آرٔاتٛر

 connection اتقاَ
 ٗیا. ؽٛ٘س یٔ ٚفُ ٞٓ تٝ ؾتزیت ای ػنٛ زٚ آٖ زر وٝ عاسٜ اس یاٝ ی٘اح

 تٝ وار ٔی رٚز. شی٘ عاذتٝ ؼیپ یاػنا ٔٛرز زر افيلاح

  ,connection زیپذ ؽىُ اتقاَ

ductile 

 اس ی٘اؽ یٞا ییخاتدا اثز زر وٝ عاذتٝ ؼیپ ػنٛ چٙس ای هی ٗیت اتقاَ

 .رعٙس یٔ ٓیتغّ حس تٝ سِشِٝ تار

  ,connection یلٛ اتقاَ

strong 

 اس ی٘اؽ یٞا ییخاتدا اثز زر وٝ عاذتٝ ؼیپ ػنٛ چٙس ای هی ٗیت اتقاَ

 حس اس ٔداٚر یٞا اتقاَ وٝ یحاِر ز ٔا٘س، یٔ یتال هیالاعت سِشِٝ تار

 .ٌذؽتٝ ا٘س ٓیتغّ

 .٘یزٚٞا ٚ تغییز ؽىُ ٞای ٘اؽی اس تارٞا ٚ یا تغییزات حدٕی ٔمیس ؽسٜ loed effects اثزات تار

 effective depth of ٔميغ ٔؤثز ارتفاع

 section 

 زر ،یوؾؾ یآرٔاتٛرٞا ثمُ ٔزوش تا تتٗ یفؾار تارزٚرتزیٗ  فافّٝ

 ی.ذٕؾ ػنٛ هی ٔميغ

 design information اىلاػات ىزاحی 
اىلاػات ذاؿ پزٚصٜ وٝ تا حس وارتزز تایس زر ٔسارن عاذت، تٛعو 

 ٟٔٙسط فاحة فلاحیت، آٚرزٜ ؽٛز.

 ػّٕىزز تا یاػنا
 زٚىزفٝ

two way  

construction 

 یتؼن. سٙوٙ یٔ ٔٙتمُ راعتا زٚ زر یذٕؾ ػّٕىزز تا را تارٞا وٝ ییاػنا

 .ٞغتٙس ٌزٜٚ ٗیا زر ٞا ؽاِٛزٜ ٚ ٞا زاَ

 هی ػّٕىزز تا یاػنا
 ىزفٝ

one way  

  construction 
 .وٙٙس یٔ تحُٕ راعتا هی زر یذٕؾ ػّٕىزز تا را تارٞا وٝ ییاػنا

 یتتٙ یذٕؾ یاػنا
 ٔزوة

composite concrete 

fexural members 

 ٚ ؽسٜ عاذتٝ زرخا، ای عاذتٝ ؼیپ خساٌا٘ٝ، یاخشا اس وٝ یذٕؾ یاػنا

 .وٙٙس یٔ تحُٕ تار ٚاحس فٛرت تٝ وٝ ا٘س ؽسٜ ٔتقُ تٟٓ یا تٍٛ٘ٝ

 admixture یافشٚز٘ ٔازٜ ،یافشٚز٘
ٌزٚت ٚ ٔلات لثُ یا زر  عیٕا٘ی یا اِیافی وٝ تٝ تتٗ، ٝ ؽٛ٘سٜاماف ٔازٜ

حیٗ اذتلاه امافٝ ٔی ؽٛز ٚ ٔؾرقات تتٗ تاسٜ، ٌیزػ آٖ ٚ یا تتٗ 
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 عرت ؽسٜ را افلاح ٔی ٕ٘ایس.

 Compliance اِشأات اخزائی 

riquirement 

اِشأات ٔزتٛه تٝ عاذت وٝ تا حس وارتزز تایس زر ٔسارن عاذت، تٛعو 

 .ؽٛز تٛفیٝیا  ٟٔٙسط فاحة فلاحیت، تٝ پیٕا٘ىار اتلاؽ

 boundary element یٔزس إِاٖ
 یىِٛ یآرٔاتٛرٞا تا وٝ ىَٛ، أتساز زر افزآٌ،یز ای ٛاریز ِثٝ اس یلغٕت

 .ؽٛز یٔ تیتمٛ یػزم ٚ

 load تار
 آٟ٘ا، ٔتؼّمات ٚ ٗیعاوٙ ٔقاِح، ٚسٖ اس ی٘اؽ یٞا تلاػ ٍزیز ٚ زٚٞای٘

 .یاتؼاز زاتییتغ ٚ ی٘غث یٞا ییخاتدا ،یيیٔح آثار

  ,load یتززار تٟزٜ تار

service 
 .ةیمز تسٖٚ ؽٛز، یٔ ٚارز عاسٜ تٝ یتززار تٟزٜ ٗیح زر وٝ یتار

  ,load س٘سٜ تار

live 

 ؽٛ٘س، یٕ٘ ٚارز عاسٜ تٝ یتززار تٟزٜ سٔاٖ زر یزائٕ تيٛر وٝ ییتارٞا

 .ةیمز تسٖٚ

  ,load ثساریمز تار

factored 
 .تار ةیمز زر ؽسٜ مزب تار

  ,load ٔززٜ تار

dead 

 ٔحتٕلا یتززار تٟزٜ سٔاٖ زر وٝ آٖ یاِحال ليؼات ٚ عاسٜ یاػنا ٚسٖ

 .ةیمز تسٖٚ زار٘س، حنٛر

 load, superimposed تار ٔززٜ امافی 

dead 

تار ٔززٜ غیز اس ٚسٖ عاسٜ وٝ تيٛر زائٕی تز رٚی عاسٜ لزار ٔی ٌیزز ٚ یا 

 زر ىزاحی ٔٙظٛر ٔی ؽٛز.

 loed, self-weight تار ٔززٜ ٘اؽی اس ٚسٖ

dead 

چغثیسٜ  یٝ تتٙی رٚٞزٌٛ٘ٝ ٕٞزاٜ ٝ تار ٔززٜ ای وٝ زر اثز ٚسٖ عاسٜ، ت

 آٖ، تٝ عاسٜ ٚارز ٔی ؽٛز.تٝ 

 concrete تتٗ
 عٍٙسا٘ٝ ش،یر عٍٙسا٘ٝ ٍز،یز یٕا٘یع ٔازٜ ٞز ای زتّٙسپ ٕاٖیع ٔرّٛه

 ی. افشٚز٘ ٔٛاز تسٖٚ ای تا آب ٚ زرؽت

  ,concrete آرٔٝ تتٗ

reinforced 

فقُ ٞای  زر ؽسٜ ٗییتؼ حسالُ شاٖیٔ تٝ آرٔاتٛر، تا وٝ عاسٜ ای تتٗ

 .تاؽس ؽسٜ تیتمٛ ،88-9تا  9-9

 یفٛلاز افیاِ تا تتٗ
concrete, 

steel fiber  

reinforced 

 یراعتاٞا زر ٛعتٝیپ زیغ پزاوٙسٜ یفٛلاز افیاِ یٙیٔؼ ٔمسار یحاٚ تتٗ

 .ٔرتّف

  ,concrete سٜیتٙ ؼیپ تتٗ

prestressed 

 واٞؼ خٟت یزاذّ یفؾار یٞا تٙؼاس لثُ  آٖ زر وٝ آرٔٝ ای تتٗ

 .اعت ؽسٜ دازیا تارٞا اس ی٘اؽ یوؾؾ یٞا تٙؼ

  ,concrete عاذتٝ ؼیپ تتٗ

precast 

 زر ػاعتمزار ٔىاٖ اس زیغ ،یٍزیز ٔحُ زر وٝعاسٜ ای  یتتٙ ليؼٝ

 .ؽٛز یٔ عاذتٝ عاسٜ،

  ,concrete عازٜ تتٗ

plain 

 یتزا ؽسٜ ٗییتؼ حسالُ اس وٕتز آرٔاتٛر تا ای آرٔاتٛر تسٖٚعاسٜ ای  تتٗ

 .آرٔٝ تتٗ

  structural یا عاسٜ تتٗ

concrete 
 .ؽٛز یٔ تززٜ تىار تار تحُٕ یتزا وٝ یتتٙ

 ,concrete عثه تتٗ

 lightweight 

 8841تا  8441 ٞای عثه ٚ غیز عثه، تا چٍاِی تیٗ تتٗ تا عٍٙسا٘ٝ

  ویٌّٛزْ تز ٔتز ٔىؼة

  ,concrete  ای ٔاعٝ عثه تتٗ

sand-light weight 
 یٞا عٍٙسا٘ٝ ٚ یٔؼِٕٛ شیر یٞا عٍٙسا٘ٝ تا ؽسٜ عاذتٝ عثه تتٗ
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 .عثه زرؽت

  ,concrete سٜیتٙ ؼیپ زیغ تتٗ

nonprestressed 

 تسٖٚ آرٔٝ، تتٗ یتزا ؽسٜ ٗییتؼ آرٔاتٛر الُ حس تا یٔؼِٕٛ آرٔٝ تتٗ

 ٚ یا زر زاِٟای زٚىزفٝ تا وٕتز اس حسالُ پیؼ تٙیسٌی. یسٌیتٙ ؼیپ

  ,concrete عثه وألا تتٗ

all lightweight 
  عثه یٞا عٍٙسا٘ٝوّیٝ  تا تتٗ

  ,concrete یٔؼِٕٛ تتٗ

normalweight 

ویٌّٛزْ تز  2561تا  2855 ٞای ٔؼِٕٛی، تا چٍاِی تیٗ تتٗ تا عٍٙسا٘ٝ

  ٔتز ٔىؼة

 strut تغت
 ای یٔٛاس یزٚٞای٘ ٙسیتزآ ٕ٘ایٙسٜ وٝ ذزپایی رٚػ زر یفؾار ػنٛ

 .ٔی تاؽس یفؾار ٝی٘اح یتازتش٘

  ,strut ؽىُ یتيز تغت

bottle shaped 
 س.تاؽ یٔ ذٛز ییا٘تٟا زٚ ی٘ٛاح اس تز لیػز یا٘یٔ ٝی٘اح زر وٝ یتغت

 ػنٛ وؾؾی زر رٚػ ذزپایی tie تٙس

  post یسٌیوؾ پظ

tensioning 

 سٜیوؾ تتٗ ؽسٖ عرت اس تؼس ٞا واتُ آٖ زر وٝ یسٌیتٙ ؼیپ زر یرٚؽ

 .ؽٛ٘س یٔ

 ,cover ٍّززیٔ یتتٙ پٛؽؼ

specifed  concrete 

٘احیٝ تیٗ ذارخی تزیٗ رٚیٝ ٔیٍّزز خاٌذاری ؽسٜ ٚ ٘شزیه تزیٗ رٚیٝ 

 ذارخی تتٗ.

 headed bolt پیچ عز زار 
ٟٔار تؼثیٝ ؽسٜ لثُ اس تتٗ ریشی وٝ ٔماٚٔت وؾؾی ذٛز را اس لفُ ٚ 

 تغت ٔىا٘یىی عزی یا ٟٔزٜ خاٌذاری ؽسٜ زر تتٗ تسعت ٔی آٚرز.

 hooked bolt پیچ للاب زار

 91پیچ تؼثیٝ ؽسٜ زر تتٗ زرخا وٝ زر آٟ٘ا ٟٔار تٝ ٚاعيٝ تىیٝ ذٓ 

 َ آساز ِثٝ اس ذٓ پیچىٛزرخٝ آٖ تٝ تتٗ تأیٗ ٔی ؽٛز.  881زرخٝ یا 

 تاؽس.    ٘ثایس وٛچىتز اس    

 pretensioning یسٌیوؾ ؼیپ
 سٜیوؾ تتٗ رتٗیر اس لثُ ٞا واتُ آٖ زر وٝ یسٌیتٙ ؼیپ زر یرٚؽ

 .ؽٛ٘س یٔ

 tendon تا٘سٖٚ

 یٞا پٛؽؼ ٚ ،ٞا واتُ ٞا، یٟٔار اس یا ٔدٕٛػٝ تٝ سٜیوؾ پظ یاػنا زر

 ٌفتٝ ،یٌزٚت سٜیچغث ٔٛارز یتزا ٞا غلاف ای سٜی٘چغث ٔٛارز یتزا آٟ٘ا

 .ؽٛز یٔ

  ,tendon سٜیچغث تا٘سٖٚ

bonded 

 تتٗ تٝزر غلاف ٞای خاٌذاری ؽسٜ  ٌزٚت تا تشریك وٝ ییٞا ا٘سٖٚت

 .چغثٙس یٔ اىزاف

  ,tendon یذارخ تا٘سٖٚ

external 
 .ؽٛ٘س یٔ تززٜ وار تٝ سٜیوؾ پظ ػنٛ ٔميغ اس ذارج وٝ ییٞا تا٘سٖٚ

  ,tendon سٜی٘چغث تا٘سٖٚ

unbonded 

 تٟٙا را یسٌیتٙ ؼیپ یزٚی٘ ٚ ا٘س سٜی٘چغث اىزاف تتٗ تٝ وٝ ییٞا تا٘سٖٚ

 . ٙسیٕ٘ا یٔ ٔٙتمُ ػنٛ تٝ ا٘تٟا زٚ اس

 base of structure یٝ عاسٜپاتزاس 
 یّٔ ٔمزرات ؽؾٓ ٔثحث سِشِٝ فقُزر  فیتؼز ٔياتكعاسٜ  ٝیپا تزاس

 .عاذتٕاٖ

  design load یىزاح تار ةیزوت

combination 
 .آٟ٘ا اس ی٘اؽ اثزات ای ثساریمز یتارٞا ةیتزو

 یخا٘ث ٔىاٖ زییتغ
 یىزاح

design  

displacement 

حساوثز تغییز ٔىاٖ خا٘ثی ٔٛرز ا٘تظار وٝ تزای سِشِٝ تؼییٗ ٔی ؽٛز. 

تغییز ٔىاٖ ٔحاعثٝ ؽسٜ تزای سِشِٝ ؽأُ تغییز ٔىاٖ ٞای الاعتیه ٚ 

غیزالاعتیه ٔی ؽٛز. تٝ فقُ سِشِٝ زر ٔثحث ؽؾٓ ٔمزرات ّٔی 
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 ٔزاخؼٝ ؽٛز.

 tie تًٙ

حّمٝ ای اس ٔیٍّزز یا عیٓ وٝ، تسٖٚ ٌٛؽٝ ٞای ٔتٕایُ تٝ عٕت زاذُ، 

آرٔاتٛرٞای ىِٛی را زر تز ٔی ٌیزز. ایٗ تؼزیف ؽأُ یه ٔیٍّزز یا 

عیٓ وٝ تيٛر پیٛعتٝ تٝ ؽىُ زایزٜ، ٔغتيیُ یا چٙس مّؼی تٝ زٚر 

آرٔاتٛرٞای ىِٛی ٔی پیچس ٘یش ٔی ؽٛز. ػثارت تًٙ ٔؼٕٛلا تزای 

وار ٔی رٚز. تٝ تؼاریف ذأٛت ٚ زٚرٌیز ٘یش ٔزاخؼٝ  اػنای فؾاری تٝ

 ؽٛز.

 beam زیت
 ای ،یٔحٛر یزٚی٘ تسٖٚ ای تا تزػ ٚ ذٕؼ زیتاث تحت ػٕستاً وٝ یػنٛ

 لزار ٔی ٌیزز. چؼیپ

 embedments تتٗ زر یخاٌذار

. ؽٛ٘س یٔ یخاٌذار تتٗ زر وٝ ٟٔارٞا ٚ ٍّززٞایٔ خش تٝ یليؼات

 یٔ یخاٌذار تتٗ زر ليؼات تیتثث یتزا وٝ یّیٚعا زیعا ٚ ٍّززٞایٔ

 . ٙسیآ یٔ حغاب تٝ آٖ خشء ؽٛ٘س

  ,steel element تزز یفٛلاز خشء

brittle 

 اس وٕتز یوز٘ؾ ،یرتٍیٌغ حس زر یوؾؾ آسٖٔٛ زر وٝ یفٛلاز خشء

 تٝ. تاؽس زاؽتٝ زرفس 31 اس وٕتز ٔميغ عيح واٞؼ ای زرفس 84

 .ؽٛز ٔزاخؼٝ آسٖٔٛ اعتا٘سارز ماتيٝ

  ,steel element زیپذ ؽىُ یفٛلاز خشء

ductile 

 اس ؾتزیت یوز٘ؾ ،ٌغیرتٍی حس زر یوؾؾ آسٖٔٛ زر وٝ یفٛلاز خشء

 .تاؽس زاؽتٝ زرفس 31 اس وٕتز یٔميؼ عيح واٞؼ ٚ زرفس 84

 collector وٙٙسٜ خٕغ
 غتٓیع ا٘تماَ زٞٙسٜ ٘یزٚ تیٗ زیافزآٌ ٚ وٝ یفؾار ای یوؾؾ ػنٛ

 .اعت یخا٘ث تارتز لائٓ

 adhesive چغة
 ٔٛاز ٚ یآِ یٕزٞایپّ ةیتزو ای یآِ یٕزٞایپّ اس ٔزوة ییایٕیؽ ٔازٜ

 .وٙس یٔ ػُٕ اذتلاه فٛرت زر وٝ یآِ زیغ

 ؽسٜ وٙتزَ وز٘ؼ حس
 فؾار تا

Compression 

controlled strain 

limit 

 زر حاِت ٔميغ ٔتؼازَ.  ذاِـوؾؾی  وز٘ؼ

 stirrup ذأٛت

 یچؾیپ ٚ یتزؽ یزٚٞای٘ تزاتز زر ٔماٚٔت ػزمی وٝ تزای یآرٔاتٛرٞا

تٝ وار ٔی رٚ٘س. ذأٛت ٞا ٔؼٕٛلا اس ٔیٍّززٞای آخسار، عیٓ  ػنٛ زر

 Lیا   Uٞای آخسار ٚ یا خٛػ ؽسٜ تا ؽىُ ٔغتيیُ، رواتی تقٛرت 

عاذتٝ ٔی ؽٛ٘س. خاٌذاری آٟ٘ا ٕٔىٗ اعت زر خٟت ػٕٛز یا تا ساٚیٝ 

٘غثت تٝ آرٔاتٛر ىِٛی تاؽس. افيلاح ذأٛت ٔؼٕٛلا تزای آرٔاتٛر 

 ػزمی زر تیزٞا ٚ زاَ ٞا تىار ٔی رٚز. تٝ تؼزیف تًٙ ٔزاخؼٝ ؽٛز.

 structural truss یا عاسٜ یذزپا
 تحُٕ یتزا ػٕستاً وٝتٝ یىسیٍز  ؽسٜ ٔتقُ ػنای تتٗ آرٔٝا ٔدٕٛػٝ

 . ا٘س ؽسٜ سٜیز تسارن وؾؼ ٚ فؾار

 contraction joint ا٘مثاك زرس
 اس ی٘اؽ یٞا یذٛرزٌ تزن ٔحُ تیتثث یتزا یتتٙ ػنٛ زر وٝ یاریؽ

 .ؽٛز یٔ دازیا تتٗ یؽسٌ خٕغ ای ٚ زٔا واٞؼ

 .ؽٛز یٔ یٙیت ؼیپ عاذتٕاٖترؼ اس  زٚ وززٖ خسا یتزا وٝ ییزرسٞا isolation joint ا٘مياع زرس

 durability ییایپا ،زٚاْ
 دازیا ٔٛخة وٝ یيیٔح ویؽزا تا ٔماتّٝ یتزا ػنٛ ای عاسٜ ییتٛا٘ا

 . ٌزز٘س یٔ آٖ ػٕز ىَٛ واٞؼ ٚ یتززار تٟزٜ زر اذتلاَ ذغارت،

 وساْ ٞز ٚ  ؽسٜ عاذتٝ ٔیٍّزز چٙس ای هی اس وٝ چیٔارپ ای تغتٝ آرٔاتٛر hoop زٚرٌیز
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 یٍّززٞایٔ اس سی٘ثا زٚرٌیز آرٔاتٛر. زار٘س یا ِزسٜ یٞا للاب ا٘تٟا زٚ زر

 .ؽٛز عاذتٝ زار عز آخسار

  structural یا عاسٜ افزآٌیز

diaphragm 

 یاػنا تٝ را ذٛز  ا٘قفحٝیٔ تز ٚارز یزٚٞای٘ وٝ ٞا وف زاَ ٔثُ ییاػنا

 یٔ یا عاسٜ افزآٌیز. وٙٙس یٔ ٔٙتمُ یخا٘ث تارتز ٔماْٚ غتٓیع لائٓ

 .تاؽس شی٘ ٞا وٙٙسٜ خٕغ ٚ ٞا ولاف ؽأُ تٛا٘س

 wall ٛاریز
تزای تار  وٝ 3 اس ؾتزیت مرأت تٝ یافم ىَٛ ٘غثت تا لائٓ یاػنا

  ىزاحی ٔی ؽٛ٘س. ٞز زٚٚ یا  ٔحٛری، تار خا٘ثی

 wall pier زیٛار پایٝ

 (lw/h)ليؼٝ زیٛاری لائٓ وٝ زر آٖ ٘غثت ىَٛ افمی تٝ مرأت 

 2تشرٌتز اس  (hw/lw)ٚ ٘غثت ارتفاع تٝ ىَٛ افمی  6ٔغاٚی یا وٕتز اس 

 تاؽس.

 structural wall یا عاسٜ ٛاریز
. زارز لزار آٖ اس ی٘اؽ آثار ٚ تار اثز زیس ذٛز ا٘قفحٝیٔ زر زیٛاری وٝ

 .اعت یا عاسٜ ٛاریز هی یتزؽ ٛاریز

 تا یا عاسٜ ٛاریز
 )ٚیضٜ( ازیس یزیپذ ؽىُ

structural wall,  

special 
 .21-9 فقُ ٔياتك ازیس یزیپذ ؽىُ تٝ ٔزتٛه مٛاتو تا ٛاریز

 تا یا عاسٜ ٛاریز
 وٓ یزیپذ ؽىُ

 )ٔؼِٕٛی(

structural wall, 

ordinary 
 .21-9 فقُ ٔياتك وٓ یزیپذ ؽىُ تٝ ٔزتٛه مٛاتو تا ٛاریز

 تا یا عاسٜ ٛاریز
 یزیپذ ؽىُ

 ٔتٛعو

structural wall, 

intermediate  
 .21-9 فقُ ٔياتك ٔتٛعو یزیپذ ؽىُ تٝ ٔزتٛه مٛاتو تا ٛاریز

 زیٛار عاسٜ ای ٞٓ تغتٝ
 ؽىُ پذیز 

Structrral wall, 

doctile coupled 

-9عیغتٓ تارتز ِزسٜ ای ؽأُ زیٛار ٚ تیز ٞٓ تٙس، ٔياتك مٛاتو فقُ 

21. 

 strut and tie رٚػ ذزپایی

 model 

رٚػ ذزپایی یه رٚػ تحّیُ ٚ ىزاحی اعت وٝ زر آٖ یه ػنٛ یا 

اس آٖ تقٛرت ٔدٕٛػٝ ای اس تغت ٞا )اػنای  Dٔٙظمٝ ٔٛعْٛ تٝ 

فؾاری( ٚ تٙسٞا )اػنای وؾؾی( زیسٜ ٔی ؽٛ٘س وٝ ٍٕٞی زر ٌزٜ ٞا 

ٔٙتمُ  Bٔتمارب ؽسٜ ٚ تار ٚارزٜ را تٝ تىیٝ ٌاٜ ٞا ٚیا ٔٙاىك ٔٛعْٛ تٝ 

 ٔی وٙٙس. 

 column عتٖٛ

اعت ٔؼٕٛلا لایٓ یا حسٚزا لایٓ وٝ ػٕستا تزای تحُٕ تار ٔحٛری  یػنٛ

فؾاری تىار ٔی رٚز ِٚی ٕٔىٗ اعت تحت ذٕؼ، تزػ ٚ پیچؼ ٘یش 

 لزار ٌیزز.

 pedestal ٝیپا عتٖٛ

 ای وٛچىتز ٔميغ تؼس ٗیوٕتز تٝ ارتفاع ٘غثت آٖ زر وٝ وٛتاٜ عتٖٛ

 ٔماىغ اتؼاز ٔتٛعو تؼس، ٗیوٕتز یٞزٔ یٞا عتٖٛ زر. تاؽس 3 یٔغاٚ

 .اعت عتٖٛ ٗییپا ٚ تالا زر

 column capital عزعتٖٛ
 تا ٚ زارز لزار آٖ ثٝیوت ای زاَ زیس زر وٝ عتٖٛ تالای ؽسٜ  تشري ٝی٘اح

 .ؽٛز یٔ عاذتٝ ىدای عتٖٛ

عرتی یه ػنٛ عاسٜ ای تا ٔٙظٛر وززٖ تزن ذٛرزٌی، ذشػ ٚ عایز  effective stiffness عرتی ٔٛثز
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 .اثزات غیزذيی

 projected area ؽسٜ زیتقٛ عيح
 ٞزٔی تّٛن تشرٌتز لاػسٜ ػٙٛاٖ تٝ وٝ ػنٛ آساز عيح یرٚ تزای ٝ ی٘اح

 .ؽٛز یٔ ٌزفتٝ ٘ظز زر تتٗ ؽىغت

  projected ؽسٜ زیتقٛ تاثیز عيح

 infuence  area 

 ٔحاعثٝ زر وٝ ػنٛ آساز عيح یرٚ تز ؽسٜ زیتقٛ عيح ٔغاحت

 .ؽٛز یٔ ٌزفتٝ ٘ظز زر یچغپ یٟٔارٞا یٛعتٍیپ ٔماٚٔت

 crosstie ٔیٍّزز زٚذت ،عٙدالی

زرخٝ ٚ    91ای زر یه ا٘تٟا ٚ للاب  ٔیٍّزز ػزمی یىغزٜ تا للاب ِزسٜ

زر ا٘تٟای زیٍز وٝ آرٔاتٛرٞای ىِٛی   6dbىَٛ ٔغتمیٓ حسالُ 

ٞای زرتزٌیز٘سٜ یه سٚج  پیزأٛ٘ی ػنٛ را زر تز ٌزفتٝ تاؽٙس. للاب

 آرٔاتٛر ىِٛی تایس تٝ ىٛر یه زر ٔیاٖ عز ٚ تٝ اخزا ؽٛ٘س.

 aggregate عٍٙسا٘ٝ
 ٕٞزاٜ تٝ وٝ یآٍٞٙساس وٛرٜ عزتارٜ ای ٚ ٔاعٝ ؽٗ، ٔا٘ٙس یا زا٘ٝ ٔقاِح

 .ؽٛز یٔ تززٜ وار تٝ تتٗ یتزا آب ٚ ٕاٖیع

 structural system یا عاسٜ غتٓیع
 یاسٞای٘ تا ٔماتّٝ یتزا وٝ تٝ یىسیٍز ٔتقُ تتٗ آرٔٝ یاػنأدٕٛػٝ 

 .ؽٛ٘س یٔ تززٜ تىار عاسٜ یػّٕىزز

  ,aggregate عثه عٍٙسا٘ٝ

lightweight 

ویٌّٛزْ تز ٔتز  8211عٍٙسا٘ٝ تا چٍاِی حدٕی ٔغاٚی یا وٕتز اس 

 ٔىؼة.

  seismic force یا ِزسٜ ٔماْٚ غتٓیع

resisting system 

 یٔ یىزاح سِشِٝ آثار تزاتز زر ٔماٚٔت یتزا وٝ عاسٜ غتٓیع اس یترؾ

 .ؽٛز

 یا ِزسٜ یٞا غتٓیع
 ضٜیٚ

special seismic  

systems 

 اس ای ازیس یزیپذ ؽىُ تا لاب اس آٟ٘ا زر وٝ یا عاسٜ یٞا غتٓیع

 .اعت ؽسٜ اعتفازٜ ٞززٚ اس ای ازیس یزیپذ ؽىُ تا یتزؽ یٛارٞایز

 ی اس ٟٔار وٝ زر تٕاط تا تتٗ ٘یغت ٚ تحت وؾؼ وأُ لزار زارز.ىِٛ stretch length وؾیسٌی زٖٚیت ىَٛ

 ی.تحزا٘ ٔميغ اس فزاتز ؽسٜ یخاٌذار آرٔاتٛر ىَٛ embedment length یخاٌذار ىَٛ

 ٔزاخؼٝ ؽٛز. 2-3-6-9تٝ تٙس  .ٞا ٌاٜٝ یتى تیٗ فافّٝ span length زٞا٘ٝ ىَٛ

  development ییزایٌ ىَٛ

length 

 اس تتٗ، تٝ ٍّززیٔ اس ،یىزاح ٔماٚٔت زی٘ظ یزٚی٘ ا٘تماَ یتزا لاسْ ىَٛ

 .یتحزا٘ ٔميغ ٔحُ

ػٕك ٔٛثز خاٌذاری 
 ؽسٜ ٟٔار

anchor, effective 

embeded depth 

تتٗ تٝ آٖ لاسْ ػٕك وّی ٟٔار وٝ تزای ا٘تماَ تار اس آٖ تٝ تتٗ ٚ یا اس 

اعت. ایٗ ػٕك ٔؼٕٛلا تٝ ػٕك ٌغیرتٍی تتٗ وؾؾی اىزاف ٟٔار زر 

پیچ ٞای عز زار ٚ ٌّٕید ٞای عز زار ٘یش ٌفتٝ ٔی ؽٛز. ایٗ ػٕك اس 

 عيح تٕاط تىیٝ ٌاٜ ا٘ساسٜ ٌیزی

 ٔی ؽٛز. 

 expansion sleeve غلاف ا٘ثغاىی 
یا مزتٝ تٝ  ترؼ ذارخی یه ٟٔار ا٘ثغاىی وٝ زر اثز ٚارز وززٖ پیچؼ

 آٖ تتٗ اىزاف را تحت فؾار لزار ٔی زٞس.

 spacing فافّٝ
 ،یىِٛ یٍّززٞایٔ ٔا٘ٙس ٔداٚر خشء زٚ ٗیت ٔزوش تٝ ٔزوش فافّٝ

 .ٞا ٟٔار ٚ یسٌیتٙ ؼیپ یٞا واتُ ،یػزم یٍّززٞایٔ

  ,spacing ذاِـ فافّٝ

clear 
 .ٔداٚر خشء زٚ پؾت تٝ پؾت فافّٝ

 .ٟٔار ٗیىتزی٘شز ٔحٛر تا تتٗ عيح ِثٝ ٝفافّ edge distance ِثٝ فافّٝ

 moment frame یذٕؾ لاب
 عتٖٛ تٝ ٞا زاَ ای ٞا عتٖٛ تٝ زٞایت اتقالات آٖ زر وٝ یعاذتٕا٘ لاب

 .ا٘س ٛعتٝیپ ٞا
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ی تا ؽىُ ذٕؾ لاب
 )ٚیضٜ( پذیزی سیاز 

moment frame  

special 
 .21-9عتٛ٘ی، تا تتٗ زر خا، ٔياتك مٛاتو فقُ  –لاب ذٕؾی تیز 

ی تا ؽىُ ذٕؾ لاب
 پذیزی وٓ

moment frame 

ordinary 

عتٛ٘ی، تا تتٗ زر خا، ٔياتك  –عتٛ٘ی یا زاَ ترت –لاب ذٕؾی تیز

 .21-9مٛاتو فقُ 

ی تا ؽىُ ذٕؾ لاب
 پذیزی ٔتٛعو

moment frame 

intermediate 

عتٛ٘ی، تا تتٗ زر خا، ٔياتك  –عتٛ٘ی یا زاَ ترت –لاب ذٕؾی تیز

 .21-9مٛاتو فقُ 

 attachment یاِحال ليؼٝ
 یٔ ٔٙتمُ ٟٔار تٝ را تارٞا وٝ تتٗ یذارخ عيح زر ٚالغ یا عاسٜ ليؼٝ

 .سیٕ٘ا یٔ افتیزر آٖ اس ای وٙس

 wall segment یٛاریز ليؼٝ
 ٔحسٚز ٛاریز یٞا ِثٝ ٚ یافم ای لائٓ یتاسؽٛٞا تٝ وٝ ٛاریز اس یلغٕت

 .تاؽس ؽسٜ

 ,wall segment یافم یٛاریز ليؼٝ

 horizontal 

 ِثٝ هی ٚ تاسؽٛ هی ای ٚ تاسؽٛ زٚ تٝ لائٓ خٟت زر وٝ یٛاریز ليؼٝ

 .ؽٛز ٔزاخؼٝ 8-21-9 ؽىُ تٝ. تاؽس ؽسٜ ٔحسٚز

  ,wall segment لائٓ یٛاریز ليؼٝ

vertical 

 ِثٝ هی ٚ تاسؽٛ هی ای ٚ تاسؽٛ زٚ تٝ یافم خٟت زر وٝ یٛاریز ليؼٝ

-9ؽىُ تٝ. زار٘س یخا ٌزٜٚ ٗیا زر یٛاریز یٞا ٝیپا. تاؽس ؽسٜ ٔحسٚز

  .ؽٛز ٔزاخؼٝ 21-8

 seismic hook یا ِزسٜ للاب

 ای ٚ ٞا زٚرٌیز ٞا، ذأٛت یرٚ تز ؾتزیت ای ٚ زرخٝ 835 ذٓ تا للاب

 75 ای ٚ ليز تزاتز 6 حسالُتؼس اس ذٓ  ٓیٔغتم ىَٛ تا عٙدالی ٞا

 .ٔتز ٔیّی

 ؾتزیت ای زرخٝ 91 ذٓ تٛا٘ٙس یٔ ٞا زٚرٌیز تٝ ٔتؼّك یٞا للاب

 ٚ ز٘سیٌ تز زر را یىِٛ یآرٔاتٛرٞا سیتا یا ِزسٜ یٞا للاب. تاؽٙس زاؽتٝ

 .تاؽس زاؽتٝ ذأٛت زاذُ تٝ رٚآٟ٘ا  ٓیٔغتم ىَٛ

 shear cap تزؽی ثٝیوت
 ٌزفتٝ ٘ظز زر زاَ یتزؽ ٔماٚٔت ؼیافشا یتزا وٝ زاَ زیس یسزٌ زٖٚتی

 .ؽٛز یٔ

 drop panel زاَ ثٝیوت

 ای یٔٙف آرٔاتٛر واٞؼ یتزا ، وٝعتٖٛ یرٚ تز زاَ زیس یسزٌ زٖٚیت

پیؼ تیٙی  زاَ یتزؽتأیٗ حسالُ مرأت زاَ ٚ یا افشایؼ ٔماٚٔت 

 ٔی ؽٛز.

  net tensile ذاِـ یوؾؾ وز٘ؼ

strain 

 ،یٚارفتٍ اس ی٘اؽ یٞا وز٘ؼ تسٖٚ یاعٕ ٔماٚٔت زی٘ظ یوؾؾ وز٘ؼ

 .زٔا ٚ یؽسٌ خٕغ

)فسن  زرفس 5 وغز
 پٙدٓ(

five percent  

fractile 

 زرفس 95 احتٕاَ ،زرفس 91 ٙاٖیاىٕ تا وٝ یٔؼٙ ٗیا تٝ یآٔار افيلاح

 .وٙس تداٚس یاعٕ ٔماٚٔت اس یٚالؼ ٔماٚٔت وٝ زارز ٚخٛز

 ػنٛ تتٗ آرٔٝ تحت وؾؼ tie ولاف

ولاف ٞای ِزسٜ ای 
 ؽاِٛزٜ 

foundation siesmic 

tie 

تزای اتقاَ ؽاِٛزٜ ٞا تٝ یىسیٍز، تٝ ٔٙظٛر آ٘ىٝ آٟ٘ا تقٛرت اػنائی وٝ 

یه ٚاحس ػُٕ ٕ٘ایٙس، تىار تززٜ ٔی ؽٛ٘س. ایٗ اػنا ؽأُ تیزٞا، زاَ ٞا 

 زاَ ٞای ٔتىی تٝ سٔیٗ -ٚ تیز

 ٔی ؽٛ٘س.

 shear lug وّیس تزؽی 
یه ليؼٝ فٛلازی خٛػ ؽسٜ تٝ یه ففحٝ اِحالی وٝ تزای ا٘تماَ تزػ 

 رٚز. وار ٔیٝ ی تیاتىاتٝ تتٗ تقٛرت 

۲۷



 علائم و تعاریف 9-2

 

 
 

 تعریف اصطلاح اصطلاح انگلیسی اصطلاح فارسی

 node ٌزٜ
 ٚ ٞا تغت ٞا ٞا، تٙس یٔحٛرٞا آٖ زر وٝذزپایی  ٔسَ زر یا ٘ميٝ

 .وٙٙس یٔ ليغ را ٍزیىسی ٔتٕزوش یزٚٞای٘

 زر عاسٜ. ٔتماىغ یاػنا ٔؾتزن ترؼ joint اتقاَ ٌزٜ

 node, curved bar ٌزٜ ٔیٍّزز ذٓ ز ار
تؼزیف یه ٌزٜ زر رٚػ  ٛعتٝ وٝ زری٘احیٝ ذٓ ٔیٍّزز یا ٔیٍّززٞای پ

 رٚز. وار ٔیٝ ذزپایی ت

 headed shear stud ٌّٕید تزؽی

reinforcement 

ٌّٕید ٞای عز زار تىی یا ٌزٚٞی وٝ زر آٟ٘ا ٟٔار تٛعیّٝ عزی ٞا زر 

حٝ فٛلازی ٔؾتزن زر فا یه عزی زر یه ا٘تٟا ٚ یه فیزٚ ا٘تٟا 

 ا٘تٟای زیٍز تأیٗ ٔی ؽٛز.

  welded headed stud یٌّٕید عززار خٛؽ
ٟٔار فٛلازی خٛػ ؽسٜ تٝ یه ففحٝ فٛلازی وٝ لثُ اس تتٗ ریشی 

 تؼثیٝ ٔی ؽٛز.

 anchor group ٟٔار ٌزٜٚ
 ٍزیىسی اس s فافّٝ تا ٚ یٔغاٚ حسٚزا ػٕك تا ٔؾاتٝ، یٟٔارٞا یتؼساز

 .زار٘س تار ٔماتُ زر یٔؾتزو زیتاث عيح وٝ

  ,embedments ؽسٜ یخاٌذار یٞا ِِٛٝ

pipe 
 .تتٗ زر ؽسٜ یخاٌذار یٞا غلاف ٚ ٞا ِِٛٝ

 Construction ٔسارن عاذت

documents 

ٔسارن ٚ ٘مؾٝ ٞای ٔزتٛه تٝ ٔحُ، ىزاحی، ٔقاِح ٚ ذقٛفیات 

 فیشیىی اػنا زر یه ىزح وٝ تزای ٌزفتٗ ٔدٛس عاذت لاسْ اعت.

 ،تٝیغیالاعت ٔسَٚ
 یارتداػ ٔسَٚ

modulus of  

elasticity 

 ٔماٚٔت اس وٕتز یفؾار ای یوؾؾ یٞا تٙؼ زر وز٘ؼ تٝ تٙؼ ٘غثت

 .ٔازٜ غّیٓت حس

 load path تار زیٔغ
تزتیة اػنا ٚ اتقالات عاسٜ وٝ تزای ػثٛر تار اس ؽزٚع تا تىیٝ ٌاٜ ٟ٘ایی 

 یا ؽاِٛزٜ پیؼ تیٙی ٔی ؽٛز.

  ,strength یاعٕ ٔماٚٔت

nominal 

 ٔماٚٔت یىزاح رٚػ اتیفزم ٚ مٛاتو ىثك وٝ ٔميغ ای ػنٛ ٔماٚٔت

 .تاؽس ؽسٜ ٔحاعثٝ ٔثحث ٗیا

 یسٌیوؾ زٖٚیت ٔماٚٔت
 ٟٔار

anchor pullout  

strength 

اس ِغشیسٖ زاذُ تتٗ ٚ یا تٝ تیزٖٚ وؾیسٜ  لثُ ٟٔار وٝ ییزٚی٘ حساوثز

 ؽسٖ تحُٕ ٔی وٙس.

 yield strength ٓیتغّ ٔماٚٔت
 تز وٝ وؾؼ زر فٛلاز ٓیتغّ حس ای ؽسٜ ٔؾرـ ٓیتغّ ٔماٚٔت حسالُ

 .ؽٛز یٔ ٗییتؼ 4فقُ  مٛاتو ىثك

 ,breakout strength تتٗ ؽىغت ٔماٚٔت

concrete 
 .ٟٔارٞا ٌزٜٚ ای ٟٔار ّٝیٔ هی اىزاف زر تتٗ ؽسٖ وٗ لّٜٛ ٔماٚٔت

  ,strength یىزاح ٔماٚٔت

design 
 .ϕ ٔماٚٔت واٞؼ ةیمز زر مزب یاعٕ ٔماٚٔت

 ٔؾرقٝ یفؾار ٔماٚٔت
 تتٗ

concrete strength, 

specifed  

compressive (  
 ) 

ٌیزز ٚ تز  ٔماٚٔت فؾاری تتٗ وٝ زر ىزاحی ٔٛرز اعتفازٜ لزار ٔی

وٝ زر رٚاتو ٔثحث     √ٌززز. مٕٙاً   ارسیاتی ٔی 3اعاط مٛاتو فقُ 

  تىار تززٜ ٔی ؽٛز ٚاحس 
 را زارز.  

 ؽسٌی وٗ لّٜٛ ٔماٚٔت
 تتٗ

pryout strength,  

concrete 
 یٟٔار ّٝیٔ پؾت زر تتٗ ؽسٖ وٗ لّٜٛ ٔماٚٔت

 splitting tensile یوؾؾ ٔماٚٔت

strength (   ) 
 تتٗ یوؾؾ ٔماٚٔت

۲۸



 علائم و تعاریف 9-2

 

 
 

 تعریف اصطلاح اصطلاح انگلیسی اصطلاح فارسی

تا  ؽسٜ وٙتزَ ٔميغ
 وؾؼ

tension controlled 

section 

 زر ،یوؾؾ آرٔاتٛر فیرز ٗیآذز زر ذاِـ وز٘ؼ آٖ زر وٝ یٔميؼ

 .تاؽسٔی  1.115 یٔغاٚ ای تزٌتشر ،یاعٕ ٔماٚٔت ٔحاعثٝ

 تا ؽسٜ وٙتزَ ٔميغ
 فؾار

compression 

controlled section 

 زر ،یوؾؾ آرٔاتٛر فیرز ٗیآذز زر ذاِـ وز٘ؼ آٖ زر وٝ یٔميؼ

وز٘ؼ حس وٙتزَ ؽسٜ تا  یٔغاٚ ای وٛچىتز ،یاعٕ ٔماٚٔت ٔحاعثٝ

 .تاؽس یٔ فؾار

  ,strength ٔٛرز ٘یاس ٔماٚٔت

required 

 ثساریمز یزاذّ یٞا تلاػ تا ٔماتّٝ خٟت ٔميغ ای ػنٛ یه ٔماٚٔت

 .ػنٛ زر ؽسٜ دازیا

 B   B region ٔٙيمٝ
 ذٕؼ اس ی٘اؽ یٞا وز٘ؼ غیتٛس وٝ ،ذزپایی رٚػ زر ليؼٝ اس یترؾ

 فزك ٔی ؽٛز. یذي آٖ ٔميغ زر

 D   D region ٔٙيمٝ
 ای زٚی٘ یٛعتٍی٘اپ ٔحُ اس h ِی وٕتز اسىٛ ات ػنٛ هی اس یلغٕت

 ی.ٞٙسع یٛعتٍی٘اپ

 nodal zone یٌزٞ ٔٙيمٝ
تغت ٞا ٚ تٙسٞا  یزٚٞای٘ ؽٛز یٔ فزك وٝ ٌزٜ هی اىزاف تتٗ حدٓ

 .ؽٛ٘س یٔ ٔٙتمُ آٖ كیىز اسزر رٚػ ذزپایی 

 anchor ٟٔار
 واؽتٝ ؽسٜ عرت تتٗ زر ای ٚ ٘قة زرخا تتٗ زر وٝ یفٛلاز ليؼٝ

 .ٌززز یٔ اعتفازٜ تتٗ تٝ تارٞا ا٘تماَ یتزا آٖ اس ٚ ؽٛز یٔ

 ,anchor یا٘ثغاى ٟٔار

 expansion 

 ای ٚ یخا٘ث افيىان كیىز اس تار ا٘تماَ آٖ زر وٝ یواؽت ٟٔار ی٘ٛػ

 .ززیٌ یٔ فٛرت زٚ ٞز ای ٚ یٌاٞٝ یتى ٔماٚٔت

 anchor, horizontal or ٟٔار افمی یا ٔایُ

upwardly inclined 
 تالا واؽتٝ ٔی ؽٛز.تٝ عٕت یا ٔایُ ٚ افمی  يٛرٟٔاری وٝ ت

 ancher, screw ٟٔار پیچی 

ٟٔار پیچی ٔىا٘یىی واؽتٙی وٝ تار را تٛعو زرٌیزی تس٘ٝ رسٜٚ ٞا تا 

ؽیارٞای ایداز ؽسٜ زر تتٗ عرت ؽسٜ پیزأٖٛ حفزٜ ایداز ؽسٜ لثّی، 

 ٔٙتمُ ٔی ٕ٘ایس.

 ,anchor تؼثیٝ ؽسٜ ٟٔار

 cast in 

 رتٗیر اس لثُ وٝ للاتسار یٞا چیپ ٚ زار عز یرٟایٌّٕ زار، عز یچٟایپ

 .ؽٛ٘سی ٔتؼثیٝ  تتٗ

  ,anchor یچغث ٟٔار

adhesive 

 ٟٔار ليز تزاتز 8.5 اس وٕتز ليز تا یعٛراذ زر وٝ یواؽت ٟٔار ٘ٛع هی

 چغة كیىز اس ٟٔار تٝ ٚارزٜ یتارٞا ٚ ؽٛز یٔ واؽتٝ ؽسٜ عرت تتٗ زر

 ٌززز یٔ ٔٙتمُ تتٗ تٝ

 anchor, under cut ٟٔار سیزچاوی
وٝ ٔماٚٔت وؾؾی ذٛز را اس لفُ ٚ تغت ٔىا٘یىی ایداز  یٟٔار واؽتٙ

 ؽسٜ زر اثز چان سزٖ تتٗ زر ا٘تٟای خاٌذاری ذٛز تسعت ٔی آٚرز.

 anchor, post یٟٔار واؽتٙ

installed 

ٟٔاری وٝ زر تتٗ عرت ؽسٜ واؽتٝ ٔی ؽٛز. ٟٔارٞای چغثی، 

 ا٘ثغاىی ٚ سیزچاوی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞائی اس ایٗ ٘ٛع ا٘س.

 specialty engineer ٟٔٙسط ٔترقـ
ٟٔٙسط عاسٜ فاحة فلاحیت حزفٝ ای وٝ ىزاحی لغٕت ذاؿ اس 

 عاسٜ تٝ اٚ ٚاٌذار ٔی ؽٛز.

  cementitious یٕا٘یع ٔٛاز

materials 

 ٕاٖیع پزتّٙس، ٕاٖیع ٔا٘ٙس ،ٔلات یا ٌزٚت تتٗ زر وٝ یٔٛاز

 ٔا٘ٙس ٔٛاز زیعا تا ةیتزو زر ای ٚ یا٘ثغاى ٕاٖیع ٔرّٛه، هیسرِٚیٞ

 ٚ یغیّیع زٚزٜ ٙٝ،یوّغ ای ذاْ یؼیىث یٞا پٛسٚلاٖ ،یتاز ذاوغتز

 .وٙٙس یٔ سایپ یٕا٘یع ارسػ عزتارٜ، ٕاٖیع

 .ؽٛز یٔ ٔتقُ عزؽاٖ زٚ ٞز ای هی تٝ ییٞا عز وٝ آخسار یٍّززٞایٔ  headed deformed عز آخسار یٍّززٞایٔ
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 علائم و تعاریف 9-2

 

 
 

 تعریف اصطلاح اصطلاح انگلیسی اصطلاح فارسی

 bars زار

 .آٖ یتارٌذار ای ػنٛ ٞٙسعٝ زر ی٘اٌٟا٘ زییتغ discontinuity یٛعتٍی٘اپ

  plastic hinge هیپلاعت ٔفقُ ٝی٘اح

region 

 تٝ سِشِٝ یتارٌذار زر ٍّززٞایٔ آٖ زر وٝ یذٕؾ ػنٛ اس یاٝ ی٘اح

 ٔميغ اس h اس تیؾتز یىِٛ زر ٝی٘اح ٗیا. رعٙس یٔ ٓیتغّ ٔماٚٔت

 .زارز ٌغتزػ یتحزا٘

 ٔقاِح تٝ آب ٘غثت
 یٕا٘یع

water cementitious 

materials ratio 

 یٕا٘یع ٔقاِح ٚسٖ تٝ ٔقاِح، یعيح خذب آب خش تٝ آب، ٚسٖ ٘غثت

 . ٔرّٛه زر

 ٔىاٖ زییتغ ٘غثت
 ىزح٘غثی  یخا٘ث

design story 

 drift ratio 
 .ىثمٝ ارتفاع تز ٓیتمغ ىثمٝ ىزح ی٘غث یخا٘ث ٔىاٖ زییتغ

 Brackets and ٘ؾیٕٗ

Corbels 

رٚی عتٖٛ یا زیٛار پیؼ زعتىی وٝ تزای ٘ؾیٕٗ ا٘تٟای تیز یا زاَ تز 

 تیٙی ٔی ؽٛز.

 ٔحّی وٝ آرٔاتٛر زر آ٘دا ليغ ٔی ؽٛز. cut off point ٘ميٝ ليغ آرٔاتٛر

  structural یا عاسٜ یىپارچٍی

integrity 

 اتیخشئ ٚ یزیپذ ؽىُ ،یٙی٘أؼ ٔماٚٔت، اس ىزیك عاسٜ ییتٛا٘ا

 زر عاسٜ، یوّ یساریپا حفظ یتزا ٞا تٙؼ ٔدسز غیتٛس زر یآرٔاتٛرتٙس

 .حس اس ؼیت ٔلاحظٝ لاتُ یٞا تٙؼ ای یٔحّ یٞا ةیآع تزٚس فٛرت
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                                           هطخصات هىاًیىی تتي -9-3

 
 

 بته يکيمشخصات مکاو  9-3                                            

 گسترٌ  9-3-1

 ساختي، اتيیجض یتشا .تاضذیه ،است اصیً هَسد ّاساصُ یطشاح دس وِ تتي یىیهىاً هطخصات ضاهل فصل ييا  9-3-1-1 

 تيسػا پٌجن هثحثضَاتط هشتثط دس  يیچٌّن ٍ ،هثحث ييا 22-9 فصل ضَاتط ذيتا تتي ششيپز ضشائط ٍ آٍسدى ػول ختي،يس

 .ضَد

 .ضَد تيسػااست،  ضذُ آٍسدُ هثحث ييا 1ج-9 َستیپ دس چِ آى هطاتك ذيتا تتي دٍام تِ هشتَط الضاهات  9-3-1-2

 

 سبک بته ي يمعمًل بته  9-3-2

 تتي هخصَظ ٍصى. ضَدیه هٌظَس هىؼة هتش دس گشم لَیو 2300 تا تشاتش هحاسثات دس یهؼوَل تتي هخصَظ ٍصى  9-3-2-1

 .تاضذ هىؼة هتش تش گشم لَیو 1400 اص تشون ذيًثا آى همذاس یٍل ؛ضَد يییتؼ صيآصها جيًتا اساس تش ذيتا سثه

 است، ضذُ استفادُ    √ اص ّاآى دس وِ ًاهِ آيیي ايي سٍاتط یولیِ ،سثه یّاتتي هطخصات وشدى هٌظَس یتشا  9-3-2-2

يا تا تَجِ تِ ٍصى  ٍ 1-3-9 جذٍل طثك ّاداًِ تشویة تِ تَجِ تاتايذ يا  ىآ همذاس وِاست  ضذُ ضشب λ اصلاح ةيضشدس يه 

 تؼییي گشدد. 2-3-9هخصَظ تتي طثك جذٍل 

 تشویة داًِ ّاتا تَجِ تِ  λ  اصلاح ضشية  1-3-9جذيل 

  λ ّاتشویة داًِ تتي

 C330M   75/0      سيض داًِ ٍ دسضت داًِ توام سثه ٍصى

 سثه ٍصى، سيض داًِ هخلَط
 C33M  ٍC330M      سيض داًِ

  C330M دسضت داًِ

 85/0 تا 75/0

 ٍصى سثههؼوَلی، تمیِ هاسِ 
 C33M      سيض داًِ

 C330M دسضت داًِ
85/0 

 ، دسضت داًِ هخلَطهؼوَلیهاسِ 
 C33M      سيض داًِ

 C33M  ٍC330M دسضت داًِ

 0/1 تا 85/0

 C33M  1 سيض داًِ ٍ دسضت داًِ ٍصى هؼوَلی

 

 تا تَجِ تِ ٍصى هخصَظ تتي  λ ضشية اصلاح 2-3-9جذيل 

   (  ٍصى هخصَظ تتي )

        0.75 
                            

        1.00 
 تشحسة ویلَگشم تش هتش هىؼة هی تاضذ.    دس جذٍل فَق  
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                                           هطخصات هىاًیىی تتي -9-3

 
 

 هٌظَس هی گشدد. 0/1هؼوَلی تشاتش  ٍصى تا تتي تشای     همذاس 9-3-2-3

 هٌظَس ضَد. 75/0تشای اًَاع تتي ّای سثه تايذ تشاتش تا  λ ضشية آسهاتَسّا گیشايی طَل هحاسثات دس 9-3-2-4

   بته، يٍمشخص يفشار مقايمت  9-3-3
  

   تتي، یهطخصِ یفطاس هماٍهت  9-3-3-1
 تِ یااستَاًِ یًوًَِ دٍ حذالل یسٍ تش سٍصُ 28 یّاصيآصها اساس تش ذيتا ، 

 دس. ضَد يییتؼ هتش یلیه 200 استفاع ٍ 100 لطش تِ یااستَاًِ یًوًَِ سِ حذالل اي ، ٍهتش یلیه 300 استفاع ٍ 150لطش

 .گشدد روش ساخت هذاسن دس ذيتا تاضذ، ًظش هَسد ّاًوًَِ صيآصها یتشا یگشيد سي وِ یصَست

   تتي، یهطخصِفطاسی  هماٍهت  9-3-3-2
 ٍ یاتياسص دس يیچٌّن ٍ ،3-4-22-9 تٌذ اساس تش تتي اختلاط طشح دس ذيتا ، 

  .شدیگ لشاس ػول هلان ،11-22-9 تٌذ اساس تش تتي ششيپز

   همذاس  9-3-3-3
 :ضَد گشفتِ ًظش دس ش،يص یّاتيدٍهحذ تِ تَجِ تا ذيتا تتي ّای هؼوَلی ٍ سثه یتشا  

   همذاس حذالل ،یػوَه یّایواستش دس -الف
 یتيهحذٍد ٍ تَدُ پاسىال هگا 20 تا تشاتش سثه ٍ یهؼوَل یّاتتي اًَاع یتشا  

  . ًذاسد ٍجَد آى حذاوثش همذاس یتشا

   همذاس حذالل ،ستّاآى ّایةیتشو اي ٍ ژُيٍ یاساصُ یَاسّايد اي ٍ ّالاب ضاهل وِ ژُ،يٍ یاساصُ یّاستنیس دس -ب
 یتشا  

   حذاوثش همذاس. تاضذیه پاسىال هگا 25 سثه ٍ یهؼوَل یّاتتي
 یّاتتي دس ٍ پاسىال هگا 70 تِ یهؼوَل یّاتتي یتشا  

 .ضَدیه هحذٍد پاسىال هگا 35 تِ سثه

   دس ضوغ ّا ٍ سيض ضوغ ّای وَتیذًی تتي آسهِ، حذ الل همذاس  -ج
 هگاپاسىال هی تاضذ. 30تشاتش   

 يشای دٍام تتي هَسد ًیاص است. 1حذ الل همذاسی وِ تش اساس پیَست  -ت

 

 بته يبىذ ردٌ  9-3-4

 :است شيص ةیتشت تِ هؼوَلا آى یهطخصِ هماٍهت اساس تش تتي یتٌذ سدُ  9-3-4-1

C10    C12    C16    C20    C25    C30    C35    C40    C45    C50  … 

  ) تتي یهطخصِ یفطاس هماٍهت گشاىیت  Cاص تؼذ اػذاد
 .است پاسىال هگا حسة تش ( 

 

     ،بته گسيختگي مذيل  9-3-5

 .ضَد هی هحاسثِ( 1-3-9) یساتطِ اص تتي، گسیختگی هذٍل  9-3-5-1

                 (9-3-1)                                                                     √       
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                                           هطخصات هىاًیىی تتي -9-3

 
 

     ،بته يتٍيسيالاست مذيل  9-3-6

 :ًوَد هحاسثِ (ب-2-3-9) اي ٍ (الف-2-3-9) یساتطِ دٍ اص یىي اص تَاىیه سا تتي یتِیسیالاست هذٍل  9-3-6-1

 :تاضذ هىؼة هتش تش گشم لَیو 2560 ٍ 1440 يیت ،    تتي، هخصَظ ٍصى وِ یصَست دس -      

                                                              (الف -9-3-2)                
   √       

 :ًیض استفادُ ًوَد شيص یساتطِتَاى اص تا ٍصى هؼوَلی، هی یّاتتي یتشا -     

        √                                                             (ب -9-3-2)                

 

سٍصُ تتي تؼییي ًوَد هطشٍط تش آًىِ  28ذٍل الاستیسیتِ تتي سا هی تَاى تش هثٌای آصهايص تش سٍی ًوًَِ ّای ه 9-3-6-2

 دس هذاسن ساخت اسائِ ضَد.   ايي پاساهتش ًیض دس طشح هخلَط تتي هٌظَس ضذُ ٍ ًتايج آصهايص ّای تؼییي 

  ،بته نًپًاس بيضر  9-3-7

 هؼتثش یّاصيآصها كيطش اص سا آى همذاس اي ٍ د؛ًوَ فشض 2/0 تا تشاتش اي تَاىیه سا ىَپَاس ةيضش ،یهؼوَل تتي دس  9-3-7-1

 .آٍسد دستِ ت

 .ضَد يییتؼ صيآصها اساس تش ذيتا ىَپَاس ةيضش سثه، یّاتتي دس  9-3-7-2

 

 α ،بته يحرارت اوبساط بيضر 9-3-8

  تا تشاتش دسصذ 20ةيتمش تا ٍ ّاداًِ سٌگ ًَع تِ تَجِ تا تَاىهی سا یحشاست اًثساط ةيضش ،یهؼوَل یّاتتي دس 9-3-8-1

 .ًوَد هٌظَس گشاد یساًت یدسجِ ّش دس           

 دستِ ت هٌاسة یّاصيآصها كيطش اص سثه تتي ًَع تِ تَجِ تا ذيتا سا یحشاست اًثساط ةيضش سثه، یّاتتي دس 9-3-8-2

 .آٍسد

 

 َاآني اعضا ي َاسازٌ در بته خسش ي يشذگ  جمع  9-3-9

 ذيتا ٍ تاضذ هلاحظِ لاتل تَاًذیه ،هشتثِ تلٌذ یّا ساختواىدس  ژُيٍ تِ ّا،صُسا دس تتي خضش ٍ یضذگ  جوغ اثشات  9-3-9-1

 .است اسائِ ضذُ 5-ج-9 َستیپ دس ّاآى هحاسثات سٍش ضیً ٍ آثاس ييا یتشا یىیهىاً هطخصات .ضَد هٌظَس یطشاح دس

 .ضًَذ ةیتشو 7-9 فصل هطاتك ذيتا ساصُ تِ ٍاسدُ یشٍّایً شيسا ّوشاُ تِ خضش ٍ جوغ ضذگی اثشات  9-3-9-2
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آسٔاتٛسٞا ٔـخصات -9-4                                                                                                                                       

 

 
 

 آرماتورهامطخصات   9-4

 گستزه  9-4-1

 .ٞؼتٙذ ٞاػیٓ ٚ ٔیٍّشدٞا ؿأُ فٛلادی آسٔاتٛسٞای. اػت فٛلادی آسٔاتٛسٞای وّی ٔـخصات ؿأُ فصُ ايٗ  9-4-1-1 

 آجذاس ٚ ػادٜ ا٘ٛاع داسای ٚ تٛدٜ( ايشاٖ ISIRI-3132 اػتا٘ذاسد) ؿذٜ ٘ٛسد ٌشْ صٛستٝ ت فٛلادی ٔیٍّشدٞای  9-4-1-2

 .ؿٛ٘ذٔی تِٛیذ آجذاس ٚ ػادٜ ٘ٛع دٚ دس ٚ ايجاد ؿذٜ( ايشاٖ ISIRI 11558 اػتا٘ذاسد) ػشد ٘ٛسد اص فٛلادی ٞایػیٓ. ٞؼتٙذ

 .اػت آٔذٜ ٔثحث ايٗ 1ج-9 پیٛػت دس آسٔاتٛسٞا دٚاْ تا ساتغٝ دس ٔلاحظات  9-4-1-3

 

 آرماتورها بنذی رده  9-4-2

 :اػت 1-4-9 جذَٚ ٔغاتك ٞاآٖ تؼّیٓ حذ تٙؾ اػاع تش آسٔاتٛسٞا تٙذی سدٜ  9-4-2-1

 

 ٞاػیٓ ٚ ٔیٍّشدٞا تٙذی سدٜ  1-4-9 جذول

  ٔیٍّشد يا ػیٓ ٘ٛع ٔیٍّشد یسدٜ

S240 ٜٔیٍّشد ػاد 

S340  1[ٔیٍّشد آجذاس[
 

S350 1[ٔیٍّشد آجذاس[   

S400 1[ٔیٍّشد آجذاس[   

S420 1[ٔیٍّشد آجذاس[   

S500 1[ٔیٍّشد آجذاس[   

S520 1[ٔیٍّشد آجذاس[   

S500C ٓ2[ٞای ػادٜ ٚ يا آجذاسػی[  

                               ايشاٖ ISIRI-3132-1392ٔغاتك اػتا٘ذاسد ؿىُ آج   ]1[           

      ايشاٖ ISIRI-11558ؿىُ آج ٔغاتك اػتا٘ذاسد  ]2[            

 

 دس ؿذٜ ٔـخص یٞا سدٜ .تاؿٙذٔی پاػىاَ ٍٔا حؼة تش ،    ٔیٍّشد، فٛلا٘ی تؼّیٓ حذ تٙؾ ٌشتیاٖ  Sاص تعذ اعذاد

 دسٚ  5-4-9 تٙذ دس ٞاآٖ وــی ٔـخصات ٞؼتٙذ وٝ ٔعِٕٛی ی٘ٛسديذٜ ٌشْ ٔیٍّشدٞای تشای 1-4-9 جذَٚ

 تا  ػاخت سٚؽ دس يا ٚ ؿیٕیايی تشویثات دس تغییشاتی ػاخت فشايٙذ دس وٝ صٛستی دس. اػت ؿذٜ روش 2-4-9 جذَٚ

 حشف يه ،اػت آٔذٜ 3-5-4-9 تٙذ دس چٝ آٖ ٔغاتك ٔیٍّشد، یسدٜ ساػت ػٕت دس ؿٛد، ايجاد ٔـخص فاٞذا

 اػتا٘ذاسد ٔغاتك ؿذٜ ػاختٝ ٞایػیٓ ٚ ؿذٜ ٘ٛسد ػشد فٛلادٞای تشای ٘أٝ، آيیٗ ايٗ دس. ٔی ؿٛد اضافٝ لاتیٗ

ISIRI-11558 ٖیسدٜ ،ايشا  S500C اػت ذٜؿ تشدٜ واسٝ ت. 

 

 ساخت روش به توجه با آرماتورها بنذی طبقه  9-4-3

 :ؿٛ٘ذٔی تٙذی دػتٝ صيش ٌشٜٚ ػٝ تٝ ػاخت سٚؽ ٘ظش اص ٞاآسٔاتٛس
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 (ISIRI-3132-1392)  ايشاٖ اػتا٘ذاسد اػاع تش ؿذٜ ٘ٛسد ٌشْ فٛلاد -1

 اص ذٌٖزسا٘ يا ، ٚوشدٖ ٘ٛسد وـیذٖ، ذٖ،پیچا٘ ٘ظیش ٔىا٘یىی عّٕیات ا٘جاْ اثش تش وٝ ؿذٜ، اصلاح ػشد فٛلاد -2

 ،ايشاٖ اػتا٘ذاسد اػاع تش) آيذٔی دػتٝ ت ػشد حاِت دس ؿذٜ ٘ٛسد ٌشْ ٔیٍّشدٞای سٚی تش حذيذٜ،

 (ISIRI-11558 . 
 سٚی تش دادٖ آب ٚ ٌشٔايؾ ظیش٘ ٔىا٘یىی عّٕیات ا٘جاْ اثش تش وٝ ٚيظٜ، فٛلاد يا ؿذٜ اصلاح ٌشْ فٛلاد -3

 .آيذٔی دػتٝ ت ٌشْ حاِت دسٚ  ؿذٜ ٘ٛسد ٌشْ ٔیٍّشدٞای

 

 پذیزی ضکل نظز اس هاآرماتور بنذی طبقه  9-4-4

 :ؿٛ٘ذٔی تمؼیٓ دػتٝ ػٝ تٝ پزيشی ؿىُ ٘ظش اص فٛلادی آسٔاتٛسٞای   9-4-4-1

 .اػت ٔـٟٛد تؼّیٓ یپّٝ داسای آٖ وش٘ؾ - تٙؾ ٔٙحٙی وٝ ، (S240) ٘شْ فٛلاد -1

 تؼیاس تؼّیٓ یپّٝ داسای آٖ وش٘ؾ - تٙؾ ٔٙحٙی وٝ ،(S420, S400, S350, S340) ػخت ٘یٕٝ فٛلاد -2

 .اػت ٔحذٚد

 .اػت تؼّیٓ یپّٝ فالذ آٖ وش٘ؾ - تٙؾ ٔٙحٙی وٝ ،(S520, S500) ػخت فٛلاد -3

 

 آرماتورها کططی هایویژگی  9-4-5

 .تاؿذ 2-4-9 جذَٚ دس ؿذٜ اسائٝ ٞایسدٜ اص يىی وــی ٔماديش تا ٔغاتك تايذ ٞاآسٔاتٛس وــی ٞایٚيظٌی  9-4-5-1

 

 آسٔاتٛسٞا وــی ٞایٚيظٌی  2-4-9 جذول

 سدٜ

علأت 

ٔـخصٝ دس 

 ايشاٖ

تٙذی  عثمٝ

اص ٘ظش ؿىُ 

 سٚيٝ

سدٜ اص ٘ظش 

ؿىُ 

 پزيشی

ٔماٚٔت وــی 

 حذالُ
(MPa) 

 تٙؾ حذ تؼّیٓ 
(MPa) 

 ]1[ وش٘ؾ

حذالُ  حذاوثش حذالُ
A5 

 حذالُ
A10 

S240  18 25 - 240 360 ٘شْ ػادٜ 240ع 

S340  15 18 - 340 500 ٘یٓ ػخت آجذاس ٔاسپیچ 340آج 

S350  2[ 17 455 350 500 ٘یٓ ػخت آجذاس ٔاسپیچ 350آج[ - 

S400  12 16 - 400 600 ٘یٓ ػخت آجذاس جٙاغی 400آج 

S420  2[16 545 420 600 ٘یٓ ػخت آجذاس جٙاغی 420آج[ - 

S500  8 10 - 500 650 ػخت آجذاس ٔشوة 500آج 

S500C 
 500آج 

 ػشد
 - 12 - 500 550 ػخت آجذاس 

S520  13 675 520 690 ػخت آجذاس ٔشوة 520آج - 

تايذ   A5عَٛ ٘ؼثی وافی اػت. دس صٛست عذْ روش عَٛ آصٖٔٛ، عَٛ حذالُ ٞای آصٖٔٛ تشای تعییٗ ٔیضاٖ اصدياد ا٘تخاب يىی اص عَٛ ]1[

 ا٘ذ.ايشاٖ تعشيف ؿذٜ ISIRI 3132 دس اػتا٘ذاسد     ٚ    ٞای عَٛ ٔلان لشاس ٌیشد.

 2ٕٔىٗ اػت تا  A5تعشيف ؿذٜ تشای  یتش اػت، حذالُ ٔمذاس ٔـخصٝٔتش يا تیؾٔیّی 32ٞا ٔیٍّشدٞايی وٝ لغش اػٕی آٖ تشای ]2[

 ؿٛد.دسصذ ٔحذٚد ٔی 4تٝ ؿذٜ دس جذَٚ  اسائٝواٞؾ ياتذ. حذاوثش واٞؾ اص حذالُ ٔماديش  ،ٔتش افضايؾ دس لغشٔیّی 3دسصذ تٝ اصای ٞش 
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 25/1 تا تشاتش تؼّیٓتٙؾ  حذ تٙؾ تٝ وــی ٔماٚٔت ٘ؼثت حذالُ ،2-4-9 جذَٚ دس ؿذٜ روش ٞایآسٔاتٛس دس  9-4-5-2

 .اػت 03/1 تشاتش فٛق ٘ؼثت الُحذ ،ؿذٜ ٘ٛسد ػشد آسٔاتٛسٞای دس .تاؿذٔی

  جذَٚتا  ٔغاتك ٞاآٖ دس اوثشحذ تؼّیٓ حذ تٙؾ تٝ وــی ٔماٚٔت ٘ؼثت ٚ لاصْ اػتحىاْ وٝ ٞايیآسٔاتٛس دس  9-4-5-3

 تٝ وٝ یيآسٔاتٛسٞا تشای؛ ٚ T حشف ،ؿٛدٔی حاصُ( تشٔىغ سٚؽ ٔا٘ٙذ) وٙتشَ تحت تشٌـت ٚ واسی خٙه سٚؽ تٝ 9-4-2

 آِیاطی عٙاصش اص اػتفادٜ تا وٝ ٞايیآسٔاتٛس دس ٚ ؛U حشف ،ؿٛ٘ذٔی تِٛیذ وٙتشَ تحت تشٌـت ٚ واسی خٙه اص غیش سٚؿی

 سٚی ٌزاسی ٘ـا٘ٝ دس ٘یض ٚ صادسٜ فٙی ی٘أٝ ٌٛاٞی دس ٔیٍّشد یسدٜ ا٘تٟای تٝ A حشف ؿٛد،ٔی ٔحمك ٞاآٖ دس لاصْ اػتحىاْ

   .ؿٛدٔی دسج ٔیٍّشد

  

 پذیزی خم هایویژگی  9-4-6

 یا٘ذاصٜ تٝ خٕـی فه يه دٚس تاؿذ لادس تايذ ايشاٖ 8103-1 اػتا٘ذاسد اػاع تش خٕـی آصٔايؾ آسٔاتٛس یٕ٘ٛ٘ٝ  9-4-6-1

 خٕـی فه لغش. ٘ـٛد ايجاد عثیعی ديذ تا ٔـاٞذٜ لاتُ خٛسدٌی تشن ٌٛ٘ٝ ٞیچ آٖ خاسجی ٔحیظ دس ٚ ؿذٜ خٓ دسجٝ 180

 .ٔیثاؿذ 3-4-9 جذَٚ ٔغاتك ٚ تٛدٜ  آسٔاتٛس لغش تا ٔتٙاػة

 خٕؾ آصٖٔٛ دس خٕؾ فه لغش  3-4-9 جذول

 

 

 

 

 ٔغاتك تايذ ،سٚدٔی واسٝ ت ؿذٜ خٓ ٞایآسٔاتٛس فشػٛدٌی ٔیضاٖ تعییٗ تشای وٝ خٕؾ تاص ٖٛآصٔ ٘یاص، صٛست دس  9-4-6-2

 .ؿٛد ا٘جاْ ايشاٖ 8103-1 اػتا٘ذاسد

 .ؿٛد خٕؾ آصٖٔٛ ٌضيٗجای تٛا٘ذٔی خٕؾ تاص آصٖٔٛ خشيذاس، ٚ وٙٙذٜ تِٛیذ تٛافك صٛست دس  9-4-6-3

 تايذ ٔـخصٝ دٚ ٞش ِٚی ؛اػت اِضأی وٙٙذٜ تِٛیذ عشف اص خٕؾ تاصآصٖٔٛ  يا خٕؾ آصٖٔٛ دٚ اص يىی ا٘جاْ  9-4-6-4

 .ٌشدد تضٕیٗ وٙٙذٜ تِٛیذ تٛػظ

 

 پذیزی جوش هایویژگی  9-4-7

 ا٘جاْ ٚ ٌشْ پیؾ ٘یاص ٔٛسد دٔای الُحذ ٚ تتٗ وشدٖ ٔؼّح جٟت اػتفادٜ ٔٛسد ٞایآسٔاتٛس واسی جٛؽ ؿشائظ  9-4-7-1

 .تاؿذ ايشاٖ ISIRI-3132-1392 اػتا٘ذاسد ٔثٙای تش تايذ واسی جٛؽ عّٕیات

 لغش فه خٕؾ (d) آسٔاتٛسلغش اػٕی 

     3d 

        6d 

        7d 
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 .ؿٛد ا٘جاْ ٘ثايذ تشپايیٗ ٚ ػّؼیٛع یدسجٝ -18 دٔای دس واسی جٛؽ عّٕیات  9-4-7-2

 ؿذٖ ػشد فشآيٙذ تٝ دادٖ ؿتاب. ؿٛد ػشد عثیعی عٛسٝ ت آسٔاتٛس تا داد اجاصٜ تايذ واسی، جٛؽ پاياٖ اص تعذ  9-4-7-3

 .تاؿذٕ٘ی ٔجاص

 

  کلی ضوابط  9-4-8

 اص اػتفادٜ. تاؿٙذ آجذاس تايذ آسٔٝ تتٗ ٞایػاصٜ عشضی ٚ عِٛی آسٔاتٛسٞای دس ٔصشفی ٔیٍّشدٞای ٚ ٞاػیٓ یوّیٝ  9-4-8-1

 ٔیّیٕتش ٔی تاؿذ. 50حذ اوثش لغش ٔیٍّشدٞا  .اػت ٔجاص ٞادٚسپیچ دس فمظ ػادٜ ٔیٍّشدٞای يا ٚ ٞاػیٓ

 :آيذ دػتٝ ت صيش سٚؽ دٚ اص يىی اص تايذ ٍّشدٞأی ٚ ٞاػیٓ تؼّیٓ حذ تٙؾ  9-4-8-2

 ،إِّّی تیٗ يا ٚ ّٔی ٔٙاػة اػتا٘ذاسدٞای اػاع تش صذدس 2/0 جاتجايی سٚؽ - اِف

 ايٗ اص اػتفادٜ ؛إِّّی تیٗ يا ٚ ّٔی ٔٙاػة اػتا٘ذاسدٞای ٔغاتك ٘یشٚ تٛلف سٚؽ اػاع تش تؼّیٓ ی٘مغٝ تعییٗ - ب

 .تاؿٙذ ٔـخص ٚ ٚاضح وألا تؼّیٓ ی٘مغٝ يه داسای وٝ اػت ٔجاص يیٔیٍّشدٞا ٚ ٞاػیٓ تشای سٚؽ

 :ؿٛدٔی ٔحاػثٝ (1-4-9) یٝساتغ اص ،   فٛلاد تٙؾ ،    تؼّیٓ، حذ وش٘ؾ تا ٔؼاٚی يا تشوٓ ٞایوش٘ؾ دس  9-4-8-3

       =                                      وٝ صٛستی دس         (9-4-1)          

 :ٌشددٔی ٔٙظٛس (2-4-9) یساتغٝ ٔغاتك ٚ تٛدٜ وش٘ؾ اص ٔؼتمُ فٛلاد تٙؾ ،   تؼّیٓ، حذ وش٘ؾ اص تشتضسي ٞایوش٘ؾ دس

     =                                         وٝ صٛستی دس           (9-4-2)          

 .اػت پاػىاَ ٍٔا 200000  تا تشاتش ٔیٍّشدٞا ٚ ٞاػیٓ یتشا ،    تٝ،یؼیالاػت ٔذَٚ  9-4-8-4

 داؿتٝ ٔصشفی فٛلاد ٔـخصات تٝ تؼتٍی ٔیٍّشدٞا ٚ ٞاػیٓ تشای ٔحاػثات دس ؿذٜ تشدٜ واسٝ ت تؼّیٓ حذ تٙؾ  9-4-8-5

 تشای 5-4-9 جذَٚ ٚ آجذاس، ٞایػیٓ ٚ آسٔاتٛسٞا تشای 4-4-9 جذَٚ دس ؿذٜ دادٜ ٔماديش اص ٘ثايذ واستشی ٘ٛع اػاع تش ٚ

 .تاؿذ تشتیؾ ػادٜ ٞایػیٓ ٚ آسٔاتٛسٞا

 ٔغاتك آجذاس آسٔاتٛسٞای تشای تايذ ،ؿٛ٘ذٔی اػتفادٜ ایػاصٜ ٔـخص واستشی تشای وٝ ٔیٍّشدٞايی ٚ ٞاػیٓ ٘ٛع  9-4-8-6

 .تاؿذ 5-4-9 جذَٚ ٔغاتك ػادٜ آسٔاتٛسٞای تشای ٚ، 4-4-9 جذَٚ

 اػتا٘ذاسد ٔغاتك ذيتا آجذاس ٚ ػادٜ یٞآیػ اص ؿذٜ ػاختٝ یجٛؿ یٞاؿثىٝ ٚ آجذاس، ٚ ػادٜ یٞآیػ  9-4-8-7

 ISIRI-11558ؿٛ٘ذ ٗییتع 2-8-4-9 تٙذ اػاع تش ذيتا ٓیتؼّ حذ تٙؾ ٞا،ٓیػ ٗيا دس. تاؿٙذ شاٖيا. 

۳۷



آسٔاتٛسٞا ٔـخصات -9-4                                                                                                                                       

 

 
 

 اص اػتفادٜ صٛست دس. تاؿذیٔ ٔجاص ٔتش یّیٔ 16 تا ٔتش یّیٔ 5/1 یلغشٞا اص اػتفادٜ فمظ آجذاس، یٞآیػ دس  9-4-8-8

 ػادٜ، یٞآیػ ٔـاتٝ ٞآیػ ٗيا ٕ٘ٛدٖ ٔٙظٛس تا ٚصّٝ ٚ یٟٔاس یٞاعَٛ ،ٔتش یّیٔ 16 اص تشتضسي یٞالغش تا آجذاس یٞآیػ

 .ٌشددیٔ ٔحاػثٝ 7-8-21-9 تٙذ اص اػتفادٜ تا ٚ

 

 عشضی ٚ آجذاسعِٛی آسٔاتٛسٞای واستشی 4-4-9 جذَٚ

 اػتفادٜ ٔٛسد ٔحُ واستشی
 ٔجاصتشای fyt يا fy ٔمذاس حذاوثش

 (مگاپاسکال)ٔحاػثات دس واستشد

 سدٜ ؿٕاسٜ

 ٔیٍّشدٞای

 آجذاس

 ٞایػیٓ

 آجذاس
 ٔلاحظات

 ٔحٛسی، ٘یشٚی خٕؾ،

 ا٘مثاض ٚ حشاست

 

 ظٜيٚ یا ِشصٜ یٞا لاب
-8-4-9 تٙذ 555

9 
 - غیشٔجاص

 یٛاسٞايد اجضاء ٝیوّ

 ظٜيٚ یا ِشصٜ
055 

 ٔٛاسد ػايش
055 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 [1] آجذاس ٞای

 ٚ ٔحصٛسوٙٙذٜ آسٔاتٛسٞای

 ٌاٞیتىیٝ آسٔاتٛسٞای يا

 عِٛی آسٔاتٛسٞای

 ٚيظٜ ٞایػیؼتٓ

 تشصِضِٝ
055 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 [2] آجذاس ٞای

 055 ٞادٚسپیچ
 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 [2] آجذاس ٞای

 555 ٔٛاسد ػايش
 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای
- 

 تشؽ

 سدٜ ٕٞٝ  555 ظٜيٚ یا ِشصٜ یٞا لاب

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای
- 

 یٛاسٞايد اجضاء ٝیوّ

 ظٜيٚ یا ِشصٜ
055 

 025 ٞادٚسپیچ
 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای
- 

 025 اصغىان تشؽ
 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای
- 

 - سدٜ ٕٞٝ سدٜ ٕٞٝ 025 ٞا،تؼت ٞا،خأٛت
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 آجذاس ٞای آجذاس ٞای ٞاتًٙ

 پیچؾ
 ٚ عِٛی آسٔاتٛسٞای

 عشضی
025 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس ٞای
- 

 ٟٔاسٞا

 ِشصٜ یٞا ؼتٓیػ

 ظٜيٚ یا
555 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا
 - ٔجاص شیغ

 555 ٔٛاسد شيػا

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا
 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا
- 

 یعشاح دس وٝ یٞائ ٔحُ

 یخشپائ سٚؽ اص آٖ

 ؿٛد یٔ اػتفادٜ

 وٝ یشٞائیدٚسٌ

 اػتفادٜ تشؽ یتشا

 ؿٛ٘ذ یٔ
025 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا
- 

 ٔٛاسد شيػا
555 

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا

 سدٜ ٕٞٝ

 آجذاس یٞا
- 

 .اػت ٔجاص ٘یض جٛؿی آجذاس ٞای ؿثىٝ اص اػتفادٜ -[ 1]

 .اػت ٔجاص ٘یض وٓ وشْٚ ٚ وشتٗ تا فٛلادٞای اص اػتفادٜ -[ 2]

 

 ػادٜ پیچدٚس آسٔاتٛسٞای تشای  5-4-9 جذول

 واستشی
ٔحُ ٔٛسد 

 اػتفادٜ
ٔجاص تشای  fyt يا fyحذاوثش ٔمذاس 

 (پاػىاَ ٍٔا) واستشد دس ٔحاػثات
 سدٜ یؿٕاسٜ

 ٞای ػادٜٚ ػیٓٔیٍّشدٞا 

 آسٔاتٛسٞای ٔحصٛس

وٙٙذٜ ٚ يا آسٔاتٛسٞای 

ٌاٞی آسٔاتٛسٞای تىیٝ

 عِٛی

ٞا دس دٚسپیچ

ٞای ػیؼتٓ

 ٚيظٜ ای ِشصٜ
055 

ػشد ٘ٛسد ؿذٜ وٝ  ٞای ٌشْ ٚآسٔاتٛسا٘ٛاع 

 تاؿٙذٔی 2-4-9ٞای جذَٚ داسای ٚيظٌی

 055 ٞادٚسپیچ
ػشد ٘ٛسد ؿذٜ وٝ  ٞای ٌشْ ٚآسٔاتٛسا٘ٛاع 

 تاؿٙذٔی 2-4-9ٞای جذَٚ داسای ٚيظٌی

 025 ٞادٚسپیچ تشؽ
ػشد ٘ٛسد ؿذٜ وٝ  ٞای ٌشْ ٚآسٔاتٛسا٘ٛاع 

 تاؿٙذٔی 2-4-9ٞای جذَٚ داسای ٚيظٌی

 025 ٞادٚسپیچ پیچؾ
ػشد ٘ٛسد ؿذٜ وٝ  ٞای ٌشْ ٚآسٔاتٛسا٘ٛاع 

 تاؿٙذٔی 2-4-9ٞای جذَٚ داسای ٚيظٌی

 

 تش صِضِٝ ٚيظٜ يٛاسٞاید ٚ ٚيظٜ لاتٟای دسٍٔاپاػىاَ ٚ وٕتش وٝ  420تا ٔماٚٔت تؼّیٓ  آجذاس عِٛی آسٔاتٛسٞای دس  9-4-8-9

 ٞشدٚ يا ٚ ٔحٛسی، ٘یشٚی خٕـی، ٍِٙش اثش تحت وٝٚ ٟٔاسٞای ِشصٜ ای  تٙذٞٓ تیشٞای ٚ ٞاپايٝ ديٛاس جّٕٝ اص آٟ٘ا اجضاء ٚ

 :ذ٘ؿٛ اسضاء صيش ؿشط ػٝ ٞش تايذ اػتفادٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٔیٍیش٘ذ لشاس تٛاْ تصٛست

۳۹
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فشاتش  پاػىاَ ٍٔا 125اص تیؾ  ،  ،  دس ٔحاػثات تؼّیٓ حذاص تٙؾ  ـٍاٜيؿذٜ دس آصٔا ٌیشی ا٘ذاصٜ تؼّیٓ تٙؾ -الف

 . ٘شٚد

      تاؿذ. تشیؾت 25/1اص  يـٍاٜؿذٜ دس آصٔا ٌیشی ا٘ذاصٜ تؼّیٓ حذتٝ تٙؾ  یتاب وــ ٘ؼثت -ب

تشاتش تا  ٔتش ٔیّی  20تا  10تٝ لغش  یآسٔاتٛسٞا یتشا یٔتش یّیٔ 200 عَٛ آصٖٔٛ دس عَٛ اصدياد دسصذ حذالُ -پ 

 ٔیّی 35 اص تشتضسيتٝ لغش  یآسٔاتٛسٞا یتشا دسصذ، ٚ 12تشاتش  ٔتش یّیٔ 35تا  22تٝ لغش  یآسٔاتٛسٞا یدسصذ، تشا 14

 دسصذ تاؿذ. 10تشاتش  ٔتش یّیٔ 57 تاٚ  ٔتش

تاؿذ ٍٔش آٖ  یٔجاص ٕ٘ يظٜٚ یٍٔاپاػىاَ دس لاب ٞا 520اص  یـتشت یٓتا ٔماٚٔت حذ تؼّ یاػتفادٜ اص آسٔاتٛسٞا 9-4-8-11

 تاؿذ. ASTM A706وٝ ٔـخصات آٖ ٞا ٔغاتك اػتا٘ذاسد 

دس ػاصٜ ٞای تا ؿىُ پزيشی ٚيظٜ ٚ وٝ تاسٚؽ تشٔىغ ٚ ٔـاتٝ تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ  S520Tاػتفادٜ اص آسٔاتٛسٞای  9-4-8-11

 دس آٖ ٞا سعايت ؿذٜ تاؿذ  2-4-9وٝ تٕاْ ؿشائظ جذَٚ ٔجاص اػت تٝ ؿشعی غیشٜ 

 میلگزدها روی بتن پوضص  9-4-9

 دس ؿذٜ دادٜ ٔماديش اص ٘ثايذ تاؿٙذٔی عضٛ عشضی ٚ عِٛی آسٔاتٛسٞای ٕٞٝ ؿأُ وٝ ٔیٍّشدٞا سٚی تتٗ پٛؿؾ  9-4-9-1

 ٔماديش اص ٘ثايذ حاَ ٞش دس خٛس٘ذٜ ٞایٔحیظ دس اعضا دٚاْ تأیٗ ٔٙظٛس تٝ پٛؿؾ ايٗ ٔمذاس الُحذ. تاؿذ تشوٓ 6-4 جذَٚ

 آتؾ تشاتش دس ٔماٚٔت تشای ٘یاص ٔٛسد پٛؿؾ اص ٘ثايذ تتٗ پٛؿؾ الُحذ چٙیٗ،ٞٓ .تاؿذ تشوٓ 1ج-9 پیٛػت دس ؿذٜ روش

 .تاؿذ تشوٓ 2ج-9 پیٛػت ٔغاتك ػٛصی

 .تاؿذ تشوٓ (ب) ٚ (اِف) ٔمذاس دٚ تشيٗوٛچه اص ٘ثايذ یٍّشدٞأ سٚی تتٗ پٛؿؾ ٔیٍّشدٞا، یدػتٝ تشای  9-4-9-2

 ٔیٍّشدٞا یدػتٝ ٔعادَ لغش -اِف 

 یتشا ٔتش یّیٔ 50 ٚ ؛اػت ٕیئدا تٕاع دس آٖ تا ٚ ؿذٜ سيختٝ خان سٚی تش تتٗ وٝ ٔٛاسدی تشای ٔتشٔیّی 75 -ب 

 .اػت ٘ـذٜ ختٝيس خان تا تٕاع دس تتٗ وٝ یٔٛاسد

 عضٛ دس آسٔاتٛسٞا پٛؿؾ ٔمذاس اص ٘ثايذ ٞالؼٕت یوّیٝ سٚی تش تتٗ پٛؿؾ ٔمذاس ،داس ػَش تشؿی آسٔاتٛسٞای تشای  9-4-9-3

 .تاؿذ تشوٓ

 دس تايذ آسٔاتٛسٞا سٚی الُحذ پٛؿؾ ٔمذاس ٔتعاسف، غیش ٔحیغی ظيؿشا ػايش دس اي ٚ خٛس٘ذٜ ٞایٔحیظ دس  9-4-9-4

 .تاؿذ تشوٓ عضٛ دٚاْ تأیٗ ٔٙظٛس تٝ 1ج-9 پیٛػت دس ؿذٜ دادٜ ٔماديش اص ٘ثايذ حاَ ٞش دس ٚ يافتٝ افضايؾ ِضْٚ صٛست

 تتٙی یاجضا تشای ٔیٍّشد سٚی تتٗ پٛؿؾ  6-4-9 جذَٚ

 یؿشايظ ٔحیغی ػاصٜ

 تتٙی
 پٛؿؾ سٚی ٔیٍّشدٞا ٔیٍّشدٞا ٘ٛع عضٛ

(mm) 

 75 ٔیٍّشدٞا یوّیٝ اعضا یوّیٝتتٗ دس تٕاع دائٓ تا خان 

۴۰
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 .اػت

تتٗ دس تٕاع تا ٞٛا ٚ يا 

خان تٕاع غیش دائٓ تا 

 .اػت

 اعضا یوّیٝ

 58تا  18ٔیٍّشدٞای تٝ لغش 

 ٔتش ٔیّی
50 

 16ٞای تٝ لغش ٔیٍّشدٞا ٚ ػیٓ

 تشٔتش ٚ وٓ ٔیّی
40 

تتٗ دس تٕاع تا ٞٛا ٚ يا 

 .خان ٘یؼت

 ٞا ٚ ديٛاسٞاٞا، تیشچٝداَ

 36ٔیٍّشدٞای تضسٌتش اص لغش 

 ٔیّیٕتش
40 

ٔتش ٚ  ٔیّی 34ٔیٍّشدٞای لغش 

 تش٘اصن
20 

ٞا پايٝ ٞا، ػتٖٛتیشٞا، ػتٖٛ

 ٚ اعضای وــی

ٞا، آسٔاتٛسٞای عِٛی، خأٛت

 ٞاٞا ٚ تًٙٞا، دٚسپیچتؼت
40 

 

 دار زسَ بزضی آرماتورهای  9-4-11

 .تاؿذ یإِّّ یٗت ياٚ  یٔٙاػة ّٔ اػتا٘ذاسد ٔغاتك تايذ ٞاآٖ ػاخت ٚ داس شػَ تشؿی آسٔاتٛسٞای  9-4-11-1

 

 بتن در مذفون قطعات  9-4-11

 ضذ آتؾ تٛدٖ آٖ اثشات عٕذٜ داؿتٝ تاؿٙذ. يا ٔماٚٔت ػاصٜ ٚ یتشسٚ يذلغعات ٔذفٖٛ دس تتٗ ٘ثا  9-4-11-1

 آسٔاتٛس اثشات ٘أغّٛب تٍزاسد. ياتتٗ ٚ  یسٚ تش يذجٙغ لغعات ٔذفٖٛ ٘ثا  9-4-11-2

اص  یشیجٌّٛ یپٛؿؾ ٔٙاػة تشا یداسا يذلغعات تا يٗا یٙیٓ،دس صٛست اػتفادٜ اص لغعات ٔذفٖٛ اص جٙغ آِٛٔ  9-4-11-3

 ٚ تتٗ ٚ فٛلاد تاؿٙذ. یٙیٓتتٗ ٚ آِٛٔ یٗٚاوٙؾ ت
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 ای ساسه های سیستن الشاهات  9-5

 گستزه  9-5-1

 ػولىزد تزای تِ عَر هطتزن وِ دضَ هی اعلاق ای ساسُ یپیَستِ ّنِ ت یاجشا اس ای هجوَػِ تِ ای ساسُ ّای سیستن 9-5-1-1

 .ضًَذ رػایت ّا سیستن ایي عزاحی درتایذ  وِ دّذ هی پَضص را الشاهاتی فصل ایي ضَاتظ. گزدًذ هی عزاحی خاصی

 

 کلیات  9-5-2

 .ضًَذ اًتخاب 4-9 ٍ 3-9 ّایفصل ضَاتظ عثك تز تایذ ای ساسُ ّای سیستن در آرهاتَر ٍ تتي هطخصات 9-5-2-1

 .ضًَذ گزفتِ ًظز در 7 فصل ضَاتظ عثك تز تایذ ّاآى ّایتزویة ٍ تارّا   9-5-2-2 

 

 ای ساسه های سیستن اجشای   9-5-3

 :ّستٌذ سیز هَارد اس هَرد  چٌذ یا یه ضاهل ای ساسُ ّای سیستن اجشای  9-5-3-1

 عزفِ دٍ ٍ عزفِ یه ّای دال ضاهل ّا تام ٍ ّا وف -الف

 ،ّا تیزچِ ٍ تیزّا -ب

 ،ّا ستَى -پ

 ،دیَارّا -ت

 ،ّا دیافزاگن -ث

 ،ّا ضالَدُ -ج

 .تاضذ هی لاسم دیگزی تِ ػضَ یه اس تار اًتمال تزای وِ هْارّا ٍ اتصالات -چ

 .گیزد صَرت 22-9 فصل ٍ 88-9 تا 9-9 ّای فصل ضَاتظ اساس تز تایذ ای ساسُ ّای سیستن در اجشا عزاحی  9-5-3-2

 

  تار انتقال هسیزهای  9-5-4

، 7ًظز در فصل  هَرد ّایرا در تزویةدار  ای تایذ عَری تٌظین ٍ عزاحی ضًَذ وِ تارّای ضزیة ّای ساسُ سیستن  9-5-4-1

۴۲
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 ّا ّذایت وٌٌذ. گاُ اس عزیك یه یا چٌذ هسیز پیَستِ تا تىیِػضَ،  یهزتَعِتذٍى تجاٍس اس هماٍهت عزاحی 

 

 ای  ساسه های سیستن طزاحی الشاهات  9-5-5

 ها سیستن تحلیل  9-5-5-1

 ّا را تأهیي ًوایذ. ضىل ّا تایذ تؼادل ًیزٍّا ٍ ساسگاری تغییز ّای تحلیل سیستن رٍش  9-5-5-1-1

 لاتل لثَل ّستٌذ.تزای تحلیل   6-9ّای ارائِ ضذُ در فصل  رٍش  9-5-5-1-2

 ها سیستن هقاوهت  9-5-5-2

ّای ٍهت وافی هغاتك ضَاتظ فصلاجشای آى دارای هما وِضَد  لاتل لثَل تلمی هیدر صَرتی ّا  سیستنهماٍهت   9-5-5-2-1

 ًاهِ تاضٌذ.  ایي آییي هزتثظ در

 تزداری  تهزه تارگذاری شزایط در ها سیستن عولکزد  9-5-5-3

 ،ػولىزد ّز یه اس اجشای آى وِضَد  لاتل لثَل تلمی هی ، در صَرتیتزداری  ّا در ضزایظ تْزُ ػولىزد سیستن  9-5-5-3-1

 ًاهِ لاتل لثَل تاضذ.  ایي آییيّای هزتثظ در لفص هغاتك ضَاتظ

 دوام  9-5-5-4

را  ٍ دٍام تتي ٍ آرهاتَر ّا ضزایظ هزتَط تِ پایاییاجشای آى ، لاسم استّا تتي ٍ فَلاد در سیستندٍام تزای تأهیي   9-5-5-4-1

 ًوایٌذ. تاهیي 8ج-9هغاتك ضَاتظ پیَست 

  هاندگاری  9-5-5-5

اًذ، تزای تأهیي    ّا ػٌَاى ضذُ ًاهِ وِ تِ صَرت حذالل  ، تا رػایت ضَاتظ آییيّا در حذ هتؼارف گاری سیستنهاًذ  9-5-5-5-1

تَاى الشاهات دیگزی ػلاٍُ  ّوَارُ هی ،تزصَرت ًیاس تِ هاًذگاری تیص ضَد. در وافی تلمی هی ،تزداری ٍ پایایی  ایوٌی، لاتلیت تْزُ

 ًاهِ ّوَارُ تایذ همذم تز سایز الشاهات در ًظز گزفتِ ضَد.  آییي ظّا در عزاحی هٌظَر داضت. ضَات تز ایي حذالل

 پارچگییک یا انسجام  9-5-5-6

ِ دیگز ت اجشا تِ یه یلیِگذاری ٍ اتصالات تیي اجشای سیستن تایذ تِ ًحَی تٌظین ضًَذ وِ و جشئیات آرهاتَر  9-5-5-6-1

سیز،  تِ صَرت)الف( تا )ث(  پارچگی ولی سیستن تأهیي گزدد. تزای ایي هٌظَر رػایت ضَاتظ تٌذّایضذُ ٍ یه هتصلعَر هؤحز 

 ّا، الشاهی است. تِ ػٌَاى حذالل

۴۳
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 ،3-2-7-88-9تٌذ  :ای عزفِ تا سیستن تیزچِ ّای یه در دال -الف

                                               

     

                                                                              ،7-3-7-82-9ٍ  6-3-7-82-9: تٌذّای عزفِ ّای دٍ در دال -ب

                                                      ،6-8-8-82-9: تٌذ ای عزفِ تا سیستن تیزچِ ّای دٍ در دال -پ
 

                                                                        ،6-6-88-9: تٌذ ضذُ  در تیزّای درجا ریختِ -ت
 

                                                              .8-8-5-87-9: تٌذ ساختِ  در اتصالات لغؼات پیص -ث
 

 آتش  تزاتز در هقاوهت  9-5-5-7

ٍ پیَست  همزرات هلی ، هغاتك الشاهات هثحج سَمآتصتز ّا تایذ ضَاتظ حفاظت در تزا اجشای سیستن در عزاحی  9-5-5-7-1

 ، رػایت ضَد.2ج-9

در  تزی را تزای پَضص تتٌی رٍی هیلگزدّا ضخاهت تیص ًوَدىهمزرات هلی هٌظَر  در هَاردی وِ هثحج سَم  9-5-5-7-2

 ایي پَضص تایذ رػایت گزدد. ،دارد الشاهی هی همایسِ تا ضَاتظ فصل چْارم

 

 خاص ای ساسه های سیستن طزاحی الشاهات   9-5-6

 ای لزسه هقاوم های سیستن  9-5-6-1

 هثحج ضطن همزرات هلی اًتخاب ضًَذ. ظتایذ عثك ضَاتای  ّای هماٍم لزسُ سیستن   9-5-6-1-1

ٍُ تز ضَاتظ هزتَعِ در ، ػلا22-9تایذ ضَاتظ فصل  ،پذیزی هتَسظ یا سیاد  ای تا ضىل ّای هماٍم لزسُ در سیستن  9-5-6-1-2

 همذم است. 22-9تغِ ضَاتظ فصل ا، رػایت ضًَذ. در ایي رّاسایز فصل

 ًوایٌذ: ُتایذ الشاهات سیز را تزآٍرد ،ضًَذ ای هحسَب ًوی اس سیستن هماٍم لزسُ ای وِ جشئی اػضای ساسُ  9-5-6-1-3

 هٌظَر ضذُ ٍ در عزاحی رػایت ضَد. 22-9عثك ضَاتظ فصل  ای لزسُ هماٍم سیستن پاسخاحزات ایي اػضا در  -الف

احتوالی ایي اػضا ًیش تزرسی  ّای؛ ٍ احزات خسارترػایت گزدد 22-9در عزاحی ایي اػضا تایذ ضَاتظ هزتَط در فصل  -ب

 ضَد.

ر عزاحی رػایت هٌظَر ضذُ ٍ د 22-9ای عثك ضَاتظ فصل  ای در پاسخ سیستن هماٍم لزسُ ساسُ احزات اػضای غیز  9-5-6-1-4

 احتوالی تِ ایي اػضا ًیش تایذ تزرسی ضَد. ّایگزدد. احزات خسارت

 ساخته پیش های سیستن   9-5-6-2

۴۴
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ساسهاى  388 ًطزیِ ضوارُ َعّا ّوزاُ تا جشئیات هزتَعِ هَضساختِ ٍ اتصالات آى  الشاهات عزاحی اػضای پیص  9-5-6-2-1

جشئیات است وِ در صَرت  یتؼضتِ  ضَاتظ هزتَط ،چِ در ایي تخص آٍردُ ضذُ آى تزًاهِ ٍ تَدجِ است وِ تایذ رػایت ضًَذ.

 ای تایذ رػایت ضًَذ. ساسُّای  ساختِ در سیستن  استفادُ اس لغؼات پیص

ّای ایجاد ضذُ در اتصالات ٍ در  ضىل ًیزٍّا ٍ تغییز ،ضَد  ساختِ استفادُ هی  ّایی وِ اس لغؼات پیص در سیستن  9-5-6-2-2

 ّا هٌظَر ضًَذ. ّا در لغؼات تایذ در عزاحی سیستنهجاٍرت آى

ّا ٍ یا دیَارّا هٌتمل ضًَذ،  وف یساختِ  ؼات پیصتیي لغای تایذ  ّای داخل صفحٍِّایی وِ ًیز در سیستن  9-5-6-2-3

 ضَاتظ سیز تایذ رػایت ضًَذ:

 پیَستِ تَدُ ٍ در عزاحی هٌظَر ضًَذ.ّا ای تایذ ّن در لغؼات ٍ ّن در اتصالات تیي آى هسیزّای تارّای داخل صفحِ -الف

یا تذٍى ٍ ّای فَلادی، تا  آرهاتَرّا ٍ یا پزٍفیل یتِ ٍسیلٌِذ، تایذ هسیز تار ی ّستدر هَاردی وِ ًیزٍّای اًتمالی وطط -ب

 واری تأهیي ضَد.  ٍصلِ

ٍ یا تا اًجام  ،ضٌاختِ ضذُ یّای تحلیل ساختِ تایذ تا استفادُ اس رٍش  تَسیغ ًیزٍّای ػوَد تز صفحِ در لغؼات پیص -پ

 گزدد. يییؼت  آسهایص

 هزکة های سیستن   9-5-6-3

 تتنی هزکة های سیستن  9-5-6-3-1

ای عزاحی ضًَذ  اػضا تایذ تِ گًَِ .عزاحی ضًَذ گذاریتار هزاحل تحزاًی یتزای ّوِ تایذ ی هزوةاػضا یولیِ  9-5-6-3-1-1

 ضَد، تحول ًوایٌذ.  ّا ٍارد هیواهل هماٍهت عزاحی آى یوِ تواهی تارّایی را وِ لثل اس تَسؼِ

خَردگی ٍ ًیش تزای جلَگیزی اس   تزای جلَگیزی اس گستزش تزندر ّز یه اس لغؼات تایذ هیلگزدّای وافی   9-5-6-3-1-2

 د.ضَتیٌی   دیگز پیص لغشش دٍ لغؼِ تز رٍی یه

 فولادی-تتنی هزکة های سیستن  9-5-6-3-2

 فَلادی تِ هثحج دّن همزرات هلی ساختواى هزاجؼِ ضَد.-ّای هزوة تتٌی تزای ضَاتظ عزاحی سیستن  9-5-6-3-2-1
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 هاتحلیل سیستن  9-6

 گستره  9-6-1

ّای ّا رػایت ضًَذ. ایي اغَل ضاهل رٍشدر تحلیل ساسُتایذ وِ  است ضَاتظ ایي فػل هزتَط تِ اغَل ولی  9-6-1-1

 ضًَذ.اثزات تارگذاری هی یای، ٍ هحاسثِّای ساسٍُ سیستن ساسی اػضا  هذل ،هختلف تحلیل

 

 کلیات  9-6-2

  تحلیل هایروش  9-6-2-1

 تِ غَرت سیز ّستٌذ:)الف( تا )ث(  ضاهل تٌذّایًاهِ  ّای هداس تحلیل در ایي آییيرٍش  9-6-2-1-1

 ،5-6-9 اٍل هغاتك تٌذ یهزتثِخغی الاستیه تحلیل  – الف

 ،6-6-9 دٍم هغاتك تٌذ یهزتثِ الاستیهخغی تحلیل  – ب

 ،7-6-9 هغاتك تٌذ الاستیه غیزتحلیل  – ج

 ،8-6-9 هحذٍد هغاتك تٌذ اخشای تِ رٍش تحلیل -ت

ّای هتؼارف چٌذ لاب تحت اثز تارّای لائن، ٍهوتذ )پیَستِ(  یّای یه عزفِدال ّای تمزیثی تزای تیزّا ٍتحلیل – ث

 .9-6-9 هغاتك تٌذتحت اثز تارّای لائن ٍ افمی عثمِ 

 ( سیز ّستٌذ.ث)تا  (الف)ّای خاظ هداس دیگز ضاهل تٌذّای رٍش  9-6-2-1-2

 ّای دٍ عزفِ تزای تارّای ثملی:در دال – الف

  ،9-10-9تٌذرٍش عزاحی هستمین هغاتك  (1)

  ،10-10-9 رٍش عزاحی لاب هؼادل هغاتك تٌذ (2)

 .11-10-9هغاتك تٌذ پلاستیه رٍش  (3)

 ،8-13-9در دیَارّای لاغز تزای تؼییي اثزات تارّای خارج اس غفحِ هغاتك تٌذ  – ب

  ،1-2-14-9 تزای تؼییي اثزات تارّای داخل غفحِ هغاتك تٌذ ّادیافزاگندر  – ج

 ،یي ًاهِآی 3ج -9 پیَستهغاتك  تحلیل تا هذل خزپاییًاحیِ اس ساسُ رٍش یه ػضَ یا یه در  – ت
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 .4-5-6-9اثزات ًاضی اس لاغزی در اػضای تحت فطار ٍ خوص هغاتك تٌذ  -ث

 لاغری اثرات  9-6-2-2

 ًظز ًوَد.  اثزات غزف ایي تَاى اس ضَد. در هَارد سیز هی هغاتك ضَاتظ ایي فػل در ًظز گزفتِ هیاثزات لاغزی   9-6-2-2-1

 :ًطذُ هْار  یّادر ستَى – الف

  (9-6-1)                                                                                                   

 
    

 :هْار ضذُّای در ستَى – ب

(9-6-2)                                                                   

 
    {     (

  

  
) ،   } 

 ًسثت   ،(2-6-9) یدر راتغِ
  

  
ّایی وِ تزای ستَى ٍ ؛هٌفی ،ّستٌذدر یه خْت وِ دارای یه اًحٌا  ّاییستَى تزای 

 تاضذ.هثثت هی، ّستٌذدارای اًحٌا در دٍ خْت 

وٌٌذ، حذالل ِ اس حزوت خاًثی عثمِ خلَگیزی هیاػضایی و یچِ خوغ سختی ولیِ ضَد، چٌاىدر ایي هَارد اخاسُ دادُ هی

 ّا را هْار ضذُ در ًظز گزفت.عثمِ در آى اهتذاد تاضذ، ستَى ّایتزاتز سختی ول ستَى 12

 هحاسثِ ًوَد.سیز )ج(  تاّای )الف( تَاى اس یىی اس رٍش، را هیr ،ضؼاع صیزاسیَى  9-6-2-2-2

  –الف

 (9-6-3)                                                                                                 √
  

  
 

 .اهتذادتؼذ همغغ ستَى در آى  30/0تزاتز تا  اهتذادّای تا همغغ هستغیل در ّز در ستَى –ب

 .لغز همغغ ستَى 25/0تزاتز تا  ،ّای تا همغغ دایزُدر ستَى –ج

ّای هتٌاظز لٌگزتزاتز  4/1  ًثایذ اسدٍم  یهزتثِ تا درًظز گزفتي اثزات تحلیلهحاسثاتی تز اساس لٌگزّای   9-6-2-2-3

 .تز تاضذتیص اٍل یهزتثِ تا درًظز گزفتي اثزات تحلیلًاضی اس 

 

 سازی هذل   9-6-3

 کلیات  9-6-3-1

ای، ٍ ای، اػضای غفحِای هزوة اس اػضای هیلِّای سادُ ضذُّا را تِ هذلتَاى آىّا هیتحلیل ساسُ تزای  9-6-3-1-1

 تثذیل وزد.سیز  (ج)تا   (الف) هَاردهغاتك اػضای سِ تؼذی 
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  ایهیله اعضای – الف

ٍ دٍ تؼذ اخیز اختلاف  ؛تز تاضذتؼذ دیگز تشري ای اس دٍعَر لاتل هلاحظِِ ّا یىی اس اتؼاد تی ّستٌذ وِ در آىاػضای

 تایذ حذالل دٍ تزاتز ارتفاع ػضَ تیي دٍ همغغ تا لٌگزّای خوطی غفز یفاغلِ تا ّن ًذاضتِ تاضٌذ. در ایي اػضاچٌذاًی 

 تاضٌذ.ای هیهیلِ ّا اس خولِ اػضایتٌذّا، ٍ لَس ّا، هْارتاضذ. تیزّا، ستَى

  ایغفحه اعضای – ب

ّا، تز اس دٍ تؼذ دیگز تاضذ. دالای وَچهعَر لاتل هلاحظِِ ّا یىی اس اتؼاد )ضخاهت( تاػضایی ّستٌذ وِ در آى

 تاضٌذ.ای هیغفحِ ّا اس خولِ اػضایضخین، ٍ پَستِ ّای غیزضالَدُّا، ّا، تیز تیغِدیافزاگن

 تعذی سه اعضای – ج

ّای ضخین، ضالَدُای تا دٍ تؼذ دیگز ًذاضتِ تاضذ. یه اس اتؼاد اختلاف لاتل هلاحظِ ّا ّیچاػضایی ّستٌذ وِ در آى 

 تاضٌذ.سِ تؼذی هی تتي حدین اس خولِ اػضایتا  ّای ضخین ٍ اػضایپَستِ

ٍ در  ضًَذ تؼییي هٌسدن ٍ هٌغمی فزضیات تز هثتٌی تایذ ایساسُ ّایسیستنّای هذل در اػضا ًسثی سختی 9-6-3-1-2

 . دگزد هٌظَر ،ػضَ پیچطی ٍ خوطی ّایسختیٍ ًیش  ،ػضَ عَل در خَردگی تزن آًْا اثزات

 ضَد.ّا، هٌظَر ّا ٍ دستهّا، هاًٌذ هاّیچِدر هذل تحلیلی تایذ تغییزات در همغغ تیزّا ٍ ستَى  9-6-3-1-3

 هادهانه  9-6-3-2

 ضًَذ:هختلف ساسُ تز اساس ضَاتظ سیز تؼییي هی ی هَثز در اػضایعَل دّاًِ  9-6-3-2-1

 هحَر تا هحَر تىیِ یتایذ هؼادل فاغلِ ،پارچِ ًثاضذّای خَد یه گاُهَثز تزای ػضَی وِ تا تىیِ یعَل دّاًِ – الف

 در ًظز گزفتِ ضَد. ،تز استوَچه وِ ارتفاع ػضَ، ّز وذام یّا، یا عَل آساد دّاًِ تِ اضافِگاُ

ّا در ًظز گاُهحَر تا هحَر تىیِ یتایذ هؼادل فاغلِ ،پارچِ استّای خَد یهگاُعَل هَثز تزای ػضَی وِ تا تىیِ – ب

اس ػضَ را وِ اضافِ تز ّا است، عَلی تز اس دٍ تزاتز ارتفاع هَثز آىّا تیصگاُ آىگزفتِ ضَد. در اػضایی وِ عَل تىیِ

 د.ًوَ تَاى غلة فزؼهی ،گاُ استارتفاع هَثز رٍی تىیِ

 ّاست.ُ تا گیزداری واهل تزاتز تا عَل آساد آىعزّ عَل هَثز تزای اػضای – ج

ّای گاُتز یا هساٍی سِ هتز را وِ تا تىیِّای آساد ونای تا دّاًِّای تیزچٍِ سیستنتَپز  یّای یه عزفِدال – ت

تذٍى هٌظَر  ،ّای سادُگاُسزُ رٍی تىیِّای یهغَرت دالِ تَاى تضًَذ، هیهی ساختِپارچِ غَرت یهِ خَد ت

 ّا در ًظز گزفت.ّای آىگاُ، ٍ تا عَل آساد دّاًًِوَدى ػزؼ تىیِ

 T ریت یهنذس هطخػات  9-6-3-3

۴۸



                                                                                                                                                                                            هاسیستن تحلیل  9-6

 

تزاتز تا ػزؼ خاى تایذ ،    ،تاضٌذ، ػزؼ هَثز تالپارچِ ٍ یا هزوة هیضىل وِ دارای دال یه Tدر تیزّای   9-6-3-3-1

ضخاهت دال ٍ  h. در ایي خذٍل در ًظز گزفتِ ضَد 1-6-9لسوتی اس تال در ّز عزف تیز هغاتك خذٍل  یِ اضافِت،    ،تیز

 تاضذ.هیآى آساد تیي خاى تیز هَرد ًظز ٍ خاى تیز هداٍر  یفاغلِ   

 ضىل Tهحذٍدیت اتؼاد تزای ػزؼ هَثز تال اس تز خاى تیز   1-6-9خذٍل 

 تیز ػزؼ هَثز تال، اس تز خاى ٍضؼیت

 :تزیي اسون خاى عزفتال در دٍ 

   

   ⁄  

   ⁄  

 :تزیي اسون خاى عزفیه تال در 

   

   ⁄  

    ⁄  

 

حذالل ضخاهت تال  ،ضَدضىل هٌفزد وِ اس تال تیز تزای تاهیي سغح فطاری اضافی استفادُ هی Tدر تیزّای   9-6-3-3-2

 َد.ًظز گزفتِ ضر د چْار تزاتز ػزؼ خاىتزاتز تا  ،حذاوثز ػزؼ تال اس تز خاىٍ  ،ًػف ػزؼ خاىتزاتز تا تایذ 

 

 زنذه تارهای چیذهاى ینحوه -9-6-4

هَرد ًظز ٍارد  یتَاى فزؼ ًوَد وِ تارّای سًذُ فمظ تِ عثمِتزای تارّای ثملی، هیّا ّا یا تامدر عزاحی وف  9-6-4-1

 ضَد.هی

 تَاى اس دٍ فزؼ )الف( ٍ )ب( استفادُ ًوَد.ّای یه عزفِ هیتیزّا ٍ دالعزاحی در   9-6-4-2

-هَرد ًظز ٍ دّاًِ یدر ًشدیه ٍسظ دّاًِ، تایذ تار سًذُ را تز رٍی دّاًِ هثثتخوطی تزای تؼییي حذاوثز لٌگز  – الف

 عَر یه در هیاى لزار داد.ِ ّای هداٍر ت

ّا تِ گاُ، ٍ سایز دّاًِتىیِّای هداٍر آى رٍی دّاًِ تایذ تار سًذُ را تز ،گاُتزای تؼییي حذاوثز لٌگز هٌفی در تىیِ – ب

 لزار داد.غَرت یه در هیاى، 

ادیز ایي لٌگزّا هَارد هم یّای دٍ عزفِ، لٌگزّای خوطی تایذ تز اساس ضَاتظ سیز تؼییي ضَد. در ولیِدر دال  9-6-4-3

 تاضذ. تز، وناست لزار دادُ ضذُ ، تارّای سًذُّای دالدر ضزایغی وِ تز رٍی توام چطوِ ًثایذ اس  لٌگز هتٌاظز

 ضَد. تؼییيتایذ تا تَخِ تِ ایي چیذهاى لٌگزّا در غَرت هطخع تَدى چیذهاى تار سًذُ،   9-6-4-3-1
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ای است گًَِِ توِ چیذهاى تار سًذُ ٍ یا در هَاردی ،تز تَدُهزدُ ون ردرغذ تا 75 استار سًذُ وِ هَاردیدر   9-6-4-3-2

ّا تز رٍی توام چطوِتَاى تا لزار دادى تار سًذُ لٌگزّا را هیهمادیز ًوایذ، هیاثز ّای دال چطوِ یوِ ّن سهاى تز رٍی ولیِ

 دست آٍرد.ِ ت

تٌذّای  كعثتَاى هیلٌگزّا را ، ضذتزلزار ًثا 2-3-4-6-9یا  1-3-4-6-9تٌذّای  ضزایظهَاردی وِ در   9-6-4-3-3

 دست آٍرد:ِ سیز ت)الف( ٍ )ب( 

 ،هَرد ًظز یدرغذ تار سًذُ تز رٍی چطوِ 75تا لزار دادى  تَاىرا هیحذاوثز لٌگز هثثت در ًشدیه ٍسظ چطوِ  – الف

 دست آٍرد. ِ غَرت یه در هیاى تِ ّای هداٍر آى تٍ چطوِ

دست ِ ّای هداٍر آى تدرغذ تار سًذُ تز رٍی چطوِ 75تَاى تا لزار دادى را هیگاُ تىیِّز حذاوثز لٌگز هٌفی در  -ب

 آٍرد. 

 

 اول یهرتثهخطی الاستیک  لیتحل  9-6-5

 کلیات  9-6-5-1

-هی تؼییي 4-5-6-9هغاتك تٌذ تِ رٍش تطذیذ لٌگزّا اثزات لاغزی اٍل،  یهزتثِخغی الاستیه در تحلیل   9-6-5-1-1

 ًظز ًوَد. تَاى اس اثزات لاغزی غزفضًَذ، هیهی 1-2-2-6-9در اػضایی وِ هطوَل ضَاتظ تٌذ  گزدًذ.

غَرت  5-5-6-9هداس است ٍ تز عثك ضَاتظ تٌذ تاس پخص لٌگزّا اٍل،  یهزتثِ خغی الاستیه در تحلیل  9-6-5-1-2

 گیزد.هی

 

 ایهای سازها و سیستنعضسازی ا هذل  9-6-5-2

تِ ًسثت سختی ًسثی  ،عثمِ یا تام پاییيٍ  تالا یّاتیي ستَىّا تا تَسیغ آىتایذ  یا تام ّز عثمِلٌگزّای   9-6-5-2-1

 ذ.ًضَ تَسیغّا آى ذتمیّظ یضزاًیش  ّا ٍستَى

ّای تایذ در اًتمال لٌگز تِ ستَىّا را تامّا ٍ در وف ّاّای پیَستِ، اثزات چیذهاى تاریا سیستن ّا ٍدر لاب  9-6-5-2-2

 .ًاضی اس سایز ػَاهل را هٌظَر ًوَد تزٍى هحَریٍ ًیش اثز  ،داخلی ٍ خارخی

 :ّا هداس استٍ یا ّز دٍی آىسیز ّای )الف( ٍ )ب( رٍشاستفادُ اس ّز یه اس  ،تِ هٌظَر سادُ وزدى تحلیل  9-6-5-2-3

 ،ت 1-2-3-6-9 استفادُ اس ضَاتظ تٌذ – الف

 را غلة فزؼ ًوَد. اتػال یچطوِتَاى ّا ٍ یا ساخت ٍ ساسّای پیَستِ، هیدر لاب – ب
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 اعضهطخػات هقطع ا  9-6-5-3

 دارترای تارهای ضریة   9-6-5-3-1

-6-9یا  )الف( ٍ 2-6-9 ّایٍلتز اساس خذتایذ هواى ایٌزسی ٍ سغح همغغ اػضا هطخػات همغغ ضاهل   9-6-5-3-1-1

. در غَرت ٍخَد تارّای خاًثی دائوی، دست آٍردِ تتزی دلیك ّایاس تحلیلّا را تتَاى آىوِ  هگز آى هحاسثِ ضًَذ؛)ب(  2

تزاتز تا ًسثت تزش دائوی در ول عثمِ تِ     ( تمسین ًوَد.      )ضزیة ّا ٍ دیَارّا را تایذ تز هواى ایٌزسی ستَى

ضىل تا هٌظَر وزدى ػزؼ هَثز تال  Tهواى ایٌزسی ًاخالع تیزّای  تاضذ.ول عثمِ در ّواى تزویة تار هی حذاوثز تزش

 د.گزدهی؛ ٍ یا دٍ تزاتز هواى ایٌزسی ًاخالع همغغ هستغیلی خاى هٌظَر ضَد هیهحاسثِ 

 دارتحلیل الاستیه تزای تارّای ضزیة در واى ایٌزسی ٍ سغح همغغ هداس اػضاه  الف-2-6-9خذٍل 

 هواى ایٌزسی ػضَ ٍ ضزایظ آى
تزای  سغح همغغ

 تغییزضىل هحَری

سغح همغغ تزای 

تزای تغییزضىل 

 تزضی

 0.7Ig ّاستَى     

1.0Ag bwh 
 دیَارّا

 0.7Ig تزن ًخَردُ

 0.35Ig تزن خَردُ

 0.35Ig تیزّا

 0.25Ig ّای لارچیّای تخت ٍ دالدال

 

 دارتزای تارّای ضزیة تحلیل الاستیهدر  اػضاهواى ایٌزسی تز همادیز دلیك  ب-2-6-9خذٍل 

 ػضَ
 هواى ایٌزسیز دیهما

 حذاوثز I حذالل

        0.35Ig ّا ٍ دیَارّاستَى
   

  
    

  

   
    

  
  

  0.875Ig 

ّای دالتیزّا، 

ّای ٍ دالتخت 

 لارچی
0.25Ig                   

  

 
    0.5Ig 

 در تحزاًی هٌفی ٍ هثثت خوطی لٌگزّای تا هماعغ در را آى هتَسظ همذار I تزای تَاىهی هوتذ خوطی اػضای در – تثػزُ

 دستِ ت را I همذار حذالل وِ تزویثی یا ٍ ًظز هَرد تار تزویة تِ هتؼلك همادیز تایذ    ٍ    تزای چٌیيّن. گزفت ًظز

 .ًوَد هٌظَر ،دّذهی

 ؛در ًظز گزفت      ا را تزاتز ػضا یتَاى هواى ایٌزسی ولیِهی دار ضزیة در تحلیل تزای تارّای خاًثی  9-6-5-3-1-2

 ،ًوایذرا هٌظَر هی ّوِ اػضا تحت تارتزی وِ سختی هَثز دلیك ّایرا تا استفادُ اس رٍش ػضاهواى ایٌزسی اتَاى هی یا

 هحاسثِ ًوَد.
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هواى  ضًَذ،خاًثی سلشلِ هٌظَر هی تزی اس سیستن تارخشئوِ تذٍى تیز  یّای دٍ عزفِدر تحلیل دال  9-6-5-3-1-3

. دست آٍردِ ت تاضٌذ،اضتِ د لاتل لثَلیهغاتمت  ّاّا ٍ تحلیلّا را تایذ تز اساس هذلی وِ تا ًتایح آسهایصتزای دال Iایٌزسی 

I دهحاسثِ ضَ 2-1-3-5-6-9ٍ  1-1-3-5-6-9تایذ تز اساس تٌذّای  ػضاتزای سایز ا. 

 

 یتردار تهره  یتارها یترا   9-6-5-3-2

 ضًَذ. رػایت 19ضَاتظ فػل تحت اثز تارّای لائن تایذ ػضا دراس هذت ا ٍ آًی خیشّای یتزای هحاسثِ  9-6-5-3-2-1

همادیز  تزاتز  4/1تَاى هواى ایٌزسی اػضاء را هیًاضی اس تارّای خاًثی  آًیتغییز هىاى  یهحاسثِتزای   9-6-5-3-2-2

آى وِ  تِ ضزط ؛دست آٍردِ تزی تّای دلیكتَاى هواى ایٌزسی را اس تحلیلچٌیي هیدر ًظز گزفت. ّن 1-3-5-6-9 تٌذ

 تداٍس ًٌوایذ.   س همادیز آى ا

 

 روش تطذیذ لنگرها –اثرات لاغری    9-6-5-4

  کلیات 9-6-5-4-1

ّا خوطی در آى رٍش تطذیذ لٌگزّایتَاى تا استفادُ اس فطار ٍ خوص را هیتحت اثزات لاغزی در اػضای   9-6-5-4-1-1

گزٍُ  یا ًطذُ هْار ضذُ غَرتتِ  2-1-4-5-6-9عثك ضَاتظ تٌذ  ّاٍ عثمات در ساسُّا  در ایي رٍش ستَىتؼییي ًوَد. 

 . ضَدِ وار تزدُ هیت 4-4-5-6-9ٍ  3-4-5-6-9تٌذّای تز اساس  ّاآىرٍش تطذیذ لٌگزّا در ّز یه اس  ٍ ؛ذًضَتٌذی هی

 در ًظز گزفت؛ضذُ  هْارتَاى هیّا ٍ عثمات ساسُ را ستَى ،تاضذتزلزار یىی اس دٍ ضزط سیز هَاردی وِ در   9-6-5-4-1-2

 ضًَذ.ًطذُ تلمی هی ، هْارّا ٍ یا عثماتغَرت ایي ستَى در غیز ایي

ّا در تحلیل درغذ لٌگزّای اًتْایی ستَى 5دٍم اس  یّا در اثز تحلیل هزتثِافشایص لٌگزّای اًتْایی ستَى – الف

 تز ًثاضذ.اٍل تیص یهزتثِ

 تز ًثاضذ.تیص 05/0اس  ،1-2-4-5-6-9هغاتك تا تؼزیف تٌذ  ،Q پایذاری ضاخع – ب

 

 پایذاری هطخػات   9-6-5-4-2

  پایذاری ضاخع  9-6-5-4-2-1

 :گزددهحاسثِ هی سیز یراتغِ اس Qعثمِ  ضاخع پایذاری

  (9-6-4)                                                                                            
∑    
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 ؛حذاوثز تاضذ هدوَع تارّای لائن در ول عثمِهتٌاظز تا آى حالت تار خاًثی است وِ در آى همذار     ∑ ،فَق یراتغِ در

-هی    ّا در عثمِ در اثز دٍ اًتْای ستَى اٍل یهزتثِ تغییز هىاى خاًثی ًسثی    در ول عثمِ، ٍ ّاهدوَع تزش    

 .ضَد هٌظَر هیاتػال تیز تِ ستَى در دٍ اًتْا  یهزوش تا هزوش ًاحیِ یفاغلِ تزاتز تاعَل ستَى است وِ     تاضذ.

 ی ستوىتار تحرانی کوانط  9-6-5-4-2-2

 :گزددهحاسثِ هی سیز یاس راتغِ،     ،تار تحزاًی وواًطی ستَى 

   (9-6-5)                                                                                        
         

      
 

 :راتغِایي در 

 ،6-3-9 تٌذ تتي، هغاتك یهذٍل الاستیسیتِ:       

 ٍ ،3-2-4-5-6-9تٌذ  هغاتكستَى، غلثیت خوطی هَثز :            

 است.  4-2-4-5-6-9تٌذ  هغاتك ،هَثز ستَىضزیة عَل :    

 

 اس رٍاتظ سیز تؼییي ضَد: تا استفادُ اس یىی           9-6-5-4-2-3

(9-6-6)                                                                                     
       

      
 

(9-6-7)                                                                           
               

      
 

(9-6-8)                                                                                     
   

      
 

 I هواى ایٌزسی ٍ تَدُ، دار ضزیة هحَریتار هحَری دائوی ستَى تِ حذاوثز تار حذاوثز  ًسثتتزاتز تا       در رٍاتظ فَق 

 ذ.تاضّا ٍ دیَارّا هی)ب( تزای ستَى 2-6-9خذٍل  اتز تا همذار تؼییي ضذُ استز (8-6-9) یدر راتغِ

 دست آٍرد.ِ ت 1-6-9ضىل  ًوَگزام تَاى اس، را هیk ،هَثز عَل ضزیة  9-6-5-4-2-4

 :در ایي ًوَگزام

A  : اًتْای  تیزّا در ∑        /  ّا تِستَى ∑        /  ًسثتA، 

B:  اًتْای  تیزّا در ∑        /  ّا تِستَى ∑        /  ًسثتBٍ ، 

l ضَد.ی تیز تِ ستَى اًذاسُ گیزی هیاحیِهزوش ً تا: عَل تیز وِ اس هزوش 
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 kضزیة عَل هَثز،  -1-6-9 ضىل

     
 طذًُ هْار ّای لاب -ب                                      ضذُ        هْار ّای لاب -الف

 ی ههار ضذههاقاب  - روش تطذیذ لنگرها 9-6-5-4-3

تزای تایذ  ،اًذِ دست آٍردُ ضذُاٍل ت یهزتثِخغی الاستیه وِ اس تحلیل ّا ٍ دیَارّا ىّای ستَلٌگز  9-6-5-4-3-1

 وار تزدُ ضًَذ. ِ ٍ در عزاحی ت تطذیذ ضذُ سیز یّا هغاتك راتغِآى اثزات اًحٌایهٌظَر وزدى 

    (9-6-9)                                                                                                      

 ضَد:یسیز هحاسثِ ه یراتغِ اساسضزیة تطذیذ است وِ تز    در ایي راتغِ 

   (9-6-10)                                                                                    δ  
  

  
  

      

     

 :دست آٍردِ تِ یىی اس دٍ عزیك سیز تتایذ را  10-6-9 یدر راتغِ   ضزیة    9-6-5-4-3-2

 ضَد:ّای آى ٍارد ًویگاُتىیِ یدر فاغلًِیزٍی ػزضی ّایی وِ در ستَى – الف

   (9-6-11)                                                                                              
  

  
 

 ضَد:ّای آى ٍارد هیگاُتىیِ یّایی وِ ًیزٍی ػزضی در فاغلِدر ستَى – ب

 (9-6-12)                                                                                          = 1.0        

۵۴



                                                                                                                                                                                            هاسیستن تحلیل  9-6

 

، ًسثت استیه عزفِ  اًحٌایدارای ستَى  هَاردی وِدر  ،(11-6-9) یدر راتغِ
  

  
 یوِ دارای اًحٌا در هَاردیٍ  ؛هٌفی  

ّا ّوَارُ آى ٍ ًسثت لذر هغلك تَدُلٌگزّای دٍ اًتْای ستَى    ٍ    راتغِ ایي در . ضَدهٌظَر هیهثثت دٍ عزفِ است، 

 تاضذ.تز اس یه هیوَچه

تزای ّز  ضَد، هحاسثِ هی سیز یاس راتغِوِ      ،  ًثایذ اس همذار  (11-6-9) یدر راتغِ   همذار    9-6-5-4-3-3

 سهاى در ّز دٍ هحَر هٌظَر ضَد.تِ عَر ّن     ،  ًیاسی ًیست وِ  .در ًظز گزفتِ ضَدتز هحَر همغغ ستَى ون

(9-6-13)                                                                    ،                   

تا لزار دادى تَاى هیٍ یا  ؛هٌظَر ًوَد 0/1تَاى تزاتز را هی   تز تاضذ، همذار تشري   اس      ،  همذار   وِ هَاردیدر 

ًسثت 
  

  
 د.وزدر راتغِ همذار آى را هحاسثِ   

 

 های ههار نطذه قاب –روش تطذیذ لنگرها   9-6-5-4-4

-هحاسثِ هی (15-6-9)ٍ  (14-6-9)دٍ اًتْای ّز ستَى اس رٍاتظ  در    ٍ       تطذیذ ضذُ لٌگزّای  9-6-5-4-4-1

 گزدد.

 (9-6-14)                                                                        +      =        

(9-6-15)                                                                         + =          

 وِ یاردهَگزدد. در )ب( ٍ یا )ج( هحاسثِ هی ، یىی اس ضَاتظ )الف( اساستز ،    ضزیة تطذیذ لٌگز،  9-6-5-4-4-2

 .استفادُ ضَد)ب( یا )ج(  ضَاتظیىی اس  تٌْا تایذ اس ،تز تاضذتیص 5/1اس    همذار 

=     1.0                                                                  (16-6-9) - الف 
 

   
    

=                                                             (17-6-9)   -ب 
 

  
∑  

    ∑  

        

 دٍم یهزتثِ الاستیه خغی تحلیل -ج

 تزای توام  یوواًطتحزاًی تزاتز تا هدوَع تارّای     ∑تزاتز تا هدوَع تارّای لائن در یه عثمِ، ٍ     ∑ ،در رٍاتظ فَق

-ستَىتزای  kٍ تا هٌظَر ًوَدى  (5-6-9) یتز اساس راتغِ    تاضذ. هی در تزاتز تغییز هىاى خاًثی عثمِهماٍم ّای ستَى

تایذ      خای  ِ هحاسثِ ضذُ ٍ در رٍاتظ ایي تٌذ ت 3-2-4-5-6-9اس تٌذ         آیذ. همذار دست هیِ تهْار ًطذُ  ّای

 گشیي ًوَد.را خای     

 در تز اتػال ّاستَى یضذُلٌگزّای اًتْایی تطذیذ هدوَع تایذ تزای  هٌتْی تِ اتػال خوطی ػضایا  9-6-5-4-4-3

 .ضًَذعزاحی 
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در ًظز گزفتِ ضَد. ّای دٍ اًتْای ستَى  گاُدر لاب ّای هْار ًطذُ اثزات لاغزی تایذ در هماعغ تیي تىیِ  9-6-5-4-4-4

هتؼلك     ٍ     همادیز ،3-4-5-6-9در تٌذ      یًوَد ٍ تزای هحاسثِتَاى لاب را هْار ضذُ فزؼ تزای ایي هٌظَر هی

 وار تزد. ِ را ت 4-4-5-6-9 تٌذّای هْار ًطذُ در تِ لاب

 

 خوطی هوتذ عضایتاز پخص لنگرها در ا  9-6-5-5

ٍ یا  ،گیزدتِ غَرت تمزیثی اًدام هی 9-6-9، تِ خش در حالاتی وِ تحلیل تز اساس تٌذ خغیّای در تحلیل 9-6-5-5-1

تَاى همادیز لٌگزّای هثثت یا هٌفی ضًَذ، هیتؼییي هی  3-3-4-6-9ّای دٍ عزفِ وِ لٌگزّا تا استفادُ اس تٌذ در دال

 ضذُ تاضذ: تاهیيوِ ضزایظ سیز  ؛ تِ ضزط آىتارگذاری واّص داد یةوتز را تزای ّز گًَِ حذاوثز

 هوتذ تاضٌذ.اػضای خوطی تِ غَرت  -الف

 تاضذ.          ضَد،  در همغؼی وِ لٌگز واّص دادُ هی -ب

ٍ یا درغذ        تزیي دٍ همذار ضَد، ًثایذ اس وندرغذ واّص لٌگز در هماعؼی وِ لٌگز واّص دادُ هی  9-6-5-5-2

 تز تاضذ.درغذ تیص 20

استفادُ اس همادیز لٌگزّای واّص یافتِ ٍ تا رػایت یذ تا همادیز لٌگزّای تاس پخص ضذُ در عَل دّاًِ تا  9-6-5-5-3

ّا ٍ ػىس ی ایي تٌذ تایذ در هَرد تزشضاتغِ د.ضَّا هحاسثِ تارگذاری در دّاًِ تزتیةضزایظ تؼادل استاتیىی تزای ّز 

 ّای تىیِ گاّی ًیش رػایت ضَد.الؼول

 

 دوم یهرتثه کیالاستخطی  لیتحل 9-6-6

 کلیات  9-6-6-1

دٍم، اثزات تارّای هحَری، ٍخَد ًَاحی تزن خَردُ در عَل ػضَ، ٍ عَل  یهزتثِ الاستیه خغی تحلیلدر   9-6-6-1-1

تؼزیف ضذُ  2-6-6-9 تٌذهطخػات همغغ، وِ در  هٌظَر ًوَدىگیزد. ایي اثزات تا سهاى ٍارد ضذى تار تایذ هَرد تزرسی لزار 

 گزدد. هی تاهیياست،  

 3-4-5-6-9 تٌذتَاى ایي اثزات را هغاتك ستَى تایذ تزرسی ضَد. تذیي هٌظَر هیاثزات لاغزی در عَل   9-6-6-1-2

 هحاسثِ ًوَد.

 5-5-6-9 تٌذتا هٌظَر ًوَدى  ،اًذدٍم هحاسثِ ضذُ یالاستیه هزتثِ خغی پخص لٌگزّایی وِ اس تحلیل تاس  9-6-6-1-3

 هداس است.
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 اعضا هطخػات هقطع  9-6-6-2

هحاسثِ  1-3-5-6-9 وِ تز اساس تٌذاػضا اس هطخػات هماعغ  تَاى هیدار، در تحلیل تزای تارّای ضزیة  9-6-6-2-1

 استفادُ ًوَد. ،اًذضذُ

 19-9فػل تایذ اس ضَاتظ  ،تزداری  تْزُ ٍ تلٌذ هذت تارّای لائن آًی ّایتغییز ضىلدر تحلیل تزای تؼییي   9-6-6-2-2

وِ تز اساس تٌذ  Iهمذار  تزاتز  4/1را تا استفادُ اس هواى ایٌزسی  آًیّای همادیز تغییز ضىل تَاى  چٌیي هیّناستفادُ ًوَد. 

در     تز اسدر ّز حال ًثایذ  تشري I، هحاسثِ ًوَد. همذار دست آهذُِ تدیگزی تز تحلیلی رٍش دلیكّز یا  ٍ 9-6-5-3-1

 .ًظز گزفتِ ضَد

 

 کیالاست ریغ لیتحل  9-6-7

 کلیات  9-6-7-1

در تحلیل غیزالاستیه هزتثِ اٍل تؼادل در  .ضَدهی هٌظَر هػالح رفتار غیز خغی ،الاستیه تحلیل غیز در 9-6-7-1-1

  ٍضؼیت تغییزضىل ًیافتِ تاهیي هیطَد. تحلیل غیزالاستیه هزتثِ دٍم، تؼادل را در ٍضؼیت تغییزضىل یافتِ تاهیي هیىٌذ.

 یهحاسثِ ضذُ ٍ تغییزضىلْای تایذ تتَاًذ ًطاى دّذ تغاتك ًشدیىی تیي هماٍهت الاستیهغیز  تحلیل رٍش  9-6-7-1-2

وِ ساسٍوار رفتاری آًْا هطاتِ  ،تتي آرهِاػضا، سیزسیستن یا سیستن ّای ساسُ ای رٍی  تز ّای فیشیىیًتایح آسهایص اػضا تا

 .ٍخَد داردساسُ هَردًظز تاضذ، 

تتَاى اس آى غزفٌظز  2-2-6-9تٌذ ، هگز ایٌىِ عثك ضَد لحاػتایذ  لاغزیاثزات  الاستیه در تحلیل غیز  9-6-7-1-3

 اضذ.تهداس هیدر عَل ستَى  3-4-5-6-9تٌذ  استفادُ اس ضَاتظدر ایي ارتثاط . ًوَد

 .اًذ، هداس ًیستهحاسثِ ضذُ الاستیه ّایی وِ تا تحلیل غیزدر ساسُ پخص لٌگزّا تاس  9-6-7-1-4

 

 هحذود اجسایته روش تحلیل   9-6-8

وار گزفتِ ضذُ در ایي رٍش تایذ تا حذ ِ تَاى استفادُ ًوَد. هذل تّا هیتحلیل ساسُهحذٍد تزای  اخشایرٍش اس   9-6-8-1

 اهىاى تزای ّذف هَرد ًظز هٌاسة تاضذ.

ای اًدام خذاگاًِتزای ّز تزویة تار تحلیل ٍ تایذ  ؛تا ایي رٍش اغل خوغ آثار هؼتثز ًیستدر تحلیل غیز خغی   9-6-8-2

 دادُ ضَد. 

 هداس ًیست. خغیهحذٍد غیز  ایاخشّای تحلیل ضذُ تا رٍش در ساسُتاس پخص لٌگزّا   9-6-8-3
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 کیالاست لیتحل یضذه ساده یهاروش   9-6-9

 هوتذ یهای یک طرفهتیرها و دال  9-6-9-1

هوتذ، در غَرتی وِ ضزایظ )الف( تا )ث( سیز هَخَد تاضٌذ، لٌگزّای خوطی  یّای یه عزفِدر تیزّا ٍ دال  9-6-9-1-1

 تؼییي ًوَد. 3-6-9 یتَاى در هماعغ هختلف تا استفادُ اس خذٍل ضوارُّای تزضی را هیٍ تلاش

 تیز یا دال دارای حذالل دٍ دّاًِ تاضذ. – الف

 ّز یه اس اػضا در عَل خَد دارای همغغ ثاتت تاضٌذ. – ب

  تز تداٍس ًٌوایذ.وَچه یدرغذ عَل دّاًِ 20اس  ،هداٍر یدٍ دّاًِاس تز تشري یعَل دّاًِ – ج

 ًَاخت تَسیغ ضذُ تاضٌذ.غَرت یهِ تمزیثاً ت ،سز عَل تیز یا دالتارّا در سزا – ت

 تز ًثاضذ.ضذت تار سًذُ اس سِ تزاتز ضذت تار هزدُ تیص – ث

 هوتذ یعزفِ یه ّایدال ٍ تیزّا در ّاتزش ٍ لٌگزّا تمزیثی همادیز  3-6-9 خذٍل

 هثثت لنگر -1

 اًتْایی ّای دّاًِ -الف

 (گیزدار غیز) سادُ غَرتِ ت ،هوتذ غیز اًتْای تا

 گاُ تىیِ تا پارچِیه غَرتِ ت ،هوتذ غیز اًتْای تا

 داخل ّای دّاًِ -ب
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nl
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 لنگر هنفی  -2

 داخلی گاّی تىیِ اٍلیي خارخی ٍخِ در هٌفی لٌگز -الف 

 دّاًِ دٍ

 دّاًِ دٍ اس تزتیص
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2

9
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2
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 داخلی ّای گاُ تىیِ دیگز ٍخَُ در هٌفی لٌگز -ب
wu

nl
2

11
 

 لنگر هنفی در هوارد خاظ  -3

 ّای دّاًِ تا ّادالی خارخی ّا گاُ تىیِ ٍخَُ در هٌفی لٌگز -الف

 تِ ّاستَى سختی هدوَع ًسثت ّاآى در وِ تیزّایی ٍ ،هتز 3 حذاوثز

 .تاضذ 8 اس تزتیص دّاًِ اًتْای ّز در تیزّا سختی هدوَع

 

 

wu
nl
2

12
 

  اػضایی تزای خارخی ّای گاُ تىیِ تواهی داخلی ٍخِ در هٌفی لٌگز -ب
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 :تاضٌذ ضذُ ساختِ پارچِیه غَرتِ ت خَد ّای گاُ تىیِ تا وِ

 تاضذ لثِ تیز یه ،گاُ تىیِ وِ هَاردی در

 تاضذ ستَى گاُ، تىیِ وِ ردیاهَ در
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24
 

wu
nl
2

16
 

 ترش در تیرهای هوتذ -4

 داخلی گاُ تىیِ اٍلیي ٍخِ در اًتْایی اػضای در تزش -الف 

1.15 w
2u
nl 

 ّا گاُ تىیِ سایز ٍخَُ در تزش -ب
wu

nl

2
 

 

 تاضذ. هداس ًوی 3-6-9در لٌگزّای خوطی هحاسثِ ضذُ تز عثك خذٍل  پخص لٌگزّا تاس  9-6-9-2

، در غَرت ٍخَد 1-9-6-9ّای تیزّا تز عثك تٌذ ُهحاسثِ ضذُ در ٍخَُ تىیِ گااختلاف لٌگزّای خوطی   9-6-9-3

 ّا تَسیغ ضًَذ.ٍ پاییي عثمِ تِ ًسثت سختی آى ّای تالاّای تىیِ گاّی، تایذ تیي ستَىستَى
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 اهش مقاومتک هايضزية - تارگذاري هايتزکيةتار و  هايضزية  9-7

 گستزه  9-7-1

ٍ کاّص هقاٍهت اذتػاظ زارز  ّايضزيةتارگذاري زر عزاحی ٍ ًيش ّاي تزکيةتار ٍ  ّايضزيةايي فػل تِ   9-7-1-1

 هَارز سيز است:ضاهل 

 ؛تار ّايضزية -الف

 ؛تارگذاري ّايتزکية -ب

 .هقاٍهت کاّص ّايضزية -ج

 اتيکل-9-7-2

تارّاي ٍارز تز ساسُ تز اساس هَارز هٌسرد زر هثحج ضطن هقزرات هلی ساذتواى ٍ ًَؿ کارتزي ساسُ اًتراب   9-7-2-1

تارّاي ًاضی اس تغييزات زرجِ تاز، سلشلِ، فطار ذاک، فطار آب، تاراى، ضَز. ايي تارّا فوستا ضاهل تار هززُ، سًسُ، تزف، هی

غلاحيت هوکي است تستِ عزاح زاراي ّستٌس. هٌْسس  ٍ ًيش تارّاي ًاضی اس تغييزات حجوی تتي )افت ٍ ذشش( ،حزارت

   .تِ ًَؿ ساسُ ٍ فولکزز آى، تارّاي زيگزي را ًيش زر تارگذاري هَرز تَجِ قزار زّس

ثحج هَضَؿ ه ،ّا زر تقييي آحار حساکخزّاي آىّا ٍ ًيش چگًَگی تزکيةي ساذتواىٍارز تز ساسُ تارّاي  9-7-2-2

زر ايي فػل تٌْا تزاي سَْلت استفازُ ّاي تار تزکيةتياى ّا است. هلشم تِ رفايت آى ضطن هقزرات هلی است ٍ ايي فػل

ّاي تار پيص آيس، آى تغييز زر ِ تغييزي زر ضَاتظ هثحج ضطن زر هَضَؿ تزکيةاس ايي هثحج است. تسيْی است چٌاى چ

 ايي فػل ًيش تايس رفايت گززز. 

تَاًس اس استاًسارزّاي هقتثز تيي الوللی تزاي تزآٍرز هی عزاح زاراي غلاحيتّاي ذاظ، هٌْسس زر حالت  9-7-2-4

 . تارّاي ذاظ استفازُ ًوايس

 .ضًَسهی تقييي زاىيا یهل هقزرات ضطن هثحج اساس تز سزتار کاّص ّايضزية 9-7-2-5 

 تارگذاري هايتزکية و تار هايضزية -9-7-3

 تار هايضزية  9-7-3-1

تا زر ًؾز  ٍ 1-7-9جسٍل حساقل هقازل تاحيزات تارّاي تا ضزية هٌسرد زر  سيتا، U ،سهقاٍهت هَرز ًيا  9-7-3-1-1

 تاضس. 3-7-9ترص گزفتي سايز الشاهات 

، ي فولکزز آى تاراغَلا تز پايِ کِ آى تزکية ر يک تزکية تارگذاري، تاري استز“ غلیتار ا”هٌؾَر اس ، 1-7-9جسٍل زر 

 تٌؾين ضسُ است.    ايز تارّاي هزتثظٍلی زر کٌار تاحيز س

 ( تِ ضزح سيز ّستٌس:7-7-9تا ) (1-7-9) ّاياتغِرکار رفتِ زر  هتغيزّاي تِ

U تار تزکيثی ٍ يا هقاٍهت هَرز ًياس تزاي تحول تارّاي تا ضزية ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 
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D تارّاي هززُ ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

F لٌگزّا ٍ  ; تارّاي ًاضی اس ٍسى ٍ يا فطارّاي هزتثظ تا سيالات تا چگالی هطرع ٍ تا حساکخز ارتفاؿ قاتل کٌتزل، ٍ يا

 ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛

 تارگذاري ّايتزکية  1-7-9جدول 

تارگذاري هايتزکية تار اصلي ي راتطهشماره  

(9-7-1) D 1) 1.4U D  

(9-7-2) L 2) 1.2 1.6 0.5( or or )
r

U D L L S R    

(9-7-3) or or 
r

L S R 3) 1.2 1.6 ( or or )

(1.0 or 0.5 )

r
U D L S R

L W

 


 

(9-7-4) W 4) 1.2 1.0 1.0

0.5( or or )
r

U D L W

L S R

  


 

(9-7-5) E 5) 1.2 1.0 1.0 0.2U D E L S     

(9-7-6) W 6) 0.9 1.0U D W   

(9-7-7) E 7) 0.9 1.0U D E   

 

L تارّاي سًسُ ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

H تارّاي ًاضی اس ٍسى يا فطار ذاک، آب زر ذاک يا سايز هػالح، ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

rL ُي تام ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛; تار سًس 

S تار تزف ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

Rتار تاراى ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

W تار تاز ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَعِ؛ ; 

E .ِتأحيزات تار ًيزٍّاي سلشلِ ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی هزتَع ; 

زر تِ عَر جساگاًِ کٌٌس )هخلا تار تاز ٍ تار سلشلِ(، تايس سهاى احز ًویيک يا چٌس تاري کِ تِ عَر ّنتاحيزات   9-7-3-1-2

 گززز.  ًویسهاى هٌؾَر ّا تِ عَر ّنًؾز گزفتِ ضَز؛ ٍلی تاحيزات آى

تارّاي سغح تز ايي اساس تقييي ضسُ کِ تارگذاري تاز تز هثٌاي  1-7-9زر جسٍل  تار تاز ّايضزية  9-7-3-1-3

-اتغِرتا ايي ٍجَز اگز تار تاز تز اساس تارّاي سغح تْزُ تززاري تقييي ضسُ تاضس، لاسم است زر  .هقاٍهت تقييي ضسُ تاضس

  استفازُ ضَز. 1.6W  ٍ0.8W، تِ تزتية اس 1.0W ٍ 0.5W(، تِ جاي 6-7-9( ٍ )4-7-9) ّاي
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ي قائن سلشلِ احزات هَلفِزر هَارزي کِ تز اساس هثحج ضطن هقزرات هلی ساذتواى  ًياس تِ هٌؾَر ًوَزى   9-7-3-1-4

 ضَز:اغلاح هی( تِ غَرت سيز 7-7-9( ٍ )5-7-9) ّاياتغِتارگذاري ر ّايتزکيةتاضس، افقی آى  يّاهَلفِ فلاٍُ تز احزات

(9-7-8)                                                           (1.2 0.6 ) 1.0 0.2hU AI D E L S     

(9-7-9)                                                                                  (0.9 0.6 ) hU AI D E   

تزاي پٌِْ تا ذغز ًسثی ذيلی سياز، سياز،  هثحج ضطنًسثت ضتاب هثٌاي عزح است کِ تز اساس  A ّااتغِزر ايي ر

است کِ تز  ساذتواىضزية اّويت  I؛ ٍ ضَزهٌؾَر هی 20/0، ٍ 25/0، 30/0، 35/0هتَسظ ٍ کن تِ تزتية هقازل 

زر ًؾز  8/0، ٍ 0/1، 2/1، 4/1تِ تزتية هقازل  4ٍ  3، 2، 1 ّايتٌسي ساذتواى زر گزٍُعثقِ اساس هثحج ضطن تزاي 

ّاي تزاي ساذتواىزر هثحج ضطن هقزرات هلی تقييي ضسُ، ٍ ضزية ًاهقيٌی ساسُ است کِ  چٌيي ّن ضَزهی گزفتِ

سلشلِ ٍ يا لٌگزّا ٍ ًيزٍّاي زاذلی افقی  تأحيزات تار ًيزٍّاي hE؛ ٍ ضَززر ًؾز گزفتِ هی 0/1تا هيشاى ًاهقيٌی کافی تزاتز 

  است.  هزتَعِ

ّز جا کِ تز اساس  هثحج ضطن هقزرات هلی هَرز ًياس تاضس، تايس زر تزآٍرز تار سلشلِ  احزات اضافِ هقاٍهت  9-7-3-1-5

 تارگذاري هٌؾَر ضَز.  ّايتزکيةٍ 

، تايس تز اساس ضَاتظ هٌسرد زر aFي سيل قزار زاضتِ تاضس، تارّاي ًاضی اس سيل، اگز ساسُ زر ًاحيِ  9-7-3-1-6

  تقييي ضَز. هقزرات هقتثز تيي الوللی زيگزهثحج ضطن هقزرات هلی ساذتواى، ٍ يا 

جَّي ٍ تاز رٍي يد قزار زاضتِ تاضس، تارّاي ًاضی اس يد،  سزگی  اگز ساسُ تحت تاحيز ًيزٍّاي ًاضی اس يد  9-7-3-1-7

iD ،ًاضی اس تاز رٍي يد ٍ ،iW ٍ ،يا هقزرات هقتثز ، تايس تز اساس ضَاتظ هٌسرد زر هثحج ضطن هقزرات هلی ساذتواى

 تقييي ضَز. تيي الوللی زيگز

ّاي ايجاز ضسُ تز اساس پيص ، تايس ضاهل تاحيزات تار زاذلی ًاضی اس فکس القولU ،هَرز ًياسهقاٍهت   9-7-3-1-8

 . تاضس 0/1تٌيسگی، تا ضزية تار 

 تار هايتزکية در سنده تار ضواتط  9-7-3-2

اهکاى پذيز است؛ تٌاتزايي زر  هثحج ضطن هقزرات هلی ساذتواىکاّص سزتار سًسُ هثتٌی تز ضَاتظ   9-7-3-2-1

 تِ کار تزز.  Lي کاّص يافتِ را تِ فٌَاى تَاى تار سًسُتارگذاري ارائِ ضسُ، هی ّايتزکية

کاّص زاز؛  5/0تَاى تِ  هی ،(5-7-9( ٍ )4-7-9(، )3-7-9) ّاياتغِزر ررا  Lضزية تار هزتَط تِ تار   9-7-3-2-2

کيلَ  5ّا هيشاى تار سًسُ تيص اس  ّايی کِ زر آى ّاي اسزحام فوَهی، ٍ هحل ّا، تارگذاري هحل هگز زر تارگذاري پارکيٌگ

  ي کاّص يافتِ ًيش هجاس است.هَرز اضارُ زر کٌار تار سًسُ 5/0تاضس. استفازُ اس ضزية ًيَتي تز هتز هزتـ 

 .استي سيز ي هَارز هوکي اس هجوَفِتار سًسُ ضاهل ّوِ  9-7-3-2-3

 ي هتوزکش؛تارّاي سًسُ -الف

 تارّاي ٍاتستِ تِ ٍسايل ًقليِ؛ -ب

 تارّاي جزحقيل؛ -ج
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 ّاي حفؼ ٍسايل ًقليِ؛ّا، ًززُ حفاػ، ٍ سيستنتارّاي ٍارز تز ًززُ -ت

 احز ضزتِ؛ -ث

 تاحيز ارتقاش. -د

 تار هايتزکيةدر  يکزنش خود يهاتار ضواتط  9-7-3-3

تتَاًس تِ عَر هرالف تز  Tس هزتثظ تا تغييز حجن ٍ ًطست ًاهساٍي زر تاراگز ًيزٍّاي ًاضی اس تقيّ  9-7-3-3-1

 Tتار اي زر تزکية تا سايز تارّا زر ًؾز گزفتِ ضَز. ضزيةفولکزز ٍ ايوٌی ساسُ احز تگذارز، لاسم است ايي تاحيزات ساسُ

؛ هيشاى احتوال ايي کِ حساکخز تاحيزTتايس تز اساس هَارز سيز تقييي ضَز: زر ًؾز گزفتي فسم قغقيت هزتثظ تا تشرگی تار

T سة هحتول ايي کِ احززّس؛ ٍ ًيش فَاقة ًاهٌاسهاى تا سايز تارّاي افوالی رخ تِ عَر ّنT چِ فزؼ ضسُ،  اس آى

 تز هٌؾَر ضَز.کن 0/1ًثايس اس  Tتز ضَز. زر ّز حال ضزية تارتشرگ

 تار هايتزکية در سيال و خاک فشار تا مزتثط تارهاي ضواتط  9-7-3-4

ي تز اساس ّوِ 1-7-9تارگذاري جسٍل  ّايتزکية، لاسم است ايي تار زر Fزر غَرت حضَر تار سيال،  9-7-3-4-1

 هَارز سيز ٍارز ضَز.

( 1-7-9ي )زر راتغِ 4/1اضافِ ضَز، لاسم است تا ضزية تار  Dتِ تٌْايی فول کززُ ٍ يا تِ تاحيزات  Fاگز -الف

 ٍارز گززز. 

 ( ٍارز ضَز.5-7-9( تا )2-7-9) ّاياتغِزر ر 2/1اضافِ گززز، لاسم است تا ضزية تار  اغلیتِ تار  Fاگز -ب

( ٍارز 7-7-9ي )زر راتغِ 9/0را کن کٌس، لاسم است تا ضزية تار  اغلیزائوی تَزُ ٍ تاحيز تار  Fاگز تاحيز تار -ج

 گززز. 

( تا 1-7-9) ّاياتغًِثايس زر ر Fرا کن کٌس، اغلیزائوی ًثَزُ ٍلی زر غَرت حضَر، تاحيز تار  Fاگز تاحيز تار -ت

 ( ٍارز ضَز. 9-7-7)

-7-9تار جسٍل  ّايتزکية ّاياتغِر يکليِ، حضَر زاضتِ تاضس، لاسم است زر Hاگز فطار جاًثی ذاک،  9-7-3-4-2

 تز اساس هَارز سيز ٍارز ضَز: 1

 . وارد گزدد 6/1تار  س  ات  تا ضزيةاضافه شود، لا اصليته تنهايي عمل کزده و يا ته اثز تار  Hاگز  -الف

 وارد گزدد. 9/0را کم کند، لاس  ات  تا ضزية تار  اصليدائمي توده و تاثيز تار  Hاگز تاثيز تار  -ب

تار ٍارز  ّايتزکيةًثايس زر  Hرا کن کٌس،  اغلیزائوی ًثَزُ ٍلی زر غَرت حضَر، تاحيز تار  Hاگز تاحيز تار  -ج

 . ضَز

 مقاوم  کاهش هايضزية 9-7-4

 ضَز. تقييي هی 2-7-9، تز اساس جسٍل کاّص هقاٍهت،  ّايضزية 9-7-4-1
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                    کاّص هقاٍهت  ّايضزية -ّاي تارگذاريٍ تزکية تار ّايضزية  9-7

 

 
 

 

    ًؾز زر عزاحی هقغـ تز اساس ٍضقيت هَرز کاّص هقاٍهت ّايضزية  2-7-9 جسٍل         

  وضعيت مورد نظز در طزاحي مقطع

 ( لٌگز، ًيزٍي هحَري، ٍ يا تزکية لٌگز ٍ ًيزٍي هحَري1

 (2-4-7-9)تٌس کٌتزل  -کطصهقاعـ الف(        

 

90/0 

  (3-4-7-9)تٌس کٌتزل  -فطارهقاعـ ب(        

 75/0 پيچتا زٍر يافضا -              

 65/0 افضاسايز  -              

 65/0-90/0 (4-4-7-9)تٌس  ي اًتقالزر ًاحيِهقاعـ ( ج       

 75/0 تزش ( 2

 75/0  ( پيچص3

 65/0 ( هقاٍهت اتکايی )لْيسگی(4

 85/0 هْاري پس کطيسُ َاحیً( 5

 75/0 (ّاٍ کَرتلّا تزاکتّا )ًطيوي( 6

 75/0 ّاي تست ٍ تٌس هسل( ًَاحی هرتلف زر 7

اي کِ تا تسلين فٌاغز فَلازي زر  ( اجشاي اتػالات افضاي پيص ساذت8ِ

 ضًَس.کطص کٌتزل هی
90/0 

 60/0 ( فٌاغز تتٌی سازُ )تسٍى فَلاز(9

 45/0-75/0 ( هْار زر فٌاغز تتٌی 10

 

اًس، زر حالتی يک ًيزٍي هحَري، ٍ يا تزکية لٌگز ٍ ًيزٍي هحَري قزار گزفتِ هقاعقی کِ تحت لٌگز ذوطی، 9-7-4-2

کزًص حساکخز زر  ي گسيرتگی هقغـ ٍ ٍقتی کِّا ّن سهاى تا لحؾِ ضًَس کِ زر آىکٌتزل تلقی هی-هقغـ کطص

تز  ، تشرگt زٍرتزيي فَلاز کططی هقغـ، رسس، کزًص ذالع کططی زر هی 003/0تِ هزس  ،cuزٍرتزيي تار فطاري تتي،

0.003tyيا هساٍي  .تاضس ty ؛ ٍ تزاي هيلگززّاي آجسار اس تقسين است کططی آرهاتَرّاي رزيف زٍرتزيي تسلين کزًص

  .ضَزهیي فَلاز تقييي تٌص تسلين تز هسٍل الاستيسيتِ

اًس، زر حالتی يک هقاعقی کِ تحت لٌگز ذوطی، ًيزٍي هحَري، ٍ يا تزکية لٌگز ٍ ًيزٍي هحَري قزار گزفتِ  9-7-4-3

 ،رسس هی 003/0تِ هزس  cuي گسيرتگی هقغـ ٍ ٍقتی کِسهاى تا لحؾِّا ّن ضًَس کِ زر آىکٌتزل تلقی هی-هقغـ فطار

، اجاسُ S 420 آرهاتَرتاضس. تزاي ty  تز يا هساٍي تا کَچک، t کططی زر زٍرتزيي فَلاز کططی هقغـ،کزًص ذالع 

 زر ًؾز گزفتِ ضَز.  002/0ضَز کِ ايي حس کزًص تزاتز تا  زازُ هی

ي سهاى تا لحؾًِيزٍي هحَري، ٍ يا تزکية لٌگز ٍ ًيزٍي هحَري، ّنغـ تحت لٌگز ذوطی، اگز زر هق  9-7-4-4

کٌتزل، -ٍ حس کزًص کطص ،ty، کٌتزل-گسيرتگی، کزًص ذالع کططی زر زٍرتزيي فَلاز کططی تيي حس کزًص فطار
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 هثحج ًْن

 

 
 

0.003ty  ضزية کاّص هقاٍهت ،اًتقالی غـهقضَز. تزاي  ي اًتقال هٌؾَر هیگيزز، هقغـ زر ًاحيِ ، قزار  تا زرٍى

-تزاي ايي هقغـ ّن ضَز.هیهحاسثِ  ب(-8-7-9الف( ٍ )-8-7-9) ّاياتغِ، تز اساس رقثلی ّايتياتی ذغی تيي حال 

 ز. گززکٌتزل استفازُ -هزتَط تِ هقغـ فطار ضَز کِ اس چٌيي اجاسُ زازُ هی

           زٍرپيچ( اتافضاي )                                   (الف-9-7-8)
( )

0.75 0.15
0.003

t ty 



 

 

           (         سايز افضا)                                       (ب-9-7-8)
( )

0.65 0.25
0.003

t ty 



 

 

 

ّايی کِ تا فولکزز قاب ذوطی ٍيژُ، تزاي عزاحی زر هقاتل تزش، تزاي ساسُزر تقييي ضزية کاّص هقاٍهت   9-7-4-5

، هقاٍهت Eاي ضسيس، زر هقاتل تاحيزات سلشلِ، اي هتَسظ پيص ساذتِ زر هٌاعق لزسُاي ٍيژُ، ٍ يا زيَار ساسُزيَار ساسُ

 ا رفايت ًوَز: کٌٌس، تايس هَارز سيز رهی

تز اس تزش هتٌاؽز تا ، اگز هقاٍهت تزضی اسوی فضَ کنEهقاٍهت زر هقاتل  جْتّز فضَ عزاحی ضسُ زر  -الف

0.60کاّص هقاٍهت زر تزش  ي هقاٍهت ذوطی اسوی فضَ تاضس، ضزيةتَسقِ  ضَز. هقاٍهت زر ًؾز گزفتِ هی

ّاي اس آى تزکيةتارّاي هحَري تا ضزية  تا هٌؾَر کززىهقسار حساکخز هحاسثِ ضسُ اسوی هَرز اضارُ تايس  ذوطی

 ضَز. زر ًؾز گزفتِاست،  Eکِ ضاهل تارگذاري 

 تزاتزهقاٍم زر ي اٍليِسيستن  قائن  اجشايتزضی کِ تزاي  تزيي زر تزش ًثايس اس کن ّا، تزاي زيافزاگن -ب

 تز ضَز. اي استفازُ ضسُ است، تيصًيزٍّاي لزسُ

-زر تزش ًثايس اس کن کٌٌس، اي را تحول هیقاٍم زر تزاتز ًيزٍي لزسُهي اٍليِضالَزُ کِ سيستن  فٌاغزتزاي  -ج

 تز تاضس. ، تيصايي هقاٍم زر تزاتز ًيزٍي لزسُسيستن اٍليِتزاي اجشاي قائن  يهَرز استفازُ تزيي هقسار

، اًسسلح ضسُتٌسي کِ تا فَلاز گذاري قغزي هٍ ًيش زر تيزّاي ّنّاي ذوطی ٍيژُ قابستَى  -زر اتػالات تيز -ت

0.85زر تزش   ضَز. هٌؾَر هی 
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 اصطکاک -ترش ي ،پيچص ترش، محًري، تار خمص، در مقطع مقايمت ارزياتي  9-8

 گسترٌ 9-8-1

 صيش ٔٛاسد ضأُ ٚ داضتٝ اختػاظداخّي  ٔختّف يٞا٘يشٚ احش تغت ٔماقغ اسٕي ٔماٚٔت ٗييتؼ تٝ فػُ ايٗ ؾٛاتف  9-8-1-1

 :است

 خٕطي ٔماٚٔت -اِف

 ٔغٛسي -خٕطي تٛاْ ٔماٚٔت يا ٚ ٔغٛسي ٔماٚٔت -ب

 قشفٝ يه تشضي ٔماٚٔت -ج

 قشفٝ دٚ تشضي ٔماٚٔت -ت

 پيضطي ٔماٚٔت -ث

 اتىايي ٔماٚٔت -د

 اغكىاوي تشش ٔماٚٔت -س

 ٔماٚٔت ؾشب عاغُ تا تشاتش ٔمكغ يه قشاعي ٔماٚٔت ٚ است؛ "ٔماٚٔت قشط" سٚش آسٔٝ، تتٗ اػؿاي قشاعي سٚش  9-8-1-2

 يساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش "ٔماٚٔت قشط" سٚش دس ٔماقغ يقشاع .تاضذٔي ، ٔشتثف، ٔماٚٔت واٞص ؾشية دس ،nS اسٕي،

nS U  اتيياسص يصٍٍٛ٘ تٝ فػُ ٗيا دس. شديٌ ئ غٛست nS ضٛدئ پشداختٝي داخّي ٘يشٚٞا ٔختّف ٞايعاِت دس. 

 تش ػؿٛ اص اي٘اعيٝ يا ػؿٛ وٝ آٖ ٍٔش است؛ ؾشٚسي آسٔٝ تتٗ اػؿاي يٕٞٝ تشاي فػُ ايٗ ؾٛاتف اِضأي سػايت  9-8-1-3

 . ضٛ٘ذ قشاعي است، آٔذٜ 3ج-9 پيٛست دس وٝ تٙذ ٚ تست ٞائذَ اساس

 ٔماٚٔت اص ،nS قشاعي، ٔماٚٔت ،(1-1-9) ػٕٛٔي يساتكٝ اساس تش وٝ ضٛدٔي ا٘زاْ قٛسي آسٔٝ تتٗ ٔمكغ قشط  9-8-1-4

 ٘يشٚي خٕطي، ٍِٙش وٙتشَ تشاي تفػيّي غٛست تٝ آسٔٝ  تتٗ ٔماقغ يقشاع يتشا (1-1-9) يساتكٝ. ٘ثاضذ تشوٓ ،U ٘ياص، ٔٛسد

 :ضٛدٔي تياٖ صيش غٛست تٝ (ت-1-8-9) تا (اِف-1-8-9) يٞاساتكٝ دس تشتية تٝ فطاسي، ٔغٛسي ٘يشٚي ٚ پيضطي ٍِٙش تشضي،

n                                                    (اِف-9-8-1) uM M 
 

n                                                        (ب-9-8-1) uV V 
 

n                                                        (ج-9-8-1) uT T 
 

n                                                        (ت-9-8-1) uP P 
 

 ،فٛق يٞاساتكٝ دس
nM، nV، nT  ٚ nP ٝاسٕي پيضطي ٔماٚٔت ،اسٕي تشضي ٔماٚٔت ،اسٕي خٕطي ٔماٚٔت تشتية ت ٚ 

 ضٛد، ئ اسائٝ فػُ ٗيا دس وٝ ٔماٚٔت قشط سٚش تش ٔثتٙي ٔؼادلات ٚ فشؾيات اساس تش وٝ ٞستٙذ ٔمكغ اسٕي فطاسي ٔماٚٔت

 ٚ ،پيضطي ٍِٙش تشضي، ٘يشٚي خٕطي، ٍِٙش تشتية تٝ uM، uV، uT  ٚuPاصي٘ ٔٛسد يٞأماٚٔت صٙيٗ ٞٓ. ٌشد٘ذ ٔي ٔغاسثٝ

 .آيٙذ ٔي دست  تٝ داسؾشية تاسٞاي تغت ساصٜ الاستيه تغّيُ تا وٝ ٞستٙذ ٟ٘ايي ٔغٛسي ٘يشٚي

 

 يخمط مقايمت 9-8-2

 اتيکل  9-8-2-1

 .ضٛدئ وٙتشَ (اِف-1-8-9) يساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش ٔمكغ يخٕط ٔماٚٔت 9-8-2-1-1

 

۶۶



 ٔثغج ٟ٘ٓ

 

 
 

 يطراح اتيفرض 9-8-2-2
 

 . ٌشدد تشلشاس ٔٛحش ٘يشٚٞاي تيٗ تؼادَ است لاصْ ٔمكغ ٞش دس  9-8-2-2-1

 خٙخي ٔغٛس اص فٛلاد يا تاس آٖ يفاغّٝ تا ٔتٙاسة خكي غٛست تٝ فٛلادٞا دس ٘يض ٚ تتٙي ٔمكغ تاسٞاي دس وش٘ص  9-8-2-2-2

 .ضٛدٔي ٗييتؼ

 . ضٛدئ ٌشفتٝ ٘ظش دس 003/0 تا تشاتش تتٗ فطاسي تاس دٚستشيٗ دس عذاوخش وش٘ص  9-8-2-2-3

 .ٌشددٔي ٘ظش غشف ٔمكغ دس تتٗ وططي ٔماٚٔت اص  9-8-2-2-4

 ٔٙغٙي ٚ ضىُ ٞش يا ٚ سٟٕي اي،رٚص٘مٝ ٔستكيّي، غٛست تٝ تٛأٖي سا تتٗ فطاسي وش٘ص ٚ تٙص تيٗ يساتكٝ 9-8-2-2-5

 تٙص تٛصيغ اص تٛأٖي استثاـ ايٗ دس. تاضذ داضتٝ تكاتك ٔشتثف رأغ آصٔايطات ٘تايذ تا وٝ آٖ ضشـ تٝ ٌشفت؛ ٘ظش دس ديٍشي

 .ٕ٘ٛد استفادٜ 6-2-2-8-9 تٙذ ٔطخػات قثك ٔؼادَ ٔستكيّي

0.85 تا تشاتش تتٗ فطاسي تٙص 9-8-2-2-6 cf  ٚ يه ٚ ٔمكغ را٘ثي ٚرٜٛ تٝ وٝ ٔؼادَ فطاسي ي٘اعيٝ دس ٘ٛاختيه تٛصيغ تا 

 ،a تتٗ، فطاسي تّٛن ػٕك. ضٛدٔي فشؼ ٌشدد،ٔي ٔغذٚد ٔمكغ فطاسي تاس دٚستشيٗ اص a يفاغّٝ تٝ ٚ خٙخي تاس تا ٔٛاصي خف

 .ضٛدٔي تؼييٗ صيش يساتكٝ اص

   (9-8-2)                                                                      1a c                                                   

  :ساتكٝ ٗيا دس

c است خٙخي تاس تش ػٕٛد ساستاي دس خٙخي تاس تا يفطاس  وش٘ص عذاوخش تا يتتٙ تاس ٔٛلؼيت يفاغّٝ يؼٙي خٙخي، تاس ػٕك. 

 :ضٛدٔي تؼييٗ صيش غٛست تٝ است، فطاسي تٙص ٔؼادَ ٔستكيُ تّٛن ػٕك ؾشية وٝ 1 ةيؾش

17 يتشا               (اِف-9-8-3) 28MPacf                                 :1 0.85   

28MPacfيتشا                 (ب-9-8-3)         :1

0.05
0.85 ( 28) 0.65

7
cf       

0  تا تشاتش تٛأٖي سا تتٗ فطاسي تٙص ضٛد، استفادٜ پاسىاَ ٍٔا 55 اص تيص ٔماٚٔت تا تتٗ اص وٝ غٛستي دس 9-8-2-2-7 cf ٚ 

 .   ٌشددٔي تؼييٗ صيش غٛست تٝ 0 ؾشية عاِت ايٗ دس. ٌشفت ٘ظش دس لثّي تٙذ ٔطاتٝ تٛصيغ تا

 (9-8-4)                                                      0

0.022
0.85 ( 55) 0.7

7
cf     

 ؾشب عاغُ اص است، ،   فٛلاد، تسّيٓ وش٘ص اص تشوٓ ٞاآٖ دس وش٘ص وٝ ئٛاسد دس ٔمكغ، يفٛلادٞا دس تٙص 9-8-2-2-8

 تٙص تا تشاتش ست،ا y اص تشصيت اي ئساٚ وش٘ص وٝ ئٛاسد دس ٚ ضٛد؛ئ ٔغاسثٝ آٖ وش٘ص دس فٛلاد يتٝيسيالاست ٔذَٚ

 . ٌشددئ ٔٙظٛس ،yf فٛلاد، تسّيٓ
 

 (پارچٍيک غير) مرکة يتتى ياعضا خمطي مقايمت 9-8-2-3

 تٝ ٚ ضذٜ سيختٝ يا ٚ ساختٝ ٔزضا قٛس تٝ ٔغُ دس وٝ سا ٔشوة تتٙي اػؿاي دس ٔماقغ اسٕي خٕطي ٔماٚٔت  9-8-2-3-1

 استفادٜ تا ٚ پاسصٝيه تتٙي اػؿاي ٔطاتٝ تٛأٖي وٙٙذ،ئ ٔماٚٔت تاسٞا ٔماتُ دس ٚاعذ قٛس تٝ وٝ ا٘ذذٜيٌشد ٔتػُ ٞٓ تٝ غٛستي

 . ٕ٘ٛد تؼييٗ ٔشوة ٔمكغ تٕاْ ٔطخػات اص

 دس ضٕغ تذٖٚ ٚ ضذٜ تٙذي ضٕغ اػؿاي تيٗ يفاٚتت ٘ثايذ ٔشوة، تتٙي ٞايداَ ٚ تيشٞا دس nM ئغاسثٝ دس  9-8-2-3-2

 . ٌشفت ٘ظش
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 تاضذ، ٔتفاٚت ٔختّف ارضاي دس تتٗ ئطخػٝ فطاسي ٔماٚٔت اٌش ٔشوة، تتٙي اػؿاي دس nM ئغاسثٝ دس  9-8-2-3-3

cf اص تٛأٖي صٙيٗٞٓ. وشد استفادٜ رضء ٕٞاٖ تشاي ارضا اص يه ٞش ٔطخػات اص تايذ  ٔمذاس تشيٗتغشا٘ي وٝ رضئي تٝ ٔشتٛـ 

nM ٕ٘ٛد استفادٜ دٞذ،ٔي دست تٝ سا . 

  

 محًري ي خمطي تًام مقايمت يا محًري مقايمت 9-8-3
 

 اتيکل 9-8-3-1

 ٚ ئغٛس تٛاْ ٔماٚٔت صٙيٗٞٓ. ضٛدٔي وٙتشَ( ت-1-8-9) يساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش ٔمكغ ئغٛس ٔماٚٔت 9-8-3-1-1

 خٕطي ٍِٙش ٚ ٔغٛسي تاس ا٘ذسوٙص وشدٖ ٔٙظٛس تا ٚ( ت-1-8-9) ٚ( اِف-1-8-9) ٞايساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش ٔماقغ يخٕط

 .  ٌشدد ئ وٙتشَ
 

 يطراح اتيفرض 9-8-3-2

 خٕص، يتشا يقشاع اتيفشؾ ٔطاتٝ يخٕط ٚ ئغٛس تٛاْ ٔماٚٔت اي ٚ ئغٛس ٔماٚٔت يتشا يقشاع اتيفشؾ 9-8-3-2-1

 .است 2-2-8-9 تخص ٔٛؾٛع
 

 محًري فطاري مقايمت حداکثر  9-8-3-3

 اص ذي٘ثا ،nP،ياسٕ يفطاس ٔماٚٔت ،ياتفال ئغٛس اص خشٚد ٌشفتٗ ٘ظش دس ٔٙظٛس تٝ  9-8-3-3-1
,maxnP، ٞايساتكٝ ٔكاتك  

 صيش

 . وٙذ تزاٚص

 :تستٝ تًٙ تا ستٖٛ تشاي -

max,(                                                              اِف-9-8-5) 00.8nP P   

   :دٚسپيش تا ستٖٛ تشاي -

max,                                                             (ب-9-8-5) 00.85nP P   

 :تستٝ تًٙ تا ي ػٕيكاػؿاي ضاِٛدٜ تشاي -

max,                               (                                ج-9-8-5) 00.8nP P 

 . ضٛدٔي تؼييٗ صيش غٛست تٝ ٚ تٛدٜ ٔشوضيت اص خشٚد تذٖٚ ٔغٛسي تاس احش تغت ياسٕ فطاسي ٔماٚٔت 0P ،ٞاساتكٝ ٗيا دس

(9-8-6)                                           0 0.85 ( )c g st y stP f A A f A   

 آٖ دس وٝ
gA  وُ ٔمكغ سكظ ٔساعت ٚ stA دس ايٗ ساتكٝ ٔمذاس  .است يقِٛ يفٛلادٞا ٔمكغ سكظyf  ٍٝٔا پاسىاَ  550ت

 ضٛد. ٔغذٚد ٔي

 يفطاس ياػؿا دس يقِٛ يفٛلادٞا يرا٘ث ٟٔاس ػٙٛاٖ تٝ وٝ دٚسپيش يا ٚ تستٝ يٞاتًٙ غٛست تٝ ػشؾي فٛلادٞاي  9-8-3-3-2

 . ٕ٘ايٙذ تأيٗ است، ضذٜ اسائٝ 21-9 ٚ 12-9 ٞايُفػ دس وٝ سا ٔشتثف ؾٛاتف تايذ سٚ٘ذ،ٔي واس تٝ

  

 محًري کططي مقايمت حداکثر  9-8-3-4
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 صيش يساتكٝ اساس تش وٝ maxntP, ٔغٛسي وططي ٔماٚٔت عذاوخش اص ٘ثايذ ،ntP اسٕي، ٔغٛسي وططي ٔماٚٔت  9-8-3-4-1

 .ضٛد تشتيص ضٛد،ٔي ٔغاسثٝ

(9-8-7)                                                    
,maxnt st yP A f 

 

 مقايمت ترضي يک طرفٍ 9-8-4

   

   اتيکل 9-8-4-1

 .ٌشددئ وٙتشَب( -1-8-9) يساتكٝ تأيٗ يثٙاتش ٔ ٔماقغ يقشفٝ هي تشضي ٔماٚٔت 9-8-4-1-1

 . ضٛدٔي تؼييٗ صيش غٛست تٝ ،nVاسٕي ٔمكغ،  يقشفٝ يه تشضي ٔماٚٔت 9-8-4-1-2

(9-8-8)                                                              n c sV V V  

 ٞايتخص اساس تش وٝ ٞستٙذ ٔمكغ دس يتشض يفٛلادٞا ٚ تتٗ تٛسف ضذٜ ٗيتأ يٞأماٚٔت ةيتٝ تشت  cV ٚ sV ساتكٝ ايٗ دس

  .ضٛ٘ذٔي تؼييٗ 9-8-4-5 ٚ 9-8-4-4

 .ضٛد تشآٚسدٜ صيش يضٛ٘ذ وٝ ساتكٝ ا٘تخاب قٛسي ذئمكغ تا اتؼاد  9-8-4-1-3

(9-8-9)                                     '0.66u c c wV V f b d  

 .  ٞستٙذ ٔمكغ ٔٛحش ػٕك ٚ راٖ ػشؼ تشتية تٝ wb ٚ d آٖ دس وٝ

 .ضٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس nV يدس ٔغاسثٝ ذيدس اػؿا تا تاصضٛٞش ٌٛ٘ٝ  احش  9-8-4-1-4

 .ضٛد ٔٙظٛس cV ئغاسثٝ دس ذيتا ضذٜ ذئم ياػؿا دس تتٗ يضذٌ رٕغ ٚ خضش اص ي٘اض ئغٛس وطص احش  9-8-4-1-5

  .ٌشفت ٘ظش دس cV ئغاسثٝ دس تٛاٖئ سا شئتغ ػٕك تا ياػؿا دس خٕص اص ٘اضي ٔٛسب فطاس احش  9-8-4-1-6

 x  ٚy غشف ٘ظش اص تاحيش ٔتماتُ ٘يشٚٞاي تشضي وٝ دس ساستاي دٚ ٔغٛس ٔتؼأذ صيش، ضشايف اص يىي تأيٗ غٛست دس  9-8-4-1-7

 تاضذ.ٔزاص ٔيوٙٙذ، احش ٔي

                                                  (اِف-9-8-10)
,

,

0.5
u x

n x

V

V


 

                                                   (ب-9-8-10)
,

,

0.5
u y

n y

V

V
 

  ي صيش تأيٗ ٌشدد. لاصْ است ساتكٝ٘طٛد،  تشآٚسدٜ( 10-8-9)ٞاي اٌش ٞيش وذاْ اص ساتكٝ  9-8-4-1-8

(9-8-11)                                             
,,

, ,

1.5
u yu x

n x n y

VV

V V 
 

 

 

   َامحديديت ي فرضيات 9-8-4-2

 ،wbلكش؛ ٚ ػشؼ راٖ،  8/0تشاتش تا  تٛاٖيسا ٔ ،d، ػٕك ٔٛحش ٔمكغ،  يشٚئماقغ دا دس  cV ٚ sV ئغاسثٝ يتشا 9-8-4-2-1

 .ٌشفت ٘ظش دس خاِيتٛ يشٚئماقغ دادٚ تشاتش ؾخأت ديٛاسٜ دس تا  ٔؼادَ، ٚ تٛپش يشٚيدأماقغ دس  ٔمكغ لكش تا ٔؼادَ سا

cfقشفٝ، ٔمذاس  هيتشش  يتشا  9-8-4-2-2 
 تاضذ؛ تشصيپاسىاَ  ت ٍٔا 3/8 اص ذي٘ثا ،cV ئغاسثٝ دس ضذٜ تشدٜ واس تٝ 

 ضذٜ تاضذ.  استفادٜ 2-5-11-9 تٙذ ؾٛاتفٔكاتك اص عذالُ فٛلاد تشضي راٖ،  ٞاآٖ دس وٝ تتٙي ٞايتيشصٝ ٚ تيشٞا دس ٍٔش
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  4-9فػُ  دس ضذٜ تؼييٗ عذٚدتش اساس  ضٛد،تٝ واس ٌشفتٝ ٔي sV يوٝ دس ٔغاسثٝ yf  ٚytfتسّيٓ  ٔماٚٔت  9-8-4-2-3

 550اص  ذي٘ثا ،ٞأماٚٔت ايٗ تاضذ، ضذٜ استفادٜ ضذٜ رٛش سيٕي يضثىٝ اص وٝ غٛستي دس. تاضذ تشتيص پاسىاَ ٍٔا 420اص  ذي٘ثا

 .تاضذ تشتيص پاسىاَ ٍٔا

 

 مرکة تتىي اعضاي  9-8-4-3

 قٛس تٝ وٝ ا٘ذضذٜ ٔتػُ ٞٓ تٝ غٛستي تٝ ٚ ضذٜ ساختٝ ٔزضا ٔغُ دس وٝٔشوثي  يتشاي اػؿا nV ئغاسثٝ دس  9-8-4-3-1

 . ٘ذاسد ٚرٛد ضٕغ تٝ اتىا تذٖٚ اي ٚ ضٕغ تٝ ئتى ياػؿا ٗيت يتفاٚت شيٞ وٙٙذ، ئ ٔماٚٔت تاسٞا ٔماتُ دس ٚاعذ

 تتٗ ٍشيد يٞأطخػٝ اي ٚ ٔخػٛظٚصٖ  ،يوٝ ٔماٚٔت فطاس ئشوة دس غٛست يتشاي اػؿا nV ئغاسثٝ دس  9-8-4-3-2

 ٍش،يد واس ساٜ ػٙٛاٖ تٝ. وشد استفادٜ ػؿٛ ٕٞاٖ تٝ ٔشتٛـ تتٗ ٔطخػات اص ذيتا ػؿٛ ٞش يتشا تاضذ، ٔتفاٚت ٔختّف يارضا يتشا

 استفادٜ ٕ٘ٛد.  دٞذ،يسا تٝ دست ٔ nVٔمذاس  ٗيتشيتغشا٘ وٝ يرضئتتٗ  يٞأطخػٝ اص تٛاٖئ

 ٔشوة ػؿٛ آٖ ،cV ئغاسثٝ دس تٛاٖئ ذ،يٕ٘أطاسوت  uV يتشض يشٚي٘تغُٕ  دسػؿٛ ٔشوة  هيتٕاْ  اٌش  9-8-4-3-3

 ئغاسثٝ دس تٛاٖئ صٙيٗٞٓ عاِت ايٗ دس. ٌشفت ٘ظش دس ٔمكغ سكظ ضىُ ٕٞاٖ تا يتتٙ يپاسصٝهي ػؿٛ هي غٛست تٝ سا

sV، ٖيٍّشدٞائ وٝ آٖ ضشـ تٝ ٌشفت؛ ٘ظش دس ٔمكغ سكظ ضىُ ٕٞاٖ تا يتتٙ يپاسصٝهي ػؿٛ هي غٛست تٝ سا ٔشوة ػؿٛ آ 

آٖ ػؿٛ، تا سػايت ؾٛاتف ٟٔاسي ٔيٍّشدٞاي تشضي، ٟٔاس ضذٜ  ٍشيد هي تٝ ضذٜ ٔتػُ لكؼات دس وأُ قٛس تٝ ٔشوة ػؿٛ يتشض

 تاضٙذ.

 

  cVمقايمت ترضي تاميه ضدٌ تًسط تته، يمحاسثٍ   9-8-4-4

minv,ٞا اص عذالُ فٛلاد ػشؾي استفادٜ ضذٜ تاضذ، تتٙي وٝ دس آٖ ياػؿا يتشا  9-8-4-4-1 vA A،cV ياص ساتكٝتٛاٖ سا ٔي 

دس فطاس ٔخثت، ٚ دس وطص  ،uNٞا تاس ٔغٛسي، . دس ايٗ ساتكٕٝ٘ٛد ٔغاسثٝ ب(-12-8-9ي )ساتكٝاص اِف(، ٚ يا -12-8-9) تشسادٜ

 ٘ثايذ ٔٙفي دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد.  cVرٙيٗ ضٛد. ٞٓٔٙفي ٔٙظٛس ٔي

0.17                                                     (اِف-9-8-12)
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u
c c w

g

N
V f b d

A


 
   

 
 

1/30.66                                           (ب-9-8-12) ( )
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minv,ٞا اص عذالُ فٛلاد ػشؾي استفادٜ ٘طذٜ تاضذ، آٖ تتٙي وٝ دس ياػؿا يتشا  9-8-4-4-2 vA A،cV  ٝ8-9) ياص ساتك-

 . ضٛدتؼييٗ ٔي (13

 (9-8-13)                                                    1/30.66 ( )
6

u
c s w c w

g

N
V f b d

A
  

 
   

 
 

 .  ضٛد( تؼييٗ ٔي14-8-9ي )ؾشية اغلاط تاحيش ا٘ذاصٜ تٛدٜ ٚ تش اساس ساتكsٝ وٝ

-ضٛد. ٞٓدس فطاس ٔخثت، ٚ دس وطص ٔٙفي ٔٙظٛس ٔي uN(، تاس ٔغٛسي 13-8-9( ٚ )12-8-9ٞاي )دس ساتكٝ  9-8-4-4-3

ٔمذاس رٙيٗ 
6

u

g

N

A
0.05٘ثايذ تيص اص   cf  ضٛد.  ٔٙظٛس 

9-8-4-4-4  cV  0.42تش اص تضسي٘ثايذ c wf b d ، دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد.تش اص غفش ٚ يا وٛصه 
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 .  ضٛدتؼييٗ ٔي تٝ غٛست صيش ،s، ؾشية اغلاط تاحيش ا٘ذاصٜ  9-8-4-4-5

(9-8-14)                                                            
2

1.0
1 / 250

s
d

  


 

 

 sV ،يترض يآرماتًرَا تًسط ضدٌ هيتامي يک طرفٍ ترضي مقايمت  9-8-4-5

cuوٝ  يٞش ٔمكؼ دس  9-8-4-5-1 VV   ضٛد تشآٚسدٜ صيش يساتكٝ وٝ ضٛد فشاٞٓ ئمذاس تٝ تشضيتاضذ، لاصْ است فٛلاد. 

 (9-8-15)                                                                    u
s c

V
V V


  

-8-9) ياٚ  (16-8-9) يساتكٝ اساس تش sV تشضي ٘يشٚي تأيٗ تشاي ػشؾي فٛلاد تا تٛأٖي سا تشش ٔماتُ دس قشفٝ يه اػؿاي

   . ٕ٘ٛد ٔسّظ( 18-8-9) يٞاساتكٝ اساس تش ضذٜ خٓ ِٛيق فٛلاد تا يا ٚ ،(17

تا  تشاتش  sVاستفادٜ ضذٜ تاضذ،  ي٘ٛع فٛلاد تشض هياص  صياص ػؿٛ اص ت لسٕت هي تيتمٛ يوٝ تشا يغٛست دس  9-8-4-5-2

 . ضٛدٔي ٌشفتٝ ٘ظش دس ػؿٛ، اص لسٕت آٖ دس ضذٜ استفادٜ يتشض فٛلاد ا٘ٛاع اص هي ٞش يتشا ضذٜ ٔغاسثٝ sV شئزٕٛع ٔماد

  :ػؿٛ قِٛي ٔغٛس تش ػٕٛد يػشؾ فٛلاد اص ي٘اض قشفٝ هيتشضي  ٔماٚٔت  9-8-4-5-3

 :تاضذئزاص ٔ ،تا تأيٗ ضشايف لاصْ شيص ٞايعاِتيىي اص  دسػشؾي  يتشض آسٔاتٛساص  استفادٜ

 تستٝ يٞاعّمٝ اي ٞاتًٙ ٞا،خأٛت( اِف

 رٛش ضذٜ  ٕييس يضثىٝ( ب

 ٞا شيدٚسپ( ج

 :ضٛدئ ٔغاسثٝ شيص يساتكٝ اص sV عاِت ايٗ دس

(9-8-16)                                                                           
s

dfA
V

ytv

s  

 است ػؿٛ قِٛي ٔغٛس تش ػٕٛد ٞايضاخٝ ٔمكغ سكظ vAٚ  يتشض يآسٔاتٛسٞا ٗيت يقِٛ يفاغّٝ اي شيٌاْ دٚسپ sساتكٝ  ٗيا دس

 . تاضذٔماٚٔت تسّيٓ فٛلادٞاي ػشؾي ٔي ytf صٙيٗٞٓ. ضٛدئ ٔغاسثٝ 5-5-4-8-9 تٙذ ٔكاتك وٝ

 ػؿٛ: ئٛسب ٘سثت تٝ ٔغٛس قِٛ ػشؾي فٛلاد اص ي٘اض قشفٝ هيتشضي  ٔماٚٔت   9-8-4-5-4

 لكغ سا ٔغتُٕ يتشض تشن يغفغٝ وٝ ػؿٛ يقِٛ ٔغٛس تٝ ٘سثت دسرٝ 45 عذالُ يٝيصاٚ تا ٔٛسب يٞاخأٛت اص استفادٜ

 :ضٛدئ ٔغاسثٝ شيص يساتكٝ اص sV. دس ايٗ عاِت تاضذئ ٔزاص يتشض آسٔاتٛس ػٙٛاٖ تٝ ٘يض وٙٙذ ئ

(9-8-17)                                                   
s

dfA
V

ytv

s

)cos(sin  
 

 ٗي( تيقِٛ يٍّشدٞايتا أتذاد ٔ ي)ٔٛاص يقِٛ يفاغّٝ sػؿٛ، يقِٛ ٔغٛس ٚ ٔٛسب يٞاخأٛت ٗيت يٝيصاٚ ،ساتكٝ ٗيا دس

 . ضٛدئغاسثٝ ٔ 5-5-4-8-9 تٙذ ٔكاتك  وٝ است ٔٛسب ٞايضاخٝ ٔمكغ سكظ vAٚ  ،يتشض يآسٔاتٛسٞا

 يٞآيس اي ٍّشدٞائ تٕاْ يٞاساق ٔمكغ سكظvA،يللاب ػشؾ ايضىُ، تًٙ، عّمٝ  يّئستك خأٛت ٞش يتشا 9-8-4-5-5

 sيفاغّٝ دس ٞا ٓيس اي ٍّشدٞائ ٔمكغ سكظ تشاتش دٚ vAش،يدٚسپ اي يشٚيدا تًٙ ٞش يتشا صٙيٗٞٓ. است sيفاغّٝ دس ٔٛرٛد

 .تاضذئ

 :ضذٜ خٓ يقِٛ يفٛلادٞا اص ي٘اض قشفٝ هيتشضي  ٔماٚٔت   9-8-4-5-6

 ضشـ تٝدس ٘ظش ٌشفت؛  يسا تٝ ػٙٛاٖ آسٔاتٛس تشض ٞاآٖ يقَٛ خٓ ضذٜ يا٘ئ صٟاسْ سٝ تٛاٖئ يقِٛ يٍّشدٞائ وشدٖ خٓ تا

 ياتش sV عاِت ايٗ دس. ٘ثاضذدسرٝ  30 اص وٕتشػؿٛ،  يٚ ٔغٛس قِٛ يقِٛ يٍّشدٞائ يلسٕت خٓ ضذٜ ٗيت يٝيصاٚآٖ وٝ 
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 :ضٛدئ ٔغاسثٝ شيص يساتكٝ اص ضذٜ خٓ يقِٛ آسٔاتٛس

 ىساٖي خٓ ضشٚع يغّٝفا تا ٚ ئٛاص ٍّشدٞايئصٙذ ٔيٍّشد ٚ يا ٌشٜٚ  اي هيخٓ ضذٜ اص  يوٝ آسٔاتٛس قِٛ يغٛست دس -الف

 :است صيش ٔمذاس دٚ ٗيتشوٓ تا تشاتش sVضذٜ تاضذ،  ُيتطى ٌاٜٝيتى اص

sinyvs                                                          (اِف -9-8-18) fAV  

0.25s                                                             (ب -9-8-18) c wV f b d 

 .استػؿٛ  يتا ٔغٛس قِٛ ٍّشدٞايخٓ ٔ لسٕت يٝيصاٚ ٚ ضذٜ خٓ يٍّشدٞائ وُ ٔمكغ سكظvA ،ٞاساتكٝ ايٗ دس

ٔتفاٚت اص  يٞاتا ضشٚع خٓ ئٛاصقِٛي ٔٙفشد ٚ يا ٌشٚٞي  يٍّشدٞايخٓ ضذٜ اص ٔ يقِٛ يوٝ آسٔاتٛسٞا يغٛست دس -ب

 .ضٛدئ ٔغاسثٝ( 17-8-9) يساتكٝ اص sVضٛد،  ُيٌاٜ تطى ٝيتى
 

  طرفٍ دي يترض مقايمت 9-8-5

 اتيکل  9-8-5-1

 ؾٛاتف اص تشضي فٛلاد تذٖٚ يا ٚ تا( ائٍٙٙٝ تشضي ٔماٚٔت) ٔماقغ يقشفٝ دٚاسٕي  تشضي ٔماٚٔت تشآٚسد تشاي  9-8-5-1-1

 اػؿاي تاضذ، ضذٜ استفادٜ ٘اٚدا٘ي يا ٚ I ٔمكغ تا تشضي ولاٞه اص وٝ غٛستي دس. ضٛدٔي استفادٜ 5-5-8-9 تا 3-5-8-9 تٙذٞاي

 . ضٛ٘ذٔي قشاعي 6-5-8-9 تٙذ ؾٛاتف اساس تش تشش تشاي قشفٝ دٚ

  يٞاساتكٝ اساس تش ،(ضٛدٕ٘ي تشضي ولاٞه ضأُ) تشضي فٛلاد تا ٚ تذٖٚ قشفٝ دٚ اػؿاي دس اسٕي تشضي ٔماٚٔت  9-8-5-1-2

 . ضٛدٔي تؼييٗ صيش

 :تشضي فٛلاد تذٖٚ -

n                                                                   (اِف-9-8-19)   cv v  

 :تشضي فٛلاد تا -

n                                                         (ب-9-8-19) c sv v v  

-ٔي فشاٞٓ فٛلادٞا ٚ تتٗ تٛسف تشتية تٝ وٝ است اسٕي يقشفٝ دٚ تشضي ٔماٚٔت تا ٔتٙاظش ٔؼادَ تٙص cv ٚ sv وٝ قٛسي تٝ

 اساس تش( 22-8-9) ٚ( 21-8-9) يٞاساتكٝ ٔمذاس اص ٘ثايذ ِٚي ضٛد؛ٔي اسصياتي( 20-8-9) يٞاساتكٝ اساس تش cv ٔمذاس. ضٛد

 ضاخٝ يه ٞايخأٛت تا ضذٜ ٔسّظ يقشفٝ دٚ اػؿاي تشاي sv ٔمذاس صٙيٗٞٓ. ضٛد تشتيص 2-3-5-8-9 تٙذ دس ٔٙذسد ضشايف

 . ٌشددٔي اسصياتي( 24-8-9) يساتكٝ اساس تش داس سَش تشضي ٞائيخ ٌُ تا ضذٜ ٔسّظ يقشفٝ دٚ اػؿاي تشاي ٘يض ٚ ضاخٝ، صٙذ يا

 ضذٜ تؼشيف 2-5-8-9 تخص دس وٝ 0b تغشا٘ي ائٍٙٙٝ ٔغيف يه ٚ d ػٕك تا ٔمكؼي تٛسف قشفٝ دٚ تشش  9-8-5-1-3

 دس ٘ٛاخت يه سا تغشا٘ي ٔمكغ پيشأٖٛ دس تشضي تٙص تٛصيغ تتٛاٖ ٚ ٘ىٙذ احش ٘أتؼادَ ٍِٙش ٔمكغ تش اٌش. ٌشددٔي ٔماٚٔت است،

 تغشا٘ي سكظ دس cv ٚ sv ؾشب تا تشتية تٝ ،sV فٛلاد، تا ٔتٙاظش يا ٚ ،cV تتٗ، تا ٔتٙاظش يقشفٝ دٚ تشضي ٘يشٚي ٌشفت، ٘ظش

0b قشفٝ، دٚ تشش d، ٗضٛدٔي تؼيي . 

cf ٔمذاس  9-8-5-1-4 
-ٞٓ. تاضذ تشصيت پاسىاَ ٍٔا 3/8اص  ذيتشاي تشش دٚ قشفٝ ٘ثا cv يدس ٔغاسثٝ ضذٜواس تشدٜ  تٝ 

 تشتيط پاسىاَ ٍٔا 420اص  ذي٘ثا  4-9تش اساس ؾٛاتف فػُ  ضٛد،تٝ واس ٌشفتٝ ٔي sv يوٝ دس ٔغاسثٝ yfٔماٚٔت تسّيٓ  صٙيٗ

 .تاضذ
 

 ترش دي طرفٍ تراي تحراوي مقاطع  9-8-5-2

تٛدٜ ٚ ٔغُ آٟ٘ا   يتشض يشٚي٘ تا ئٛاصاست وٝ ٚرٜٛ آٖ  ئٙطٛس يتشش دٚ قشفٝ، سكظ را٘ث يتشا يتغشا٘ ٔمكغ  9-8-5-2-1
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 ٔٛاسد اص يه ٞش اصٚرٜٛ ٔٙطٛس  يفاغّٝلاصْ ٘يست  ِٚي تاضذ؛ عذالُ ،0b آٖ، يقٛسي دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد وٝ ٔغيف لاػذٜ ذيتا

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. 0.5dاص  تشوٓ شيص

 يٌاٞ ٝيتى ٘ٛاعي اي ٔتٕشوض يتاسٞا ٞا،ستٖٛ يٞاٌٛضٝ اي ٚ ٞاِثٝ -الف

  يتشض يٞاولاٞه اي ثٝيوت ستٖٛ، سش يٞاِثٝ شي٘ظ يپ اي داَ ؾخأت دس شييتغ ٔغُ -ب

 .ضٛدئ ٌشفتٝ ٘ظش دس ٔتؼأذ رٟت دٚ است وٝ تشاتش تا ٔتٛسف ػٕك ٔٛحش d تشاتش يتغشا٘ ٔمكغ دس ٔٙطٛس ػٕك

 تا تٛاٖسا ٔي يتغشا٘ ٔمكغ ضىُ، يّئستك اي ئشتؼ ٔمكغ تا يٌاٞ ٝيتى سكٛط ٚ ٔتٕشوض يشٚٞاي٘ ٞا،ستٖٛ يتشا 9-8-5-2-2

 هي شي٘ظ تٛاٖئ سا ٔٙظٓ يؾّؼ صٙذ اي ٚ يشٚيدا ٔمكغتا  يٞاستٖٛ يتشا يتغشا٘ ٔمكغ صٙيٗٞٓ. ٌشفت ٘ظش دس ٓئستم اؾلاع

 .ٌشفتدس ٘ظش  ئؼادَ تا سكظ ٔمكغ تشاتش تا سكظ ٔمكغ ستٖٛ اغّ يستٖٛ ٔشتؼ

 داس شسَ يتشض يٍّشدٞائ اي ٚ ضاخٝصٙذ  ايته  يٞاخأٛت تا وٝ قشفٝ دٚ سفتاس تا ياػؿا يتشا يتغشا٘ ٔمكغ 9-8-5-2-3

 ٔشص ٗيتشيشٚ٘ياص ت 0.5d يفاغّٝ دس وٝ تاضذ،ئ 0bيلاػذٜ ٔغيف تا ٚ عذالُ پيشأٖٛ تا يٚرٟ صٙذ هي تاضٙذ، ضذٜ تيتمٛ

 . شديٌئ لشاس ،يتشض يضذٜ تيتمٛ فئغ

 اص يتخط شد،يلشاس ٌ يٌاٞ ٝيسكظ تى ايتاس ٔتٕشوض ستٖٛ،  هئغيف اص  4hاص  تشوٓ يدس فاغّٝ تاصضٛ هي اٌش 9-8-5-2-4

0b ٝئ ٔغػٛس تاصضٛ ئٜغذٚد تٝ ٕٔاس ٚ يٌاٞ ٝيتى سكظ اي ٚ ٔتٕشوض تاس ستٖٛ، ٔشوض اص ضذٜ ٓيتشس ٓئستم خكٛـ تا و-

 . (1-8-9)ضىُ  ضٛدٕ٘يدس ٘ظش ٌشفتٝ  ٌشدد،

 

 

 تأحيش تاصضٛ دس داَ تش سكظ ٔؤحش ٔمكغ تغشا٘ي  1-8-9ضکل 
 

 ٔؤحش غيش      

 ٔؤحش غيش     

 ٔؤحش غيش     

   
ٖٛ

ست
اس 

ٛ٘
 

 ٔؤحش غيش

 پٟٙٝ

 ٘ٛاس ستٖٛ       

 دسغذ  50
 حشؤٔ غيش

 ي آصادٔطاتٝ ِثٝ

 ٔؤحش غيش
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 ضدٌ تًسط تته  هيتام يدي طرفٍ ترضي مقايمت   9-8-5-3

 است ٔمذاسي تشيٗوٓ تاضذ، ٘طذٜ استفادٜ تشضي آسٔاتٛس اص ٞاآٖ دس وٝ ياقشفٝ دٚ اػؿاي تشاي تتٗ تشضي ٔماٚٔت  9-8-5-3-1

 .ضٛدٔي تؼييٗ صيش يساتكٝ سٝ اص وٝ

0.33c                                                               (اِف -9-8-20) s cv f   

                                                  (ب -9-8-20)
2

0.17 1c s cv f 


 
  

 
 

                                            (ج -9-8-20)
0

0.083 2 s
c s c

d
v f

b


 

 
  

 
 

 ٚ وٙاسي ٔيا٘ي، ٞايستٖٛ تشاي sٔمذاس  صٙيٗاست. ٞٓ ستٖٛ ٔمكغ صهوٛ ٚرٝٚرٝ تضسي تٝ  ٘سثت  فٛق، يٞاساتكٝ دس

( 14-8-9ي )ؾشية اغلاط تاحيش ا٘ذاصٜ تٛدٜ ٚ تش اساس ساتكsٝتٝ ػلاٜٚ . ضٛدٔي ٔٙظٛس 20 ٚ 30، 40 تا تشاتش تشتية تٝ ٌٛضٝ

  ضٛد. تؼييٗ ٔي

 صيش عذٚد اص ٘ثايذ ضٛدٔي ٔغاسثٝ تغشا٘ي ٔماقغ دس وٝ cvاػؿاي دٚ قشفٝ تا فٛلاد ٌزاسي تشضي، ٔمذاس  تشاي 9-8-5-3-2

 :تاضذ تشتيص

 :تاضذ ضذٜ استفادٜ خأٛت اص اٌش -الف

(9-8-21)                                                              0.17c s cv f    

 :تاضذ ضذٜ استفادٜ داس سَش تشضي ٔيخٌُ  اص اٌش -ب

عذالُ : (1-2-5-8-9 تٙذ قثك) داَ دس ؾخأت تغييش ٔغُ يا ٚ ٔتٕشوض، تاس ستٖٛ، اقشاف دس تغشا٘ي ٔمكغ تشاي -

 ضٛد. ج( ٔٙظٛس ٔي-20-8-9ب(، ٚ )-20-8-9، )(22-8-9ٞاي )ٔماديش ساتكٝ

(9-8-22)                                                             0.25c s cv f   
-9ي ): ٔمذاس ساتكٝ(3-2-5-8-9 تٙذ قثك) تشضي ٌزاسي فٛلاد تا ضذٜ تمٛيت ٔغيف تيشٚ٘ي ٔشص دس تغشا٘ي ٔمكغ تشاي -

 ضٛد. ( ٔٙظٛس ٔي8-21

1.0sدس غٛست تأيٗ يىي اص ضشايف صيش، استفادٜ اص  9-8-5-3-3  تاضذ. ٔزاص ٔي (22-8-9( تا )20-8-9ٞاي )اتكٝدس س 

/0 ٚ تٛدٜ 4-7-10-9 تٙذ اساس تش ٞاخأٛت رضئيات ٚ قشاعيالف(  0.17 /v c ytA s f b f تاضذ.  

تٛدٜ ٚ  5-7-10-9تٙذ  تا قشاعي ٚ رضئيات ٔٙكثك تشٔيّي ٔتش  250عذاوخش  ساقتا قَٛ ٔيخ تشضي غاف سَش داس ٌُ( ب

0/ 0.17 /v c ytA s f b f .تاضذ  

 ضذٜ ٔغاسثٝ uvاػؿاي دٚ قشفٝ تا فٛلاد ٌزاسي تشضي، لاصْ است ػٕك ٔٛحش ٔمكغ قٛسي ا٘تخاب ضٛد وٝ  تشاي  9-8-5-3-4

 :٘طٛد تشتيص صيش ٔماديش اص تغشا٘ي ٔماقغ دس

 :خأٛت اص استفادٜ غٛست دس -

0.5u                                                   (اِف-9-8-23)   cv f  
 داس سَش تشضي ٔيخ ٌُ اص استفادٜ غٛست دس -

0.66u                                                (ب-9-8-23)   cv f  
 

۷۴



 ٔثغج ٟ٘ٓ

 

 
 

  يترض خامًت تًسط ضدٌ هيتام يترض مقايمت  9-8-5-4

 تٝ تٛاٖئ صيش ضشـ دٚ ٞش ضذٖ تشآٚسدٜ غٛست دس ٓ،يس اي ٍّشدئ اص ضذٜ ساختٝ ضاخٝصٙذ  اي هيتا  يٞاخأٛت اص  9-8-5-4-1

 :وشد استفادٜ پي ٚ دٚ قشفٝ داَ يتشض تيتمٛ ػٙٛاٖ

 ٔتش تاضذ. يّئ 150عذالُ تشاتش  dٔٛحش  ػٕك -الف

 تشاتش لكش خأٛت تاضذ. 16عذالُ  dٔٛحش  ػٕك -ب

 :ضٛدئ ٔغاسثٝ شيص يتا استفادٜ اص ساتكٝ svايٗ عاِت  دس

(9-8-24)                                                               
sb

fA
v

o

ytv

s  

 ٔطاتٝ يٞٙذس ٘ظش اص وٝ است يكئغ خف هي تش ٚالغ يٞاخأٛت تٕاْلائٓ  يٞاضاخٝسكظ ٔمكغ  ٔزٕٛعvAآٖ دس وٝ

 دس رٟت ػٕٛد تش ٚرٝ ستٖٛ است.  يتشض يٍّشدٞائ يكيخكٛـ ٔغ تيٗ يفاغّٝ sٚ تاضذ؛ٔي ستٖٛ ٔمكغ فئغ

آٖ وٝ ٞٙذسٝ  ضشـ تٝاستفادٜ وشد؛  ٞايپ ٚ ٞاداَ دس يتشض تيتمٛ ػٙٛاٖ تٝ تٛاٖئ داس سش يتشض ٞائيخ ٌُ اص 9-8-5-4-2

 (24-8-9) ياص ساتكٝ sv. دس ايٗ عاِت است ضذٜ آٚسدٜ 12-9 فػُتا ٔٛاسد ٔشتثكي تاضذ وٝ دس  ٔكاتك ٞاآٖ ٌزاسيٚ سٚش راي

 يٞٙذس ٘ظش اص وٝ است يكئغ خف هي تش ٚالغ داس سش يٞأيٍّشد تٕاْ يٞاساق ٔمكغ سكظ ٔزٕٛع vAوٝ  ضٛد؛ئغاسثٝ ٔ

سش داس دس رٟت ػٕٛد تش ٚرٝ ستٖٛ  يتشض يٍّشدٞائ يكيخكٛـ ٔغ تيٗ يفاغّٝ sٚ  تاضذ؛ٔي ستٖٛ ٔمكغ فئغ ٔطاتٝ

 است.  

vA/٘سثت داس، سش يتشض ٞائيخٌُ اص استفادٜ غٛست دس  9-8-5-4-3 s  ذيٕ٘ا تشآٚسدٜ سا شيص يساتكٝ ذيتا: 

 (9-8-25)                                                    0.17v o
c

yt

A b
f

s f


 
 

 آن طراحي ضًاتط ي يترض کلاَک تًسط ضدٌ هيتام يترض مقايمت  9-8-5-5

 ضٛد،يػٕٛد تش آٖ ٔتػُ ٔ يوأُ تٝ تاصٚ يوٝ تا رٛش ٘فٛر ياص ٔماقغ فٛلاد ذي( تايتشض سَشولاٞه تشضي ) ٞش 9-8-5-5-1

 .ضٛ٘ذ لكغ ستٖٛ ٔمكغ داخُ دس ذي٘ثا يتشض يتاصٚٞا. ضٛد ساختٝ

 تشاتش ؾخأت راٖ آٖ تاضذ. 70اص  صيت ذي٘ثا يتشض ولاٞه ئمكغ فٛلاد ػٕك 9-8-5-5-2

 يوٝ ظشفيت خٕط آٖضشـ  تٝدسرٝ ٘سثت تٝ افك لكغ وشد؛  30عذالُ  يٝيصاٚ تا تٛاٖئ سا تاصٚ ٞش يا٘تٟا 9-8-5-5-3

 .تاضذ يواف تاصٚ آٖ تٝ ذٜيسس تشش تغُٕ يتشا ٔا٘ذٜ، يتال شئتغٔمكغ  يدس ٔمكغ فٛلاد ،pM ه،يپلاست

 .ش٘ذيٌ لشاس داَ ٔمكغ يفطاس يٝياص ٘اع 0.3d ئغذٚدٜ دس ذيتا يفٛلاد ٔماقغ يفطاس يٞاتاَ 9-8-5-5-4

 ئمكغ داَ ٔشوة تشن خٛسدٜ يتٝ سخت يتشض ولاٞه يٞش تاصٚ يخٕط يتٝ غٛست ٘سثت سخت وٝ v ٘سثت 9-8-5-5-5

)2اقشاف آٖ تا ػشؼ  )c d تاضذ 15/0 اص تشوٓ ٘ثايذ ضٛد،تؼشيف ٔي. 

 :ذيٕ٘ا تشآٚسدٜ سا شيص يساتكٝ ذيتا pM هيپلاست يخٕط تيظشف ،يتشض ولاٞه يٞش تاصٚ يتشا 9-8-5-5-6

(9-8-26)                                                      1

22

u
p v v v

V c
M h

n c




  
    

  

 

،وٙتشَ-وطص ياػؿا ٔماٚٔت واٞص ةيؾش  ،ساتكٝ ٗيا دس
vh  يتشض ولاٞهػٕك ٔمكغ،n يتشض ولاٞه يتؼذاد تاصٚٞا  ٚ

v ٚصٙيٗٞٓ. تاضذئ 10-5-5-8-9ٚ  8-5-5-8-9 يتشآٚسدٜ وشدٖ تٙذٞا يتشا اصئٛسد ٘ يتشض ولاٞه يقَٛ عذالُ ٞش تاص 
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1c ٚ 2c ٛضٛ٘ذٔي تؼييٗ آٖ دس ٍِٙشٞا وٝ ايدٞا٘ٝ ساستاي دس تشتية تٝ ٖ،تؼذ ٔستكيُ ٚ يا ٔستكيُ ٔؼادَ ستٖٛ يا سش ست ٚ 

 . تاضٙذٔي آٖ، ٔتؼأذ ساستاي

 وٙذ: تأيٗ سا شيص يساتكٝ ذيتا ،يتشض ولاٞه هي ياسٕ يخٕط تيٞش ٘ٛاس ستٖٛ اص ظشف سٟٓ 9-8-5-5-7

(9-8-27)                                                           1

2 2
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. دس ٞش غٛست تاضذيوٙتشَ ٔ-وطص يواٞص ٔماٚٔت اػؿا ةيؾش  ،ساتكٝ ٗيا دس
vM تشصيت صيش، شئماد عذالُ اص ذي٘ثا 

 .ضٛد

 ،يدس ٞش ٘ٛاس ستٛ٘ uMدسغذ  30 -اِف

 ،vدس قَٛ  يدس ٞش ٘ٛاس ستٛ٘ uM يشاتيتغ -ب

 (.26-8-9) يدادٜ ضذٜ دس ساتكٝ pM -ج

 ياص تاصٚٞا هيداَ ػٕٛد تاضذ، ٚ ٞش  يتش غفغٝ ذيتا يتشض ولاٞهتا سفتاس دٚ قشفٝ تا  ياػؿا يتشا يتغشا٘ ٔمكغ 9-8-5-5-8

 يسا دس فاغّٝ يتشض ولاٞه

















24

3 1c
v ذياص ٚرٝ ستٖٛ لكغ ٕ٘ا. 

اص  تشهي٘ضد وٝ ستي٘ لاصْ يِٚ ضٛد؛ عذالُ 0bوٝ  شديتٝ غٛستي لشاس ٌ ذيتا ئمكغ تغشا٘ ٗيا
2

d
 تا ٚرٝ ستٖٛ ٔٛسد ٘ظش تاضذ. 

 شد،يٌ لشاس ستٖٛ هي اص 10hاص  تشوٓ يدس فاغّٝ ايٚ  يدس ٘ٛاس ستٛ٘ يتشض ولاٞهتا  يٞاداَ دس تاصضٛ هي اٌش 9-8-5-5-9

 .تاضذئ 4-2-5-8-9تا ٘ػف ٔمذاس دادٜ ضذٜ دس تٙذ  تشاتش 0b ٔٛحش شيغ ٔمذاس

اص  صيت ذي٘ثا 8-5-5-8-9ضذٜ دس تٙذ  فيتؼش يلائٓ، دس ٔمكغ تغشا٘ ياص تاسٞا ي٘اض ةيتا ؾش يتشض تٙص 9-8-5-5-11

0.33 cf ، ٚ 0.5 يفاغّٝ تٝ يتغشا٘ ٔمكغ دسd ٝاص  صيت ذي٘ثا ٌاٞي،تىيٝ ي٘اعيٝ يا ٚ ٔتٕشوض تاس ستٖٛ، ٞايٌٛضٝ يا ٞااص ِث

0.58 cf  .ضٛد 

ا٘تماَ  يتشا ئٟاس واف ذيتا يتشض ٞهولا ٌيشد،ٔي غٛست ديٛاس يا ستٖٛ ٚ داَ تيٗوٝ ا٘تماَ ٍِٙش  ٔٛاسدي دس 9-8-5-5-11

pM ٝتاضذ داضتٝ سا ستٖٛ ت. 

اص تاس  ي٘اض ةيتا ؾش يتشض يٞاتٙص ٔزٕٛع ٌيشد،ٔي غٛست ديٛاس يا ستٖٛ ٚ داَ تيٗوٝ ا٘تماَ ٍِٙش  ٔٛاسدي دس  9-8-5-5-12

 اص خشٚد تٛسف ٍِٙش ا٘تماَ اص ي٘اض يتشض يٞاتٙص ٚ وٙذ،ٔي ػُٕ 8-5-5-8-9دس تٙذ  ضذٜ فيتؼش يلائٓ وٝ تش ٔمكغ تغشا٘

 تاس ستٖٛ، ٞايٌٛضٝ يا ٞااص ِثٝ 0.5d يفاغّٝ تٝ وٝ ستٖٛ تٝ يتغشا٘ ٔمكغ ٗيتشهي٘ضد سكظ ٔشوض تٝ ٘سثت تشش تئشوض

33.0' اص ذي٘ثا وٙذ،ٔي احش ٌاٞيتىيٝ ي٘اعيٝ يا ٚ ٔتٕشوض cf ضٛد تشصيت. 

 

 پيچطي مقايمت  9-8-6

  

   اتيکل  9-8-6-1

 .ٌشددئ وٙتشَ( ج-1-8-9) يساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش ٔماقغ پيضطي ٔماٚٔت 9-8-6-1-1

thuٞا  آٖ دسوٝ  سٚد يتٝ واس ٔ اػؿاييايٗ تخص تشاي  ؾٛاتف  9-8-6-1-2 TT    ٝتاضذ؛ و  ؾشية واٞص ٔماٚٔت دس

-ٔي ٔغاسثٝ( 28-8-9) يٞاساتكٝپيضص تٛدٜ ٚ تش اساس  ي ٍِٙش آستا٘ٝ thT صٙيٗٞٓ. ضٛدٔٙظٛس ٔي 75/0پيضص تٛدٜ ٚ تشاتش تا 

thuصٝ  . صٙاٌٖشدد TT  ٘ظش ٕ٘ٛد.   تٛاٖ اص احشات پيضص غشف تاضذ، ٔي 
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cfٔغاسثات پيضص،  دس  9-8-6-1-3   پاسىاَ، ٍٔا 3/8٘ثايذ تيص اص  ٚytf  ٚyf  تشتشاي ٔيٍّشدٞاي ػشؾي ٚ قِٛي 

 ٍٔا پاسىاَ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد.     420اص  تشتيص ٘ثايذ 4-9فػُ  دس ضذٜ تؼييٗ عذٚداساس 

thu اٌش  9-8-6-1-4 TT   تٛدٜ ٚ ٔمذاسuT  ُتشاي تأيٗ تؼادَ لاصْ تاضذ )پيضص تؼادِي(، ػؿٛ تايذ تشاي ٔماٚٔت دس ٔمات

thuٞاي ٘أؼيٗ استاتيىي وٝ  قشاعي ضٛد. دس ٔماتُ دس ساصٜ uTپيضص  TT   است ٚ واٞص ٔمذاسuT تٛا٘ذ تٝ تاص تٛصيغ  ٔي

u اٌشٞاي پيضطي ٔٙزش ضٛد )پيضص ٕٞساصي(،  خٛسدٌي ٘يشٚٞاي داخّي پس اص ٚلٛع تشن  crT T  ،تايذ ٔمذاس تاضذuT عذ  تا

crT وٝ قٛسي تٝ ياتذ؛ واٞصcrT ضٛد ٔي تؼييٗ( 29-8-9) يٞاساتكٝ اساس تش وٝ است خٛسدٌي  تشن پيضص. 

 اػؿاي شاعيق دس استفادٜ ٔٛسد داسؾشية ٍِٙش ٚ تشش ٔماديش تاضذ، ضذٜ تٛصيغ تاص لثُ تٙذ تا ٔكاتك uTٔمذاس  اٌش  9-8-6-1-5

 . تاضٙذ تؼادَ دس يافتٝ واٞص پيضص تا تايذ ػؿٛ، تٝ ٔتػُ ٔزاٚس

  

 خًردگي ترک پيچص ي آستاوٍ پيچص  9-8-6-2

 uN، ٔمذاس ٞاساتكٝ. دس ايٗ ضٛد ٔي ٔغاسثٝ( 28-8-9) يٞاساتكٝ اساس تش تٛپُش ٔماقغ تشاي ،thTآستا٘ٝ،  پيضص  9-8-6-2-1

تشاي ٔماقغ تٛ خاِي ٘يض تش  thTضٛد. پيضص  ٔؼشف ٘يشٚي ٔغٛسي است وٝ تشاي فطاس ٔخثت، ٚ تشاي وطص ٔٙفي دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي

دس ٘ظش  )سكظ ٔمكغ ٘اخاِع تذٖٚ gAاص  ،cpAتا ايٗ تفاٚت وٝ تٝ راي ٔتغيش  ضٛد؛ ٔي ٔغاسثٝ( 28-8-9) يٞاساتكٝاساس 

 دس خكٛـ تشيٗتٝ تشتية ٔساعت ٔغػٛس ٚ ٔغيف تيشٚ٘ي cpA  ٚcpp. ٔتغيشٞاي ضٛدٔي استفادٜ( ٞاسكظ عفشٜ ٌشفتٗ

 . تاضٙذٔي ٔمكغ يتشٌيش٘ذٜ

 :ٔغٛسي ٘يشٚي عؿٛس تذٖٚ -

                                            (اِف-9-8-28)
2

0.083
cp

th c

cp

A
T f

p


 
   
 

 

 :ٔغٛسي ٘يشٚي ٚرٛد غٛست دس -

                   (ب-9-8-28)

     

2

0.083 1
0.33
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th c
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p A f




 
     

 

. دس ايٗ ضٛد ٔي ٔغاسثٝ( 29-8-9) ٞاياتكٝس اساس تش خاِي تٛ ٚ تٛپُش ٔماقغ تشاي ،crTخٛسدٌي،  تشن پيضص  9-8-6-2-2

 ضٛد.  ٔؼشف ٘يشٚي ٔغٛسي است وٝ تشاي فطاس، ٔخثت فشؼ ضذٜ، ٚ تشاي وطص، ٔٙفي دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔي uN، ٔمذاس ٞاساتكٝ

 :ٔغٛسي ٘يشٚي عؿٛس تذٖٚ -

                                                    (اِف-9-8-29)
2

0.33
cp

cr c

cp

A
T f

p


 
   
 

 

 :ٔغٛسي ٘يشٚي عؿٛس تا -

                       (ب-9-8-29)
2

0.33 1
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 اتعاد تيمحديد ي عضً در ضدٌ هيتام پيچطي مقايمت  9-8-6-3
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 ،ٚ فٛلادٞاي قِٛي پيضطي تستٝ ٞايخأٛت تٛاْ ػُٕ اساس تش ،nT  آسٔٝ، تتٗ ػؿٛ اسٕي پيضطي ٔماٚٔت  9-8-6-3-1

 . ضٛدٔي ٔٙظٛس صيش ٔمذاس دٚ اص تشيٗوٓ تا تشاتشتأيٗ ضذٜ ٚ 

                                                       (اِف-9-8-30) 
02

cot
t yt

n

A A f
T

s
 

                                                         (ب-9-8-30) 
02

tan
y

n

h

A A f
T

p
 

 فشؼ تا ٚ تغّيُ اص استفادٜ تا ٚ ضٛد؛ٔي اعاقٝ پيضطي تشش رشياٖ ٔسيش تا وٝ است ٘اخاِػي ٔمكغ سكظ 0A، ٞاساتكٝ ايٗ دس

0وٝ  ٕ٘ٛد فشؼ تٛأٖي صٙيٗٞٓ. ٌشدد ٔي تؼييٗ ٘اصن رذاس ٔمكغ 0.85 ohA A وٝ  تاضذ؛ohA ٔساعت ٔغػٛس تٝ تيشٚ٘ي-

 صٙيٗٞٓ ضٛد؛ تؼييٗ دسرٝ 60 اص تش سيدسرٝ ٚ تض 30تش اص  ٘ثايذ وٓ  يصاٚيٝ قشفي اص. است پيضطي يتستٝ ٞايخأٛت تشيٗ

45 وٝ ٕ٘ٛد فشؼ تٛأٖي  ٔتغيش  صٙيٗٞٓ. تاضذtA است وٝ دس ٔماتُ  ايتستٝ خأٛت اص ساق يه ٔمكغ سكظ ٔمذاس

تشيٗ خأٛت تستٝ  تيشٚ٘ي يا٘يخف ٔ ٔغيف hpسكظ ٔمكغ ٔيٍّشدٞاي قِٛي پيضطي است، ٚ  Aوٙذ؛  پيضص ٔماٚٔت ٔي

 است. 

 ٌشدد: تأيٗصيش  يٞاساتكٝسكظ ٔمكغ تايذ قٛسي تؼييٗ ضٛد وٝ  اتؼاد  9-8-6-3-2

 :تٛپش ٔماقغ تشاي -الف

                                      (اِف-9-8-31)
2 2

2
0.66

1.7

u u h c
c

w oh w

V T p V
f

b d A b d


     
       

     
 

 :خاِي تٛ ٔماقغ تشاي -ب

                                           (ب-9-8-31)
2

0.66
1.7

u u h c
c

w oh w

V T p V
f

b d A b d


     
       

     
 

ب( تايذ دس -31-8-9) يساتكٝ وٙذ، ٔي تغييش ٔغيف پيشأٖٛ دس ٞا آٖ يرذاسٜ ؾخأت وٝ يخاِ تٛ ٔماقغ تشاي  9-8-6-3-3

ٔٛلؼيتي وٝ ػثاست 
21.7

u u h

w oh

V T p

b d A

   
   

   
 ٌشدد.  ياتياسص سسذ،تٝ ٔمذاس عذاوخش ٔي 

oh/تش اص  وٓ شاي ٔماقغ تٛخاِي وٝ ؾخأت رذاسٜت  9-8-6-3-4 hA p  است، ػثاست
21.7

u h

oh

T p

A

 
 
 

ب(، -31-8-9ي )دس ساتكٝ 

تايذ تا ػثاست 
1.7

u

oh

T

A t

 
 
 

است وٝ تٙص دس آٖ وٙتشَ ي ٔمكغ تٛ خاِي دس ٔٛلؼيتي ؾخأت ديٛاسٜ tٌضيٗ ضٛد؛ وٝ دس آٖ راي  

 ضٛد. ٔي

  

 مقايمت اتکايي  9-8-7

 :دٌشدئ وٙتشَ شيص يساتكٝ تأيٗ ئثٙا تش تاسٌزاسي،ٞش تشوية  تشاي )ِٟيذٌي( ٔماٚٔت قشاعي اتىايي 9-8-7-1

(9-8-32)                                                         n uB B  

 ساتكٝ:دس ايٗ 

nB ضٛد؛ئ ٗييتؼ 3-7-8-9 ٚ 2-7-8-9 يٞاتٙذ اِضأات اساس است وٝ  تش ٔمكغ اسٕي ياتىاي ٔماٚٔت 
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uB است؛ تٝ سكظ اتىا ٚاسد (داسةي)ؾش يٟ٘اي ياتىاي تاس  

  ضٛد.ٔٙظٛس ٔي 65/0، تشاتش تا 7-9ٔكاتك ؾٛاتف فػُ وٝ است ي واٞص ٔماٚٔت اتىايؾشية 

 ضٛد؛ ٔغاسثٝ ٔي (33-8-9) يٞاساتكٝتا استفادٜ اص ، nB،ٔمكغ ٔماٚٔت اتىايي اسٕي  9-8-7-2

 :صيش يٞاساتكٝاص  ٔمذاستشيٗ تش اص سكظ تاسٌزاسي تاضذ، وٓاٌش سكظ تىيٝ ٌاٞي دس تٕاْ ٚرٜٛ ػشيؽ -الف

                                                   اِف(-9-8-33) 2

1

0.85n c g

A
B f A

A


 

                                                            ب(-9-8-33) 12 0.85n cB f A 
 دس سايش ٔٛاسد: -ب

10.85n                                                          (ج-9-8-33) cB f A 

اي است وٝ سشاسش تشيٗ ٞشْ يا ٔخشٚـ ٘الع ٚ يا ٌٜٛي پاييٗ تضسيسكظ لاػذٜ 2Aسكظ تاسٌزاسي ضذٜ ٚ  1A ،ٞاساتكٝدس ايٗ 

ساختٝ ضذٜ  2تٝ  1ي تالاي آٖ ٕٞاٖ سكظ تاسٌزاسي ضذٜ تٛدٜ ٚ ٚرٜٛ آٖ تا ضية لائٓ تٝ افمي ٌشفتٝ ٚ لاػذٜدس تىيٝ ٌاٜ لشاس 

 است.

 

  ترش اصطکاکي مقايمت 9-8-8

 کليات    9-8-8-1

، ي ٔطخعيه غفغٝ سكظتٝ واس تشدٜ ضٛد وٝ دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٘تماَ تشش دس  ٔٛاسديؾٛاتف ايٗ لسٕت تايذ دس  9-8-8-1-1

ٞاي يا فػُ ٔطتشن ٔياٖ دٚ تتٗ ارشا ضذٜ دس صٔاٖ ٚ ٔا٘ٙذ يه تشن ٔٛرٛد يا تاِمٜٛ، فػُ ٔطتشن ٔياٖ ٔػاِظ غيش ٔطاتٝ

  ٔٙاسة تاضذ. ٔختّف

-9، تايذ ٔكاتك تا لسٕت vfAي تشش ٔٛسد ٘ظش، اغكىان دس غفغٝ -ٔٛسد ٘ياص تشاي تششسكظ ٔمكغ فٛلادٞاي   9-8-8-1-2

خٛا٘ي ٞاي قشاعي ا٘تماَ تشش وٝ ٔٙتٟي تٝ پيص تيٙي ٔماٚٔت ضذٜ ٚ ٌٞٓضيٗ استفادٜ اص سٚشٔغاسثٝ ضٛد. تٝ قٛس راي 8-8-2

 غ داضتٝ تاضذ، ٔزاص است.لاتُ تٛرٟي تا ٘تايذ تٝ دست آٔذٜ اص آصٔايطات رأ

٘ثايذ  4-9فػُ  عذٚد اسائٝ ضذٜ دستش اساس ، nVي تشش اغكىاوي اسٕي ٔٛسد استفادٜ تشاي ٔغاسثٝ yfٔمذاس   9-8-8-1-3

 تش ضٛد.ٍٔا پاسىاَ تيص 420اص عذاوخش 

 .تاضذ  ضذٜ ٔطخع ساخت ٔذاسن دس ذيتاي تشش ٔٛسد ٘ظش تشاي قشاعي آٔادٜ ساصي سكظ غفغٝ  9-8-8-1-4

 

 طراحي مقايمت 9-8-8-2

 يكٝسات تأيٗش ٔثٙاي ت ،تاس ةيتشو ٞش يتشأٛسد ٘ظش  يتشض يغفغٝ ػشؼ دس يقشاع يتشش اغكىاو ٔماٚٔت  9-8-8-2-1

 د:ٌشدٔي وٙتشَصيش 

 (9-8-34)                                                                n uV V  

 دس ايٗ ساتكٝ:

uV تاسٌزاسي ٔؼشفي  ٞايتشوية ٚ تاس ٞايؾشيةتش اساس  تايذ وٝ استي تشش ٔٛسد ٘ظش دس ػشؼ غفغٝ داس٘يشٚٞاي تشضي ؾشية
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 .ٌشدد تؼييٗ عاؾش ي٘أٝ آييٗ 6-9فػُ  دس ضذٜ ٔؼشفي ٔتؼاسف آ٘اِيض ٞايسٚش ٚ ،ٔٝ٘ا آييٗ ايٗ 7-9 فػُضذٜ دس 

nV ٝضٛد.تؼييٗ ٔي 6-2-8-8-9 تا تٙذ 2-2-8-8-9اساس اِضأات تٙذ  تشش است وٝ تش ئماٚٔت تشش اغكىاوي اسٕي غفغ  

  ضٛد. ٔٙظٛس ٔي 75/0، تشاتش تا 7-9واٞص ٔماٚٔت تشش اغكىاوي است وٝ ٔكاتك ؾٛاتف فػُ ؾشية 

 ،ٔٛاسدي وٝ آسٔاتٛسٞاي تشضي ػٕٛد يا ٔٛسب ٘سثت تٝ غفغٝ تشش تاضٙذ، دس nVي، تشش اغكىاوي اسٕٔماٚٔت   9-8-8-2-2

  ضٛد:تٝ غٛست صيش ٔغاسثٝ ٔي

 :تشش تاضذ يتش غفغٝ ػٕٛد ،اغكىان-تشش يآسٔاتٛسٞا اٌش -الف

(9-8-35)                                                                    n vf yV A f 

تٛدٜ ٚ ٘يشٚي تشضي سثة ايزاد وطص دس فٛلادٞاي تشش ٔٛسب  ي٘سثت تٝ غفغٝ اغكىان-اٌش آسٔاتٛسٞاي تشش -ب

 اغكىان ضٛد:  -تشش

(9-8-36)                                             sin cosn vf yV A f     

ؾشية   ؛استي ٔٛسد ٘ظش تشاي تغُٕ تشش اغكىان دس غفغٝ -سكظ ٔمكغ آسٔاتٛسٞاي تشش vfA فٛق: يٞاساتكٝدس 

 ي تشش ٔٛسد ٘ظش است. اغكىان ٚ غفغٝ -ي تيٗ آسٔاتٛس تششصاٚيٝ ٚ  ؛تٛدٜ 1-8-9اغكىان ٔكاتك تا رذَٚ 

 

 اصطکاک َاييةضر 1-8-9جديل 

    ؛ضرية اصطکاک ضرايط سطح تماس رديف

 4.1 تٝ غٛست يه پاسصٝتتٗ سيختٝ ضذٜ  اِف

تٛدٜ، ٚ ػٕذاً تٝ ػٕك ي ؾؼيف لايٝتتٗ لشاس ٌشفتٝ دس ٔزاٚس تتٗ سخت ضذٜ وٝ تٕيض ٚ ػاسي اص  ب

 ٔتش ٔؿشّس ضذٜ تاضذ.ٔيّي  6تمشيثي 

 

0.1 

تٛدٜ ، ٚ تٝ غٛست ػٕذي ي ؾؼيف لايٝتتٗ لشاس ٌشفتٝ دس ٔزاٚس تتٗ سخت ضذٜ وٝ تٕيض ٚ ػاسي اص  ج

 صتش ٘طذٜ تاضذ.

 

6.0 

تتٗ لشاس ٌشفتٝ دس ٔزاٚس فٛلاد ساختٕا٘ي ٘ٛسد ضذٜ، وٝ تٕيض ٚ ػاسي اص سً٘ تٛدٜ، ٚ ا٘تماَ تشش دس  ت

 ضٛد. ٞاي رٛش ضذٜ ا٘زاْ ٔيػشؼ سكظ تٕاس تٛسف ٌُ ٔيخ يا ٔيٍّشد آرذاس رٛش ضذٜ يا سيٓ

 

7.0 

        0.1 ٚصٖ تشاي تتٗ سثهتشاي تتٗ ٔؼِٕٛي؛،  تش تاضذتيص 85/0ِٚي ٘ثايذ اص ضٛد؛ تؼييٗ ٔي 2-3-9تش اساس تخص. 

 

 

تش ضٛد. اٌش تيص( 37-8-9) يٞاساتكٝي تشش ٔٛسد ٘ظش ٘ثايذ اص ٔماديش اسائٝ ضذٜ دس ػشؼ غفغٝ دسnVٔمذاس   9-8-8-2-3

cfتشيٗ ٔمذاس ضٛ٘ذ، وٓ ديٍش ارشا  ٞاي ٔختّف دس ٔزاٚست يه ٞاي تا ٔماٚٔت تتٗ   ٗٔٛسد استفادٜ لشاس ٌيشد.  ٞاساتكٝتايذ دس اي 

ٔيّي ٔتش  6ٔؼِٕٛي وٝ تٝ قٛس يه پاسصٝ ٚ يا دس ٔماتُ تتٗ سخت لثّي سيختٝ ضذٜ ٚ ػٕذا تٝ ػٕك تمشيثي تشاي تتٗ  -الف

 تشيٗ ٔماديش صيش استفادٜ ٕ٘ٛد:ٔؿشّس ضذٜ تاضذ، تايذ اص وٓ

0.2n                                                                   اِف(-9-8-37) c cV f A
 

3.3)                                                    ب(-9-8-37) 0.08 )n c cV f A 
 

11n                                                                         (ج-9-8-37) cV A
 

۸۰



 ٔثغج ٟ٘ٓ

 

 
 

 :تشيٗ اص ٔماديش صيش؛ وٓدس سايش ٔٛاسد -ب

0.2n                                                              (ت-9-8-37) c cV f A 
5.5n                                                                  (ث-9-8-37) cV A 

 وٙذ )تش عسة ٔيّي ٔتش ٔشتغ(.سكظ ٔمكغ تتٙي است وٝ دس ٔماتُ ا٘تماَ تشش ٔماٚٔت ٔي cAفٛق،  يٞاساتكٝدس 
تٝ ٛاٖ ٘يشٚي اغكىان ٘اضي اص آٖ سا ت، ٔيتشش صيش احش ٘يشٚي فطاسي دائٕي لشاس داسد يدس ٔٛاسدي وٝ غفغٝ  9-8-8-2-4

 سا واٞص داد.vfAي اغكىاو وشد ٚ تٝ ايٗ تشتية آسٔاتٛس تشش ؾافٝا nVي ٔماٚٔت اسٕ

صيش احش ٘يشٚي وططي لشاس داسد، آسٔاتٛس لاصْ تشاي تغُٕ تاس وططي سا تايذ تٝ  يتشض يدس ٔٛاسدي وٝ غفغٝ  9-8-8-2-5

 اؾافٝ وشد. صْ تشاي تغُٕ تششلا vfAس آسٔاتٛ

تشش ٟٔاس  يدس دٚ سٕت غفغٝ yfي تٙص تسّيٓ تشاي تٛسؼُٝٔ قٛس واٝ آسٔاتٛسٞاي تشش اغكىاوي تايذ ت  9-8-8-2-6

vfي تٝ ا٘تماَ ٘يشٚ لادسقٛسي وٝ ٝ ت ؛ضٛ٘ذ yA f  تاضٙذ. ٝ ديٍشيغفغٝ تيه اص 
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 های یک طزفهدال 9-9

 
 گستزه  9-9-1

 یتزا ک اهتذادیر دّا دال است كِ در آى آرهِتتي  یعزفِ کی یّاضَاتظ ایي  فػل  هزتَط تِ عزاحي سيستن دال 9-9-1-1

 :است زیس هَارد ضاهل ستنيس يیا ضَد.گذاری هي آرهاتَر ٍ يتحول خوص عزاح

 ،پارچِکی یّادال -الف

 ،یفَلاد یػزضِ یرٍ  شیر درجاهزكة  زيغ  یّادال -ب

 کیتِ غَرت  اًذ كِهتػل ضذُ گزید کیتِ  یعَرضذُ ٍ  ختِیرعَر جذاگاًِ  تِآى  یاجشا كِ ،يهزكة تتٌ یّادال -ت

 ،كٌٌذيهتارّا را تحول  ٍاحذ

 .هجَف یساختِ صيدال پ -ث
 

 اتیکل 9-9-2

 ضَد.   در ًظز گزفتِ  ٍ فضاّای خالي )حفزُ ّا( تاسضَّا، ٍجَد هتوزكش یاثز تارّا ذیتا عزفِ کی یّادال يدر عزاح 9-9-2-1
 

 مصالح 9-9-2-2

 .ضًَذ اًتخاب 3-9 فػل عثق ذیتا تتي يعزاح اتيخػَغ 9-9-2-2-1

 .ضًَذ اًتخاب 4-9 فػل عثق ذیتا یفَلاد یلگزدّايه يعزاح اتيخػَغ 9-9-2-2-2

 تاضذ. 11-4-9عثق تٌذ  ذیهذفَى تا یاجشا اتيٍ جشئ يالشاهات هػالح، عزاح 9-9-2-2-3
 

 اعضا گزیاتصال ته د  9-9-2-3

 تاضذ. 16-9هغاتق ضَاتظ فػل  ذیدرجا تا یّایشیستَى در تتي ر -ٍ دال زيت -اتػالات دال 9-9-2-3-1

تقال ًيزٍ  ذیتا ساختِ صيپ یّادالاتػالات در  9-9-2-3-2  .ذیًوا ييتاه 17-9هغاتق ضَاتظ فػل را الشاهات هزتَط تِ اً
 

 ضواتط کلي طزاحي 9-9-3

 ضخامت دالحذاقل  9-9-3-1

 ٌٌذ،يتث ةيآس ادیس شيخ اثز در دارد احتوال كِ ساختواًي اجشای دیگز یا( ّاغِيّا )تكٌٌذُ تَپزُ كِ تِ جذا یّادال یزات 9-9-3-1-1

 نيتٌظ fy=420 MPa نيهؼوَلي ٍ فَلاد تا تٌص تسلتتي  یكِ تزا 1-9-9جذٍل  زیًثایذ اس هقاد ،h ،دال لك ضخاهت ستٌذ،يً هتػل

جام ضَد. 2-3-9-9تٌذ اساس  تز ّاخيش آى یِهحاسثكِ  هگز آى ؛تاضذ تزكنضذُ است،  -9جذٍل  هقادیز ، MPa ≠fy 420تزای  اً

 ضزب ضَد. (fy/700+0.4)تایذ در  9-1

 پارچِکیی عزفِ کی یّاحذاقل ضخاهت دال 1-9-9 جذٍل

h ،حذاقل ضخاهت يگاّ ِيتک ظیضزا
  

 l/20 گاُ سادُتکيِ
 l/24 یک اًتْای هوتذ
 l/28 دٍ اًتْای هوتذ

 l/10 ُ )كٌسَلي(عزّ
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تز  لَگزميك 1840تا  1440 یدر هحذٍدُ wcساختِ ضذُ تا تتي سثک )تا ٍسى هخػَظ  یآرهِ ّای تتيتزای دال 9-9-3-1-1

 ضزب گزدد.  (ب)ٍ  (الف)تزیي هقذار تایذ در تشرگ 1-9-9هقادیز جذٍل  ،هتز هکؼة(

  0.0003wc-1.65 -الف

 09/1 -ب

ضًَذ ٍ تتي سثک در فطار يٍ تتي سثک ٍ تا استفادُ اس ضوغ ساختِ ه يتتي هؼوَل يةكِ اس تزك یيّاتزای دال 9-9-3-1-2

 اغلاح ضًَذ. 1-1-3-9-9هغاتق تٌذ  یذتا 1-9-9جذٍل  یزهقاد گيزد،يقزار ه

-9غَرت هزكة تا دال كف عثق تٌذ ِ پَش ت اگز كف یااجزا ضَد،  پارچِیکغَرت ِ تا دال ت يپَش تتٌ اگز كف 9-9-3-1-3

 تاضذ. يشپَش ً تَاًذ ضاهل ضخاهت كفيه ،h ،دال يضَد، ضخاهت كل يعزاح 17-4
 

 دال شیخ یها تیمحذود 9-9-3-2

دراس  شيٍ خ يآً شيخ ذی، تاتزآٍردُ ًطَد 1-3-9-9حذاقل ضخاهت هٌذرج در تٌذ  یّاتیكِ هحذٍد یيّادالدر  9-9-3-2-1

 4-2-19-9 تٌذ در هٌذرج حذٍدد ٍ اس گزدهحاسثِ ( 2-19-9 تٌذ) یتْزُ تزدار یهذت هغاتق تا ضَاتظ هزتَط تِ حالت حذ

 .دًطَ تزصيت

پس اس هزكة ضذى ػضَ  شيخ یتِ هحاسثِ یاسيً ،ضَدتاهيي هي 1-3-9-9هزكة كِ ضَاتظ تٌذ  يتتٌ یّادال در 9-9-3-2-2

اس هزكة  صيكِ ضخاهت دال پ هگز آى گزدد؛ يدّذ، تزرسياس هزكة ضذى ػضَ رخ ه صيكِ پ یشيخلاسم است اها  ذ؛تاضيًو

 .ذیًوا تاهييرا 1-3-9-9ضذى، ضَاتظ تٌذ 
 

 آرماتورکزنص  تیمحذود 9-9-3-4

 . ذتاضٌكٌتزل -كطص 2-4-7-9 هغاتق تٌذّای یکغزفِ تایذ  دال 9-9-3-4-1
 

  اسیمقاومت مورد ن 9-9-4

 اتیکل 9-9-4-1

 هحاسثِ ضَد. 7-9 فػلدار ارائِ ضذُ در ةیضز یتارّا ةياساس تزك تز ذیتا اسيهقاٍهت هَرد ً 9-9-4-1-1

 .ضَد هحاسثِ 6-9 فػل هغاتق ليتحل ٌذیفزآ عثق ذیتا اسيً هَرد هقاٍهت 9-9-4-1-2
 

  دارةیضز تزش و لنگز 9-9-4-2

 .دضَهي هحاسثِ گاُ ِيتک زتَ در Mu  تاضٌذ، ضذُ ساختِ پارچِکی غَرتِ ت گاُ ِيتک تا كِ یيّادال یتزا 9-9-4-2-1

 ِيتک زتَ درتَاى هي را ،Vu ،دار ةیضز تزش تاضٌذ، ضذُ ساختِ پارچِکی غَرتِ ت گاُ ِيتک تا كِ یيّادال یتزا 9-9-4-2-2

 .ًوَد هحاسثِ گاُ

 در زيت يتَاى عزاحيتَدُ ٍ ه گاُتکيِ اس تَز d یفاغلِدر تزش در  يهقغغ تحزاً ز،یس ظیضزا یدر غَرت تزقزار 9-9-4-2-3

 :اًجام داد يتحزاًي، تز اساس تزش در هقغغ تحزاً هقغغ تا گاُ ِيتک زتَ ييت یفاغلِ در را تزش

 .ضَد دال يیاًتْا یًاحيِ تِ فطار اػوال هَجة ،يدر جْت تزش اػوال گاّيالؼول تکيِ ػکس یزٍيً -الف

 .گزدد اػوال ىآ تِ کیتزاس ًشدا در یدال  یتارّا تز رٍ -ب

 گاُ تا هقغغ تحزاًي ٍجَد ًذاضتِ تاضذ.تَز تکيِ یفاغلِ در یتار هتوزكش -ج

 

 يمقاومت طزاح 9-9-5

 اتیکل 9-9-5-1
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 ًظز در تا هقاعغ توام در ذیتا است،( ب) ٍ( الف) هَارد ضاهل كِ Φ Sn ≥U یِراتغ دار،ةیتار ضز ةيّز تزك یتزا 9-9-5-1-1

 .ضَد گزفتِ ًظز در تار آثار اًذركٌص گزفتي

 .دّاًِ عَل در هقاعغ یّوِ در Φ Mn ≥ Mu  -الف

 دّاًِ عَل در هقاعغ یّوِ در Φ Vn ≥ Vu  - ب

9-9-5-1-2  Φ هحاسثِ ضَد. 4-7-9 تٌذ تا هغاتق ذیتا 
 

 لنگز 9-9-5-2

 .هحاسثِ ضَد 2-8-9هغاتق تا تٌذ  ذیتا     9-9-5-2-1

دال هَاسی تا  يخوطي اغل یلگزدّايضَد، اگز هيًظز گزفتِ ه ضکل در Tاس آى هاًٌذ تال تيز  يكِ تخط يدر دال 9-9-5-2-2

 يیاهحَر عَلي تيز در دال اضافِ ضًَذ.  زدر تالای دال در جْت ػوَد ت زیهَارد س تز اساس یيلگزدّايهحَر عَلي تيز تاضذ، تایذ ه

 . ضَديًو اػوالّا  زچِيت هَرد در ضَاتظ

 هاًٌذ كِ دال ػزؼ اس يتخط تز ٍارد دارضزیة تار تزاتز در هقاٍهت یتزا تایذ تيز يعَل هحَر تز ػوَد یلگزدّايه -الف

 .گزدد يعزاح ضَد،يه فزؼ كٌسَل

  در ًظز گزفت. 3-3-6-9هغاتق تٌذ  ذیدال را تا يػزؼ هَثز قسوت كٌسَل -ب
 

 تزش 9-9-5-3

9-9-5-3-1 Vn هحاسثِ ضَد. 4-8-9هغاتق تا تٌذ  ذیتا 

 هحاسثِ ضَد. 4-17-9هغاتق تا تٌذ  ذیتا( Vnh) يافق يتزض هقاٍهت ،يتتٌ هزكة یّا دال یتزا 9-9-5-3-2
 

 گذاری آرماتور -9-9-6

 . در ًظز گزفتِ ضَد 0.0018Agزاتز تا ایذ تت ، Asmin ،خوطي آرهاتَرحذاقل  9-9-6-1 
 

 تزضي آرماتورحذاقل  9-9-6-2

استفادُ ضَد.  ،Av,min، تزضي آرهاتَراس حذاقل هساحت  ذیتاضذ، تا تزقزار  Vu  ϕVcكِ ضزط يهقاعؼ یدر ّوِ 9-9-6-2-1

 ِ ضَد.ثهحاس 11-9 فػلهغاتق ضَاتظ  ذیتا Av,minتزضي،  آرهاتَردر غَرت ًياس تِ 

تِ  یاسيّستٌذ، ً ييقاتل تاه يتزض آرهاتَرتذٍى استفادُ اس  Mn  ٍVn زیهطخع ضَد كِ هقاد صیاگز تا اًجام آسها 9-9-6-2-2

ٍاقغ  ِ عَردرجِ حزارت ت زاتييآثار ًطست ًاهتقارى، اًقثاؼ، خشش، ٍ تغ ذیتا صیآسها يیدر ا. ستيً 2-2-6-9-9تٌذ  تیرػا

 هٌظَر گزدد.   ٌاًِيت
 

 يحزارتي و انقثاض آرماتورحذاقل  9-9-6-3

 .ضَد گزفتِ ًظزدر  4-19-9لاسم هغاتق تٌذ  آرهاتَرحذاقل  ذیتا يٍ اًقثاض يحزارت یّاهقاتلِ تا تٌص یتزا 

 

 یگذار جشئیات آرماتور 9-9-7

 تاضذ. 1-9 َستيٍ پ 9-4-9هغاتق تٌذ  ذیتا ّاآرهاتَر یَضص تتي تزاپ 9-9-7-1

 .تاضذ 3-21-9ٌذ هغاتق ت ذیآجذار تا یآرهاتَرّا یيزايعَل گ 9-9-7-2

 .تاضذ 4-21-9تٌذ هغاتق  ذیآجذار تا یآرهاتَرّاعَل ٍغلِ  9-9-7-3

 .تاضٌذ 5-21-9 یتٌذّاهغاتق  ذیگزٍُ ضذُ تا یآرهاتَرّا 9-9-7-4

۸۴



دال ّای یک عزفِ -9-9  

 

 
 

 

 آرماتورها یفاصله گذار 9-9-7-5

 تاضذ. 2-21-9هغاتق تٌذ  ذیّا تاآرهاتَر یحذاقل فاغلِ 9-9-7-5-1

 .تاضذ تزصيت 3-19-9تٌذ  زیاس هقاد ذیًثا ،قزار دارًذ يكططكِ در هجاٍرت ٍجِ  يعَل یآرهاتَرّا یفاغلِ 9-9-7-5-2

 تاضذ. هتز يليه 3h  ٍ350  دٍ هقذار اس يیتزكَچک ذیآجذار تا یّاآرهاتَر  یحذاكثز فاغلِ 9-9-7-5-3

 .تاضذ هتز يليه 5h  ٍ450تز اس كن ذیتا ،ضَديدر ًظز گزفتِ ه2-2-5-9-9كِ هغاتق تٌذ  ،s ،آرهاتَرّا یفاغلِ  9-9-7-5-4

 

 خمطي  یهاآرماتور 9-9-7-6

 عَل  اهقغغ ت آىدر ّز عزف  ذیاس دال، تا يدر ّز هقغؼّا آرهاتَر درًيزٍی كططي یا فطاری هحاسثِ ضذُ  9-9-7-6-1

 .ضَد ييتاه لاسم یيزايگ

 است: زیضاهل هَارد س یيزايگ عَلكٌتزل  یتحزاًي تزا هقغغ 9-9-7-6-2

  ،هحل تٌص حذاكثزدر  -الف

 یا قغغ لگزدّايه هحل آى در ٍ ستيً خوص تزاتز در هقاٍهت یتزا كططي لگزديه تِ یاسيدر عَل دّاًِ كِ ً یيّادر هحل -ب

 ضًَذ.هي خن

 تزاتز در هقاٍهت تِ یًياس كِ يهقغؼ اس تؼذ است، تزتشرگكِ  ّزكذام ،d ٍ 12db اس تيص عَل تِ تایذ لگزدّايه 9-9-7-6-3

 ّا ضزٍرت ًذارد.ی آساد عزُّای سادُ ٍ در اًتْاّای دّاًِگاُدر تکيِ آرهاتَر یاداهِ. ضَد دادُ اداهِ ،ًثاضذ خوص

خن یا قغغ  یتؼذ اس ًقغِ   تزاتز تا  يعَل یتایذ حذاقل تِ اًذاسُ ضذُ دادُ اداهِ يكططخوطي  یّاآرهاتَر 9-9-7-6-4 

 اداهِ یاتذ. ست،يتِ هقاٍهت در تزاتز خوص ً یاسيكططي كِ در آى ً لگزديه

ج( ارضاء ضذُ )ا یب( )الف(، )كِ هَارد  يیهگز ا ؛كططي قغغ كزد یدر ًاحيِ ذیرا ًثا يكططخوطي  آرهاتَر 9-9-7-6-5

 تاضٌذ. 

     ضزط لگزديه قغغ یًقغِ در -الف
 

 
 .تاضذ تزقزار     

دٍ تزاتز سغح لاسم  يهساحت ذیقغغ تا یدر ًقغِدادُ ضذُ  اداهِ لگزديتز، هٍ كن هتز يليه 36قغزتا  یآرهاتَرّاتزای  -ب

    كٌذ ٍ ضزط  ييتزای خوص تاه
 

 
 تزقزار تاضذ.       

 لگزديه یاًتْا اس 0.75dهقاٍهت در تزاتز تزش لاسم است، در عَلي تزاتز تا  یچِ تزا ػلاٍُ تز آى ،يهقغغ خاهَت اضاف -ج

 تاضذ. d/(8βb)تيص اس  ذیًثا S یتاضذ ٍ فاغلِ 0.41sbw/fyt اس تزكن ًثایذ اضافِ خاهَت هساحت. ضَد ييتاه ضذُ قغغ

دار، ضية یهاًٌذ دال ّا يست،ً يهتٌاسة تا لٌگزخوط يواكِ تٌص آى هستق یيدر هحل ّا يخوط آرهاتَر یتزا 9-9-7-6-6

 ضَد. ييتاه یذتا يكططي هَاسی تا ٍجِ فطاری ًيست، هْار كاف آرهاتَركِ  يیٍ یا در جا یايچِپلِ كاًي یا هاّ

ِ تَدُ، ٍ ت هتز يليه16تز اس سين جَش، كِ قغز آى كن یتَاى اس ضثکِيهتز ه 3تز اس كن یّای تا دّاًِدر دال 9-9-7-6-7

كٌذ، هيپایيي دال در ٍسظ دّاًِ ػثَر  ای ًشدیک تِگاُ تا ًقغِای ًشدیک تِ تالای دال در رٍی تکيِاس ًقغِ يغَرت هٌحٌ

 گاُ هْار ضَد.يِدر تک یاضکل( گذضتِ ٍ  يگاُ )هٌحٌغَرت هوتذ اس رٍی تکيِِ ت یذتا یاضثکِ يياستفادُ ضَد. چٌ
 

 ای خمطيآرماتورهقطع  9-9-7-7

گاُ پایيي دال، تذاخل تکيِ هزتَط تِ حذاكثز لٌگز هثثت درآرهاتَر  ک سَمیّای سادُ، تایذ حذاقل گاُدر تکيِ 9-9-7-7-1

 ّا تایذ حذاقل تا ٍسظ عَل تکيِ گاُ اداهِ یاتذ.آرهاتَرساختِ اداهِ ایي ّای پيصاداهِ یاتذ. تزای   دال

پایيي دال، حذاقل هحاسثِ ضذُ تزای حذاكثز لٌگز هثثت در آرهاتَر  ک چْارمی، تایذ حذاقل ْاگاّتکيِسایز زای ت 9-9-7-7-2

 .گاُ، اداهِ یاتذهيليوتز تذاخل تکيِ 150تِ اًذاسُ 
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دال ّای یک عزفِ -9-9  

 

 
 

كططي هزتَط تِ لٌگز هثثت تایذ تٌحَی آرهاتَر ( تزای db) آرهاتَرّای سادُ ٍ ًقاط ػغف، قغز گاُدر تکيِ 9-9-7-7-3

گاُتکيِتؼذ اس هزكش آرهاتَر ( آى تا رػایت ضزایظ )الف( یا )ب( تذست آهذُ تاضذ. در غَرتي ختن   هحذٍد گزدد كِ عَل هْاری )

ّا تا قلاب استاًذارد یا هْار هکاًيکي )حذاقل هؼادل تا قلاب استاًذارد(، اًجام ضذُ تاضذ، ًياسی تِ ارضاء ضزایظ )الف( یا )ب( 

 ًيست.

    )   در غَرتيکِ اًتْای  هيلگزد تَسظ  ًيزٍی ػکس الؼول فطاری هحػَر ضذُ تاضذ،  -الف
  

  
   ) 

)   در غَرتيکِ اًتْای  هيلگزد تَسظ  ًيزٍی ػکس الؼول فطاری هحػَر ًطذُ تاضذ،  -ب
  

  
   ) 

Mnدر هقغغ ٍ هيلگزدّا  ، تا فزؼ تسلين توامVu .ًيش در هقغغ هحاسثِ هي ضًَذ 

 گاُ.گاُ ػثارت است اس، عَل اداهِ یافتِ تؼذ اس هزكش تکيِدر تکيِ   

 تاضذ. d  ٍ12dbز یهقاددر ًقغِ ػغف ػثارت است اس عَل تؼذ اس ًقغِ ػغف كِ تایذ تيص اس    

تؼذ         ای d ،12dbتایذ تِ اًذاسُ تشرگتزیي هقذار گاّي، هٌفي تکيِای هزتَط تِ لٌگزآرهاتَرّ  حذاقل یک سَم 9-9-7-7-4

 اس ًقغِ ػغف اداهِ دادُ ضًَذ.

 

 آرماتور های حزارتي و انقثاض  9-9-7-8

 در اهتذاد ػوَد تز هيلگزدّای خوطي در ًظز گزفتِ ضًَذ. 4-6-9-9آرهاتَرّای حزارتي ٍ اًقثاؼ تایذ هغاتق تٌذ  9-9-7-8-1

 

 در دال های یکطزفه درجاریشساسه ای آرماتور های یکپارچگي  9-9-8

در دال  ،ای ساسُ یکپارچگيحذاقل یک چْارم آرهاتَرّای هزتَط تِ حذاكثز لٌگز هثثت، تایذ تؼٌَاى آرهاتَرّای عَلي  9-9-8-1

  اداهِ دادُ ضًَذ. 

ضًَذ تا در تز تکيِ  هْارهي رسٌذ، تایذ تِ ًحَی ًاپيَستِ كِ تِ تکيِ گاُ ّای  ای ساسُ یکپارچگيآرهاتَرّای عَلي  9-9-8-2

 تسلين تزسٌذ. حذ گاُ تِ 

تکار تزد. اُ ّا تَزِتکيِ گدر ًشدیکي ٍغلِ را تاضذ، تایذ ٍغلِ ًياس تِ  ای ساسُ یکپارچگياگز در اداهِ دادى آرهاتَرّای  9-9-8-3

  .تاضٌذ (Bي )كلاسكططاس ًَع  1-2-4-21-9تٌذ اس ًَع هکاًيکي یا جَضي ٍ تز عثق  7-4-21-9ٍغلِ ّا هي تَاًٌذ تز عثق تٌذ 
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 های دو طزفهدال -9-10
 

 گستزه  9-10-1

ّا زال زض زٍ اهتساز تحت است وِ زض آى آضهِتتي  یعطفِ زٍ یّاضَاتظ ايي فػل هطتَط تِ عطاحي سيستن زال 9-10-1-1

تِ ٍ يا  ؛سطی تاضس تَاًس زاضای تيطّای ظيط ضَز. سيستن زال هي گصاضی هي ٍ زض ايي زٍ اهتساز آضهاتَض ؛گيطز اثط ذوص لطاض هي

 سيستن اييتىيِ زاضتِ تاضس.  (زال لاضچي)ستَى  ا تا سطي ترت(زال ) سط ستَىّا تسٍى ستَى ياهستمين ضٍی زيَاضّا عَض 

 :ظيطاست هَاضز ضاهل

 پاضچِ.يه ّایزال -الف

 زيگطيه  تِ ّای هرتلف ساذتِ ضسُ، ٍلي چٌاىزض هحل ضًَسُ تطوية وِ زض آى لغؼات تتٌي؛ هطوة ّایزال -ب

 .وٌٌسهي تحول ضا تاضّا پاضچِيه تِ غَضت وِ ضًَسهي هتػل

 تا آى. هطوة يطغتِ غَضت  فَلازی زضخا وف ضٍی ضسُ اخطا ّایزال -ج

ّا  وِ تيطچِ ضطط آى ِّا، ت وٌٌسُ تيي تيطچِ يا تسٍى لغؼات پطٍ زٍ عطفِ )زال هطثه( تا  ّایتيطچِ تاسيستن زال  -ت

 زض زٍ اهتساز ٍخَز زاضتِ تاضٌس. 8-10-9تٌس  عثك

 ضػايت تا . ايي سيستن زالزاضًس يِستَى تى يا يَاضز یضٍ ينهستمتِ عَض  وِزال لاضچي  ياّای زال ترت سيستن -ث

 :گيطز لطاض فػل ايي ضَاتظ هطوَل تَاًسهي ظيط ضطايظ یّوِ

 ًظط زض ایساظُ ًظط اظ زاضز، لطاضستَى  ّطم ًالع سطتطيي هرطٍط يا ستَى وِ ذاضج اظ تعضي ى لسوت اظ سطآ -1

 .ًطَز گطفتِ

 .تاضسزضخِ  45تط اظ تا هحَض ستَى ون سط ستَىٍخَُ هرطٍط يا ّطم ًالع  يا ّايال یيِظاٍ -2

 ضَز. ستَى، هحسَب هي سط ی، اتؼاز سغح تماعغ هرطٍط يا ّطم تا زال يا وتيثc1)  ٍ(c2ِاتؼاز همغغ ستَى  -3

  ضَز. تؼييي هي 3-10-9 ظيط تٌس( تاتَخِ تِ اتؼاز lnآظاز زال ) یزّاًِ -4

 

 يژهتعاريف و 9-10-2

  دال سيستم 9-10-2-1

 گيطًس. ذَز لطاض هي یضَز وِ تحت اثط تاضّای ػوَز تط غفحِ ای تا يا تسٍى تيط گفتِ هي ای اظ لغؼات غفحِ تِ هدوَػِ

  معادل قاب 9-10-2-2

 هطاخؼِ ضَز. 3-9-10-9تِ تٌس 

  دال یچطمه 9-10-2-3

 ضَز. گاّي هحسٍز هي ّا، تيطّا يا زيَاضّای تىيِلسوتي اظ سيستن زال است وِ تِ هحَضّای ستَى

 دال يا نوار پوضطي نوار 9-10-2-4

عَلي گيطز ٍ تِ هحَضّای  ضزيف زض پلاى لطاض هيّای ّنضَز وِ زض زٍ سوت هحَض ستَى تِ لسوتي اظ سيستن زال گفتِ هي

 .ّای هداٍض هحسٍز ضَز گصضًسُ اظ ٍسظ چطوِ

  ستون نوار 9-10-2-5

-ّا ٍالغ ضَز ٍ ػطؼ آى زض ّط سوت هحَض تطاتط تا وَچهضَز وِ زض زٍ سوت هحَض ستَى گفتِ هي زالتِ لسوتي اظ ًَاض  

 .ًوَز هٌظَض ستَى ًَاض زض آى ضا تايس زاضتِ تاضس، ٍخَز تيط اگطتاضس.        يا        زٍ همساض  ييتط
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  مياني نوار 9-10-2-6

 گيطز. لطاض هي هداٍض زٍ ًَاض ستَى تييًَاضی اظ سيستن زال است وِ زض 

  كناری نوار 9-10-2-7

 گيطز. ًَاضی اظ زال است وِ زض ّط سوت تيط زض ًَاض ستَى لطاض هي ،زال -زض سيستن تيط

 دال  -تيز در سيستم تيز 9-10-2-8

آى  یزضخِ 45خاى تيط ٍ لسوتي اظ زال است وِ زض ّط سوت تيط زاضای ػطضي تطاتط تا تػَيط هايل ّا ضاهل تيط زض زال

وِ ايي ػطؼ زض  هططٍط تط آى ؛گيطز  تطی زاضز، لطاض هيلسوت اظ خاى تيط تاضس وِ زض ظيط يا زض ضٍی زال، ّط وسام اضتفاع تيص

 تط اظ چْاض تطاتط ضراهت زال ًثاضس.ّط سوت خاى تعضي

 

  كليات 9-10-3

ّط  يعهحسٍز ٍ ً یضٍش اخعا تِ تحليلآى،  یاخعا يزاذل يطٍّایً يييٍ تؼ عطفِتطای عطاحي سيستن زال زٍ  9-10-3-1

تطزاضی ضا  تْطُ  يظضطا یٍ ّوِ يعطاح هماٍهتٍ  ،ّا ضػايت ضَزضٍضي  وِ زض آى ضطايظ تؼازل ًيطٍّا ٍ ّوساظی تغييط ضىل

-هي ضسُ ػٌَاىّای تا ضػايت هحسٍزيت ًيع 2-3-10-9تٌس ضسُ زض  اضائِضٍش  سِ. تِ ػلاٍُ، لاتل لثَل است يس،ًوا تاهيي

 .ضَز ُواض تطز تِ تَاًس

 ضطح ظيط است:ِ ًاهِ ت  اضاضُ زض ايي آييي هَضزضٍش  سِ 9-10-3-2

 هستمين عطاحيضٍش  -الف

 ضٍش لاب هؼازل -ب

 ضٍش پلاستيه -ج

 غَضت زض) ّا گاُ تىيِ تيطّای ٍ ّاهحسٍزيت ضػايت تا عطفِ زٍ ّایزال یّوِ عطاحي تطای تَاىهي ضا( ب) ٍ( الف) ّایضٍش

 زض تطتية تِ ّا ضٍش ايي خعئيات .لطاض زاز استفازُ هَضز هدعا عَض تِ عطفِ زٍ ّایزال عطاحي تطای (ج)  ضٍش ٍ ،(ٍخَز

 پيَست هغاتك ذوطي لٌگط ضطاية ضٍش اظ تَاىهي فَق، ضٍش سِ تط ػلاٍُ. است  ضسُ اضائِ 11-10-9 تا 9-10-9 ّای ترص

 .ًوَز استفازُ ًيع 9-6

 ضَززض ًظط گطفتِ ٍ فضاّای ذالي )حفطُ ّا(  تاظضَّا، ٍخَز هتوطوع تاضّای آثاض 9-10-3-3

 

 مصالح 9-10-4

 .ضًَس اًتراب 3-9 فػل عثك تايس تتي عطاحي هطرػات 9-10-4-1

 .ضًَس اًتراب 4-9 فػل عثك تايس فَلازی هيلگطزّای عطاحي هطرػات 9-10-4-2

  .تاضس 11-4-9عثك تٌس  يستتي تا زضهسفَى  اخعای ياتٍ خعئ يهػالح، عطاح العاهات 9-10-4-3

 

 اعضا ديگز ته اتصال 9-10-5

  .ًوايٌس تاهيي ضا 16-9ضَاتظ فػل  يسستَى تا -ٍ زال يطت -زال اتػالات 9-10-5-1

 

 هاضواتط كلي طزاحي دال 9-10-6

 ضخامت دال حذاقل 9-10-6-1

 ًسثت حساوثط ٍ ّستٌس، گاُتىيِ زاضای ّالثِ تواهي زض وِ زاذلي تيطّای زٍ عطفِ ٍ تسٍى ّایزال تطای 9-10-6-1-1

 ظيط هَاضز هغاتك تايس زال ضراهت حسالل هتؼاضف تاضّای تطای تاضس؛هي 2 تا تطاتط ّاآى وَچه یزّاًِ تِ تعضي یزّاًِ

 : تاضس وطزُ تاهيي 2-6-10-9 تٌس هغاتك ضا ذيع تِ هطتَط ّایزال هحسٍزيت ايي وِ هگط ضَز؛ وٌتطل
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 .ًثاضس تطون 1-10-9 خسٍل همازيط ضراهت زال اظ -الف

 ضَز. ياضاذت هتط هيلي 125 تا تطاتط وتيثِ )پٌِْ( تسٍى زال تطای -ب

 ضَز. ياضاذت هتط هيلي 100 تا تطاتط ،1-6-6-10-9 تٌس ضطايظ ضػايت تا وتيثِ )پٌِْ( زاضای زال تطای -ج

تايس تا ايي فطؼ  2-6-10-9هگاپاسىال تاضس، حس ذيع هحاسثِ ضسُ تط عثك تٌس 550ٌّگاهي وِ تٌص تسلين آضهاتَض تيص اظ 

'تطاتط تا وِ هسٍل ضىست واّص يافتِ 

c5rf f اضضاء ضَزاست ،. 

 

 ]1[زاذلي تيطّای تسٍى عطفِزٍ  ّایزال ضراهت حسالل 1-10-9 خسٍل

fy 

(MPa) 
]2[ 

 ]3[وتيثِ تا ]3[وتيثِ تسٍى

 تيطًٍي ّایچطوِ
 ّایچطوِ

 زاذلي
 تيطًٍي ّایچطوِ

 ّایچطوِ

 زاذلي

 - ]4[لثِ تيط تا لثِ تيط تسٍى
 تيط تسٍى

 لثِ

 تيط تا

 ]4[لثِ
- 

280 ln/33 ln/36 ln/36 ln/36 ln/40 ln/40 
420 ln/30 ln/33 ln/33 ln/33 ln/36 ln/36 
550 ln/27 ln/30 ln/30 ln/30 ln/33 ln/33 

]1[  ln ًِضَزهي گيطی اًساظُ ّاگاُ تىيِ تَط تا تَط اظ وِ تاضسهي تلٌس خْت زض آظاز یزّا (mm.) 

 .ضَز هحاسثِ زضٍى ياتي تا تايس حسالل ضراهت خسٍل، زض ضسُ اضائِ همازيط تيي  fy تطای ]2[

 .اًسضسُ اضائِ  6-6 -10-9ّا زض تٌس وتيثِ ]3[

 يطتسٍى ت يستا يطًٍيت یّاتاضس، چطوِ 8/0تط اظ ون   . اگط يطًٍيت یّاّا زض عَل لثِستَى ييت يطّاييتا ت ّایزال ]4[

 .تاضس 1-10-9-10-9هغاتك تا تٌس  يسلثِ تا يطت تطای   لثِ زض ًظط گطفتِ ضًَس. همساض 

 

 2-10-9 خسٍل حسٍز تايس ّا،گاُ تىيِ تيي ّاوٌاضُ تواهي زض تيطّايي تا ّایزال تطای ،hزال،  ولي ضراهت 9-10-6-1-2

 .تطآٍضزُ ضَز 2-6-10-9 تٌس زض ضسُ هحاسثِ ذيع ّایهحسٍزيت ايي وِ هگط ًوايس؛ تاهيي ضا

 

 ّالثِ یّوِ زض ّاگاُ تىيِ تيي تيطّای تا زٍ عطفِ ّایزال ضراهت حسالل 2-10-9 خسٍل
[1]

 αfm همساض حسالل h (mm)  

0.2≥αfm (الف) 1-1-6-10-9 تٌس 

2 ≥αfm>0.2 همساض تطييتعضي: 
  (    

  
    )

     (       )
 (3) ٍ( 2)(ب) 

 )ج( 125

2 <αfm همساض تطييتعضي: 
  (    

  
    )

     
 

 (3) ٍ( 2)(ت)

 )ث( 90

 چطوِ است.  یلثِ يطّایّوِ ت تطای    هياًگيي همساض      ]1[

]2[ ln ًِضَزهي گيطی اًساظُ تيطّا تَط تا تَط اظ وِ تاضسهي هيلي هتط حسة تط ٍ تلٌس خْت زض آظاز یزّا. 

 تاضس.يآظاز زض خْت تلٌس تِ وَتاُ زال ه یّاًسثت زّاًِ   ]3[
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 اٍ ي ؛ضَز ييتأه سيتا ≤ 80/0αf  تا لثِ تيط يه  ،2-1-6-10-9تٌس  تا هغاتك زال غيط هوتس ّایلثِ زض 9-10-6-1-2-1

 هوتس طيغ یلثِ تا یچطوِ زض زضغس 10 حسالل سيتا، 2-10-9 خسٍل( ت) اي( ب)ی ّالسوت زض اظيً هَضز ضراهت حسالل

 .اتسي صيافعا

 تٌس عثك وف زال تا هطوة غَضتِ ت پَش وف اگط اي ضَز، اخطا پاضچِهي تػَضت زال تا يتتٌ پَش وف اگط 9-10-6-1-3

   . تطَز ّن پَش وف ضراهتتَاًس ضاهل ي( هh) زال يول ضراهت ضَز، يعطاح 9-17-4

 تٌس زض d العاهات يستا زال ضراهت ضَز، استفازُ يتطض لگطزيه ػٌَاى تِ ضاذِ چٌس اي هي یّاذاهَت اظ اگط 9-10-6-1-4

 .سيًوا تطآٍضزُ ضا 9-8-6-5

  

 دال يشخ يتمحذود 9-10-6-2

عثك  تطزاضی تْطُ  حسی حالات تِ هطتَط ضَاتظ تا هغاتك تايس فػل ايي هطوَل ّایزال هست زضاظ ٍ آًي ذيع 9-10-6-2-1

 :ًطَز تطتيص 4-2-19-9 تٌس زض هٌسضج حسٍز اظ ظيط ضطايظ تا زٍ عطفِ ّایزال تطای ٍ ضَز؛ سثِهحا 9-19-2

 .وٌٌسًوي تاهيي ضا 1-6-10-9زض تٌس شوط ضسُ حسالل ضراهت  یّا تيوِ هحسٍز ييّازال -الف

 یزّاًِ تِ تعضي یزّاًِ ًسثت ٍّا تَزُ لثِ یِيولّا زض گاُ ِيتى ييت يزاذل یطّايت فالسوِ  یاعطفِ زٍ یّازال -ب

 .تاضس 2 اظ تطصيت ّاآى وَچه

 ستيً لاظم ،وٌٌسيه تاهييضا  1-6-10-9وِ ضَاتظ تٌس  يهطوث يتتٌ یّازال ضسى هطوة اظ پس عيذ 9-10-6-2-2

اظ هطوة  صيوِ ضراهت زال پ هگط آى ؛ضَز يتطضس سيزّس، تا يه ضخ زالاظ هطوة ضسى  صيوِ پ یعيذهحاسثِ ضَز. 

   .سوٌ تطآٍضزُ ضا 1-6-10-9ضسى، ضَاتظ تٌس 
 

 لگزديم كزنص تيمحذود 9-10-6-3

 س. تاضٌوٌتطل -وطص 2-4-7-9هغاتك تٌس زال ّای زٍعطفِ تايس  9-10-6-3-1

 

 نياس مورد مقاومت 9-10-6-4

 كليات 9-10-6-4-1

 .ضَز هحاسثِ 7فػل زض ضسُ اضائِ زاضضطية تاضّای تطوية تط اساس تايس ًياظ هَضز هماٍهت 9-10-6-4-1-1

 ّایضٍش العاهات ايي غَضت غيط زض.  آيس تِ زست 6فػل هغاتك تحليل تط اساس تايس ًياظ هَضز هماٍهت 9-10-6-4-1-2

   .ضَز ضػايت گعييخای ضٍش ػٌَاى تِ تايس فػل ايي عطاحي

  دارضزية لنگز 9-10-6-4-2

 تىيِ تَط زض ضا گاُ تىيِ زض Mu تَاىهي ضًَس،هي ساذتِ پاضچِيه تػَضت گاُ تىيِ تا وِ ّايي زال تطای 9-10-6-4-2-1

 .ضَز تحليل 2-2-4-6-10-9 تٌس هغاتك ايي وِ هگط ًوَز؛ هحاسثِ گاُ

تِ  يسگاُ تا يِتى زض Mu هؼازل، لاب ضٍش يا هستمين عطاحي ضٍش اظ استفازُ تا ضسُ تحليل ّایزال تطای 9-10-6-4-2-2

 .ضَز تؼييي 10-10-9 يا 9-10-9 تِ ضٍش تٌس يةتطت

 

 

 

  ستون ته دال اتصالات در دارضزية خمطي لنگز انتقال 9-10-6-4-2-3
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 ًا زاضضطيةلٌگط  يط،زال تِ ستَى تسٍى ت ضًَس وِ زض اتػاليظلعلِ هَخة ه ياتاز  ي،ثمل تاضّایزض هَاضزی وِ  -الف

 يطٍیاثط ً يكآى اظ عط یي هاًسٍُ تال ي،تا ػولىطز ذوط fMsc لٌگط هؼازل ايي اظ ترطي تايس ضَز، ايداز ،Mscهتؼازل، 

 ضَز، تِ ستَى هٌتمل گطزز. يه ايدازاعطاف ستَى زض زال  تيوِ تَسظ ذطٍج اظ هطوع يتطض

 ضَز: ( هحاسثِ هي1-10-9) یاظ ضاتغِ fهمساض 

(9-10-1)    
 

  (
 
 )√

  

  

 

فاغلِ ای زض ّط عطف ٍ تِ  یاضافِ تِ سطستَى اي ستَى ػطؼ تطاتط سيتا fMsc تحول یتطا bslab زال، هؤثط ػطؼ -ب

 تاضس. ثِيوت اي زال ضراهت تطاتط5/1 اًساظُ 

 ظيط تاضس: عطف تايس ووتطيي زٍ همساضزض خايي وِ وتيثِ يا سطستَى ٍخَز زاضز، فاغلِ زض ّط 

 (1.5hتطاتط ػوك وتيثِ يا ػوك سطستَى )5/1 1-ب

      (1.5hتطاتط ضراهت زال ) 5/1لثِ وتيثِ يا سطستَى تؼلاٍُ فاغلِ  2-ب

تِ حساوثط همساض    ضَز، هداظ است وِ همساض  تاهيي 3-10-9زض خسٍل    ٍ      یّايتوِ هحسٍز یزض هَاضز -ج

 ضَز. يه هحاسثِ 3-6-8-9تٌس  عثك    وِی عَضِ ت ؛اتسي صيافعا 3-10-9اضائِ ضسُ زض خسٍل  ياغلاح

( تسٍى اًتمال لٌگط يثمل یاظ تاضّا يػولىطز زٍ عطفِ )ًاض زضزال است وِ  يزض همغغ تحطاً زاضةيضط يتٌص تطض    

 ز.ضَيهحاغل 

 زٍ عطفِ یّازال یاغلاح ضسُ تطا   حساوثط  3-10-9 خسٍل

 اغلاح ضسُ γf حساوثط  (زضػطؼ زال bslab) vuv εt زّاًِ خْت ستَى تيهَلؼ

 y≤ 1+0.003         خْت ّط زض گَضِ ستَى

 یوٌاض ستَى

 y≤ 1+0.003          وٌاضُ تط ػوَز

 ≥y+0.008         وٌاضُ یهَاظ
    

  (
 
 )√

  

  

   

 ≥y+0.008         خْت ّط زض ياًيه ستَى
    

  (
 
 )√

  

  

   

 

تا اثط ًيطٍی تطضي ذاضج اظ  ٍضَز يتا ذوص هٌتمل ًو ِو( Mscًا هتؼازل ) زاضيةعطاحي تطای آى لسوت اظ لٌگط ضط -ت

 2-4-4-6-10-9اساس ضَاتظ تٌس  ، تايس تط(     )ضَز  هحَضی وِ زض اعطاف ستَى زض زال يا وتيثِ زال هٌتمل هي

 غَضت گيطز.

تا لٌگط زض ػطؼ  ،ضَز تأهيي ياضاف يلگطزّایتا ه ٍ يا هيلگطزّاتط ون یفاغلِ تا تايس ستَى، تالای زض هيلگطزّا تطاون -ث

   .ًوايس تحول ضا ضسُ هؼطفي)ب( 3-2-4-6-10-9)الف( ٍ 3-2-4-6-10-9 یهؤثط زال وِ زض تٌسّا

 دارضزية یيک طزفه تزش 9-10-6-4-3

-تىيِ تط زض ضا،گاُ  ِيزض هحل تى   تَاى يّا، هگاُ يِتا تى پاضچِيهغَضت ِ ساذتِ ضسُ ت ّایزال تطای 9-10-6-4-3-1

   .وطز هحاسثِ گاُ

 یزض فاغلِ يگاُ ٍ همغغ تحطاً يِتط تى ييت هماعغتَاى يضًَس، ه تاهييتٌس  يي)الف( تا )ج( زض ا ظيضطا اگط 10-6-4-3-2

d ز:ًوَ يعطاح يزض همغغ تحطاً    یگاُ ضا تطا يِاظ تط تى 

 .سيًوا ٍاضز فطاض زال يياًتْا يًَاح تط ،ياػوال تطش خْت زض گاُ ِيتى الؼول ػىس -الف

۹۱
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 .ضًَس  اػوال آى تِ هيًعز اي زال يفَلاً سغح زض تاضّا -ب

   ٍاضز ًطَز.  يگاُ ٍ همغغ تحطاً ِيتط تى ييت یتاض هتوطوع چيّ -ج

 دارضزية یدو طزفهتزش  9-10-6-4-4

 تحزاني مقطع 9-10-6-4-4-1

هغاتك  ي،زض هماعغ تحطاً يگاّ يِتى يهتوطوع ٍ ًَاح یّا، تاضّاعطفِ زض هداٍضت ستَى تطش زٍ یتطا يستا ّازال -الف

   ضًَس. ياتياضظ 2-6-8-9تا تٌس 

-9هغاتك تا تٌس  يتطش زٍ عطفِ زض هماعغ تحطاً یتطا يستا يزاض تطض سَط هيد گل يا ذاهَت تا ضسُ تمَيت ّایزال -ب

 ضًَس. ياتياضظ 8-6-2
 

  ستون ته ضذه منتقل دال دارضزية لنگز و تزش اس ناضي نامتعادل یدو طزفه تزضي تنص 9-10-6-4-4-2

هغاتك  يزض هماعغ تحطاً سيتا    زاضيةضط يهٌتمل ضسُ تِ ستَى، تٌص تطض زاضيةتطش زٍ عطفِ تا لٌگط ضط یتطا -الف

ِ هٌتمل ضسُ ت يٍ تٌص تطض    اظ  يثيتطوهطتَط تِ     زاضةيضط يضَز. تٌص تطض هحاسثِ 1-4-4-6-10-9تا تٌس 

آٍضزُ ضسُ است. )الف(3-2-4-6-10-9زض تٌس     ٍ  ،)ب(2-4-4-6-10-9زض تٌس    وِ  است؛       یلِيٍس

   

عثك  يتحطاً همغغ سغحزض هطوع  سي(، تا     ) اتسييتطش اًتمال ه تيذطٍج اظ هطوع ليزلِ وِ ت    اظ  يترط -ب

 :سيآيزست هِ ت طيظ یاظ ضاتغِ   وِ ، اػوال ضَز 1-4-4-6-10-9تٌس 

(9-10-2)         

هغاتك تا تٌس  يتحطاً همغغ سغححَل هطوع  ،يغَضت ذغِ ت سيتا ،      اظ ًاضي زاضيةضط يتٌص تطض تغييطات -ج

 .ضَز گطفتِ ًظط زض9-10-6-4-4-1

   

 طزاحي مقاومت 9-10-6-5

 ياتكل 9-10-6-5-1

ضا وِ ضاهل هَاضز )الف( تا )ت(        یضاتغِ يستا يهماٍهت عطاح زاض،يةتاض ضط يةّط تطو تطای 9-10-6-5-1-1

 .سيًوا تاهيياست، 

 هماعغ زض عَل زّاًِ زض ّط خْت. یزض ّوِ        -الف

 .است ضسُ فيتؼط)ب( 3-2-4-6-10-9تٌسزض  تِ غَضتي وِ(      زض ػطؼ زال )           -ب

 .عطفِ هيتطش  یهماعغ زض عَل زّاًِ زض ّط خْت تطا یزض ّوِ        -ج

   .عطفِ تطش زٍ یضسُ است تطا يهؼطف 1-4-4-6-10-9وِ زض تٌس  يزض هماعغ تحطاً        -ت

 

   تاضس. 1-3-7-9هغاتك تا تٌس  سيتا   9-10-6-5-1-2

 لنگز 9-10-6-5-2

   .ضَز هحاسثِ 2-8-9هغاتك تا تٌس  تايس    9-10-6-5-2-1

 تا وتيثِ لثِ فاغلِ چْاضم يه اظ ًثايس زال، ظيط زض وتيثِ ضراهت وتيثِ، تا ّایزال تطای   هحاسثِ  زض 9-10-6-5-2-2

   .ضَز گطفتِ ًظط زض تيطتط سطستَى يا ستَى تط

 تزش 9-10-6-5-3

تطاتط تا  يسػىس الؼول تا يًَاح ياهتوطوع  یّا، تاضّاّا زض هداٍضت ستَىزال يعطاح يتطض هماٍهت 9-10-6-5-3-1

  تاضس. )ب(ٍ  )الف( یحالت تٌسّا يستطييضس

۹۲
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 5-8عثك تٌس  سيتا   ( غفحِ گصضًسُ اظ ول ػطؼ زال، يزض زست تطضس ي)همغغ تحطاً يه عطفِ تطش یتطا -الف

  هحاسثِ ضَز.

   هحاسثِ ضَز. 6-8-9عثك تٌس  سيتا   تطش زٍ عطفِ،  یتطا -ب

   .ضَز هحاسثِ 4-17-9عثك تٌس  سيتا     يافم يهطوة، هماٍهت تطض يتتٌ یّازال یتطا 9-10-6-5-3-2
 

 هادال یكتيثه 9-10-6-6

ّای ّای زالواّص همساض آضهاتَض هٌفي ضٍی ستَى يا ياظواّص حسالل ضراهت هَضز ً هَاضزی وِ تطایزض  9-10-6-6-1

تايس ضػايت  4-6-6-10-9تا  2-6-6-10-9ضَز، ضَاتظ تٌسّای  ترت يا لاضچي، السام تِ ايداز وتيثِ زض ضٍی ستَى هي

  ضًَس.

ّا( زض اهتساز  گاُ يه ضطن عَل زّاًِ )هطوع تا هطوع تىيِ تط اظّط سوت هحَض ستَى ًثايس ون تؼس وتيثِ زض 9-10-6-6-2

   آى زّاًِ زض ًظط گطفتِ ضَز.

   تط اظ يه چْاضم ضراهت زال تاضس.ضراهت وتيثِ ًثايس ون 9-10-6-6-3

زض هحاسثِ همساض آضهاتَضّای هٌفي زض ًاحيِ وتيثِ ًثايس ضراهت وتيثِ ضا تيطتط اظ يه چْاضم فاغلِ لثِ  9-10-6-6-4

   سطستَى هٌظَض وطز. يااظ تط ستَى  وتيثِ

 هي استفازُ ستَى اعطاف زض زال ضراهت افعايص اظ تطش تحطاًي همغغ سغح افعايص تطای وِ هَاضزی زض 9-10-6-6-5

 ظزگي تيطٍى ستَى تط اظ زال ضراهت هٌْای تطضگيط ػوك اًساظُ تِ حسالل ٍ ًوَز اخطا زال ظيطيي سغح زض ضا آى  تايس ضَز،

 .تاضس زاضتِ
 

 ها تاسضوها در سيستم دال 9-10-6-7

وِ تا اًدام تحليل ٍيژُ تتَاى  آى تيٌي وطز، هططٍط تط  تَاى تاظضَّايي تا ّط اًساظُ پيص ّا هيزض سيستن زال 9-10-6-7-1

 ذيعتطزاضی تَيژُ ضَاتظ هطتَط تِ  ًطاى زاز وِ سيستن اظ هماٍهت وافي تطذَضزاض است ٍ ضَاتظ هطتَط تِ حالات حسی تْطُ

   وٌس. ضا اضضا هي

ييي ضا زض تؼ 6-7-6-10-9تا  3-7-6-10-9ای اًدام ًطَز، تايس ضَاتظ تٌسّای  زضغَضتي وِ تحليل ٍيژُ 9-10-6-7-2

ضػايت وطز. زض تواهي هَاضز تايس زض عطفيي تاظضَّا زض ّط اهتساز، آضهاتَضّای اضافي  تيط تسٍى ّایزال یهحل ٍ اتؼاز تاظضَّا

 تِ اًساظُ آضهاتَضّای لغغ ضسُ لطاض زاز.

  ٌي وطز.تي ای پيص تَاى ّط تاظضَيي تا ّط اًساظُ زض ًَاحي هطتطن تيي زٍ ًَاض هياًي هتماعغ زال هي 9-10-6-7-3

زض ًَاحي هطتطن تيي زٍ ًَاض ستًَي هتماعغ زال فمظ تاظضَّايي تا اتؼاز ووتط اظ يه ّطتن ػطؼ ًَاض زض  9-10-6-7-4

   تيٌي وطز. تَاى پيص ّط خْت هي

تَاى  هي ضاًَاض زض ّط خْت  ّط آضهاتَضّایفمظ يه چْاضم  ،يه ًَاض ستًَي ٍ يه ًَاض هياًي يتلال هحلزض  9-10-6-7-5

  وطز. لغغ

ػىس هساحت سغح  ياتاض هتوطوع  ،اظ هحيظ ستَىتطاتط ضراهت زال چْاض ووتط اظ زض فاغلِ ای تاظضَ  اگط 9-10-6-7-6

 . زَالٌاع ضتايس  4-2-5-8-9لطاض زاضتِ تاضس، تٌس  الؼول

ضػايت  4-17-12-9زضغـَضت ايدـاز تـاظضـَ زض سيـستن زال، تايس ضَاتظ عطاحي تطای تطش هغاتك تٌس  9-10-6-7-7

 ضًَس.

  ستًَي، تاظضَّا ًثايس اظ هحل تيطّا ػثَض وٌس، هگط آًىِ تحليل لاتل لثَلي اضايِ ضَز. -ّای تيطزض زال 9-10-6-7-8

 

 ها گذاری در دال آرماتور 9-10-7
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  گذاری آرماتور كلي ضواتط 9-10-7-1

ٍاضز تط آى  زاضضطيةهمازيط آضهاتَضّای لاظم زض هماعغ هرتلف زال زض ّط اهتساز تط هثٌای لٌگطّای ذوطي  9-10-7-1-1

 ضًَس. هماعغ هحاسثِ هي

 دو طزفه هایدال در خمطي ميلگزد حذاقل 9-10-7-1-2

هحاسثِ  3-10-9تاضس يا اظ ضاتغِ  0.0018Agيا تطاتط تا  سيتا ،As,min ي،ذوط آضهاتَضاحت هس حسالل 9-10-7-1-2-1

 تؼثيِ ضَز.  ًظط هَضز( bslabٍ زض ػطؼ زال ) ,زض خْت زّاًِ  يسغح وطط يىيض ًعزضَز. ايي آضهاتَض تايس ز
 

(9-10-3)  
5

 uv slab o
s,min

s y

v b b
A

α f
  

 

'اگط  9-10-7-1-2-2

c  uv sv f هساحت  يا تاض هتوطوع ،زٍ عطفِ زض اعطاف ستَى تط ضٍی همغغ تحطاًي تطش

. زض ايي ضاتغِ ًوايس الٌاعضا  3-10-9تايس ضاتغِ  تؼثيِ هي ضَز، bslabوِ زض ػطؼ زال  ،As,min تاضس، ػىس الؼولسغح 

bslab  3-2-4-6-10-9هغاتك تٌس ،s 1-3-5-8-9 هغاتك تٌس ، ضطية تطش  ٍs  زض ًظط گطفتِ  5-4-4-8-9هغاتك تٌس

 هي ضَز.

 

   تاضس. 9-4-9هغاتك تٌس  يستيتا يلگطزّاه یتتي تطا پَضص 9-10-7-1-3

  تاضس 8-21-9 تٌس هغاتك تايستي آخساض هيلگطزّای گيطايي عَل 9-10-7-1-4

  تاضس 9-21-9هغاتك تٌس  يستيآخساض تا يلگطزّایٍغلِ ه عَل 9-10-7-1-5

 ضًَس یگصاض ياتخعئ 10-21-9 تٌس هغاتك تايستي ضسُ گطٍُ هيلگطزّای 9-10-7-1-6

 خمطي ميلگزدهای گذاری فاصله 9-10-7-1-7

 تاضس 2-21-9 تٌس عثك تايس( s) فاغلِ حسالل 9-10-7-1-7-1

ووتط اظ  يستا ي( زض هماعغ تحطاsً) آخساض عَلي فاغلِ هيلگطزّای حساوثط(، يط هدَف)غ تَپط ّایزال تطای 9-10-7-1-7-2

h2 ٍ 300 هماعغ ووتط اظ  يٍِ زض تم هيليوتطh3 ٍ 300 تاضس هيليوتط. 

 ميلگزدها قطع 9-10-7-1-8

 تايس ًاپيَستِ لثِ تط ػوَز هيلگطزّای هْاض زاضز، تىيِ زيَاضّا يا ّاستَى لثِ، تيطّای تط زال وِ هَاضزی زض 9-10-7-1-8-1

 :ًوايس الٌاع ضا( ب) ٍ( الف) هَاضز

 هيليوتط 150 تطاتط حسالل للاب تا يا هستمين گيطايي عَل  ٍ ياتٌس ازاهِ زال لثِ تا تايس هثثت ذوطي هيلگطزّای -الف

 .تاضٌس زاضتِ زيَاضّا يا ّاستَى لثِ، تيطّای زاذل

 هْاض ایتِ گًَِ زيَاضّا يا ّاستَى لثِ، تيطّای زض زيگط تػَضت يا ضسُ للاب يا ذن تايس هٌفي ذوطي هيلگطزّای -ب

    گطزز.  تاهيي زيَاض يا ٍ ستَى لثِ، تيط زاذلي تط اظ وافي هْاضی عَل وِ ضًَس

گاُ وٌسَل ضَز، هْاض  يا زيَاض هٌتْي ًطَز يا فطاتط اظ تىيِ لثِزض هَاضزی وِ زال زض لثِ ًاپيَستِ تِ تيط  9-10-7-1-8-2

 تَاًس زاذل زال غَضت گيطز. وطزى هيلگطزّای ػوَز تط ايي لثِ هي

 

 

 های تا تيز آرماتورگذاری دال اختصاصييات ئجش 9-10-7-2
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تعضگتط   لثِ تا  يطّایت يالثِ ٍ  يَاضّایتا ز چيضلا ّایزال تطای ٍ( هياًي تيطّای)تا  عطفِ زٍ ّایزال تطای 9-10-7-2-1

زض پاييي ٍ تالای  5-2-7-10-9تا  2-2-7-10-9ضطح تٌسّای  ِت گَضِّا تايس آضهاتَضّای ّای ذاضخي زال زض گَضِ يهاظ 

 زال اضافِ وطز.

 هثثت ذوطي لٌگط حساوثط تاضس لازض تايس ػطؼ، ٍاحس زض زال تالای ٍ پاييي زض گَضِ آضهاتَضّای اظ ّطيه 9-10-7-2-2

  .وٌس تحول ضا زال

)زض  گَضِ اظ گصضًسُ لغط تط ػوَز هحَضی حَل ،(Mu) گَضِ آثاض تِ زليل زاضضطية لٌگط ضَز فطؼ تايس 9-10-7-2-3

   .ضَز هي اػوال( زال پاييي)زض  گَضِ اظ گصضًسُ لغط هَاظی  هحَضی حَل ٍ( زال تالای

 يٌػَضتا يط. زضغضًَس زازُ لطاض زال پاييي زض لغط تط ػوَز ٍ زال تالای زض لغط هَاظی تايس هيلگطزّا 9-10-7-2-4

   زال ٍ توَاظات اضلاع چطوِ ّا زض گَضِ ّا لطاض زازُ ضًَس يييتػَضت زٍ ضثىِ زض تالا ٍ پا يستا يلگطزّاه

 .ضًَس زازُ لطاض تعضگتط، زّاًِ پٌدن يه حسالل تا تطاتط عَلي تا اهتساز ّط زض تايس گَضِ آضهاتَضّای 9-10-7-2-5

 

 های تذون تيز آرماتورگذاری دال اختصاصيجشييات  9-10-7-3

-7-10-9ضَاتظ تٌسّای  8-1-7-10-9َاتظ تٌسّای ـط ضـلاٍُ تـّای ترت ٍ لاضچي ػزض آضهاتَضگصاضی زال 9-10-7-3-1

   ًيع تايس ضػايت ضًَس. 8-3-7-10-9تا  3-2

 1-10-9ای هٌسضج زض ضىل ـَل ّـس حسالل عـايـا تـلگـطزّـتـطای تؼييي هحـل ذن يـا لغغ وـطزى هي 9-10-7-3-2

   ضػايت ضًَس.

گاُ هغاتك آًچِ  آضهاتَضّای هٌفي فطاتط اظ تط تىيِ عَلًثاضٌس،  تطاتطّای هداٍض ّن  زّاًِ عَلزض هَاضزی وِ  9-10-7-3-3

   تايس تط هثٌای عَل زّاًِ تعضگتط هحاسثِ ضَز. ،ًطاى زازُ ضسُ است 1-10-9زض ضىل 

اتَض هٌفي تططعي هداظ است وِ زض تأهيي عَلْای ذن وطزى هيلگطزّای هثثت تطای ازاهِ آًْا تِ ػٌَاى  آضه 9-10-7-3-4

   .زضخِ زضًظط گطفتِ ًطَز 45، ظاٍيِ ذن تعضگتط اظ 1-10-9حسالل تَغيِ ضسُ زض ضىل 

 تِّا زال اگطٍ  ؛زضًظط گطفتِ ضًَس 1-10-9عَل هيلگطزّا ًثايس وَچىتط اظ همازيط تَغيِ ضسُ زض ضىل  9-10-7-3-5

 ًظط زض آيس،هي زست تِهحاسثِ  اظ آًچِتا  تطاتط حساللتايس  عَل ايي، ٌٌسػول و يتاض خاًث تطاتط زض هماٍم اغلي اػضایػٌَاى 

   ضَز.. گطفتِ

تا ٍغلِ  يا ياتٌسزض ّط خْت ازاهِ  يستا ي،زاذل ًَاض ستًَ يييآخساض پا يوْایس ياآخساض  يلگطزّایه ّوِ 9-10-7-3-6

 زازُ لطاض 1-10-9هغاتك ضىل  يسضًَس. ٍغلِ ّا تا ٍغلِ Bولاس  يٍغلِ وطط ياواهل، ٍغلِ خَش ضسُ واهل  يىيهىاً

   .ضًَس

 هيلگطزّای تَسيلِ ضسُ هحسٍز ًاحيِ اظ تايس خْت ّط زض ستًَي ًَاض پاييي آخساض سين يا هيلگطز زٍ حسالل 9-10-7-3-7

   .ضًَس هْاض ذاضخي گاّْای تىيِ زض تايس ٍ ًوايٌس ػثَض ستَى عَلي
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 طيت تسٍى زٍ عطفِ یّازال زض آخساض یلگطزّايه عَل حسالل 1-10-9 ضىل
 

 خاموتها -تزضي ميلگزدهای 9-10-7-4

 تاضس. يهداظ ه يتطض يلگطزچٌسگاًِ ٍ ذاهَت تستِ تِ ػٌَاى ه Uسازُ،  U يِ،پا ته ذاهَتْای اظ استفازُ 9-10-7-4-1

  تاضس. 5-21-9هغاتك تا تٌس  يستا ذاهَتْا ضىلٍ  هْاض 9-10-7-4-2

  تاضس. 5-10-9هغاتك تا خسٍل  يسآًْا تا یٍ فاغلِ گصاض يطیغَضت استفازُ اظ ذاهَت، هحل لطاضگ زض 9-10-7-4-3

  

 گصاضی فاغلِ ّای هحسٍزيت ٍ ذاهَت اٍليي هَلؼيت 5-10-9 خسٍل

 

 

 

 

 

 (mm) فاغلِ، تيطتطيي گيطی اًساظُ تؼطيف گيطی اًساظُ خْت

 ستَى ٍخِ تط ػوَز
 ذاهَت اٍليي تا ستَى تط اظ فاغلِ

2

d
 

 ذاهَتْا تيي فاغلِ
2

d
 

 2d ذاهَتْا یػوَز ساق ييت فاغلِ ستَى ٍخِ تا هَاظی

۹۶
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 دار سز -يتزض ميلگزدهای 9-10-7-5

   .ضَز زازُ لطاض زال غفحِ تط ػوَز وِ است هداظ زاض سط يتطض يده گلاستفازُ اظ  يغَضت زض 9-10-7-5-1

 :تاضس)ج(  تا)الف(  هدوَع هٌْای زال ضراهت تطاتط حسالل تايس تطضي هيد گل هدوَػِ ولي اضتفاع 9-10-7-5-1-1

  يفَلاً يذوط يلگطزّایپَضص تتي ه -الف

 هيد گل ًَاضی پايِ ضٍی تتي پَضص -ب

   وطص زض ذوطي هيلگطز لغط ًػف -ج

 .تاضس 6-10-9عثك خسٍل  يسسطپْي تا يتطض يدگل ه یٍ فاغلِ گصاض يطیلطاضگ هحل 9-10-7-5-1-2

 

 گصاضی فاغلِ ّای هحسٍزيت ٍ تطضي هيد گل هَلؼيت 6-10-9 خسٍل

 لاظم ضطط یطيگ اًساظُ ضطح یطيگ اًساظُ خْت
 فاغلِ حساوثط

 (وتطيلي)ه

 

 ٍخِ تط ػوَز

 ستَى

 هَاضز ّوِ ّا ديه گل يغيهح ذظ يياٍل تا ستَى ٍخِ فاغلِ
2

d
 

  يتطض یّا ديگل ه يغيذغَط هح ييثاتت ت فاغلِ

:     اگط
'0.5u cv f 

3

4

d
 

:   اگط
'0.5u cv f  2

d
 

 ٍخِ تا یهَاظ

 ستَى

 ييىتطيًعز یهداٍض تط ضٍ یّا ديگل ه ييت فاغلِ

 تِ ٍخِ ستَى  ظيهح
 2d هَاضز ّوِ

 

 طزفه  دو یيزچهت هایسيستم 9-10-8

 كليات 9-10-8-1

 تطای وِ تاضس هي فَلاًي زال يه ٍ هٌظن فَاغل تا ّای تيطچِ يىپاضچِ تطوية ضاهل عطفِ زٍ تيطچِ ساظُ 9-10-8-1-1

   .ضَز هي عطاحي عطفِ زٍ ػولىطز

  .تاضس هتط  هيلي 100 اظ تطون ًثايس آى، عَل زض ػومي ّط زض يطچِت ػطؼ 9-10-8-1-2

   .ًوايس تداٍظ آىتطاتط ػطؼ حسالل  5/3اظ  ًثايس تيطچِظزُ  يطٍىت لسوت ولي اضتفاع 9-10-8-1-3

   .ًوايس تداٍظ هتط هيلي 750 اظ ًثايس ّاتيطچِ تيي آظاز فاغلِ 9-10-8-1-4

   وطز. ياضاذت 5-8-9تطاتط همساض هحاسثِ ضسُ زض تٌس  1/1 تَاى  يضا ه    همساض 9-10-8-1-5

تحول  یگاُ تطا يِتط تى زض ٍ تَزُ پيَستِ تايس تيطچِ ّط زض يتحتاً يلگطزه يهحسالل  ی،اًسدام ساظُ ا تطای 9-10-8-1-6

fy  .هْاض ضَز  

زال ضا  يتا زضًظط گطفتي توطوع تاضّا، العاهات هماٍهت ذوط يسّا تا يطچِػوَز تط ت يلگطزّایهمغغ ه سغح 9-10-8-1-7

   تاضس. 4-19-9هغاتك تٌس  يٍ حطاضت يخوغ ضسگ يلگطزّایحسالل تطاتط سغح ه يسٍ تا يسالٌاع ًوا

 تِ تايس ًوايس ًوي الٌاع ضا 4-1-8-10-9 تا 1-1-8-10-9 یتٌسّا یّا يتوِ هحسٍز عطفِ زٍ تيطچِ ساظُ 9-10-8-1-8

   .ضَز عطاحي تيط يا زال ػٌَاى

 ای ساسه های پزكننذه تا تيزچه های سيستم 9-10-8-2

۹۷
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  حسالل تطاتط تا  یهماٍهت فطاض  یزاضا يتلَن سفال يا يتلَن تتٌ یاظ پطوٌٌسُ ّا اگط 9-10-8-2-1
ّا استفازُ  طچِيزض ت  

   .ضًَس اػوال سيتا 2-1-2-8-10-9 ٍ 1-1-2-8-10-9 یضَز، تٌسّا

 ّا طچِيت ييت آظاز فاغلِ زٍاظزّن هي ييت همساض ييتعضگتط تطاتط حسالل سيتا ّا پطوٌٌسُ یضٍ زال ضراهت 9-10-8-2-1-1

  .تاضس هتطيليه 40 ٍ

زض تواس تا  یّاوٌٌسُ پط  لائن یّا خساضُ وِ است هداظ ،يهٌف يذوط هماٍهت ٍ تطش هحاسثِ یتطا 9-10-8-2-1-2

  .ضًَس زاذل هماٍهت هحاسثات زض سيًثا وٌٌسُ پط یّاترص ِيتم. ضًَس آٍضزُ حساب تِ ّاطچِيت
  

 ديگز های پزكننذه تا تيزچه های سيستم 9-10-8-3

تطزاضت استفازُ ضَز، ضراهت  لاتل ّایلالة اظ ياًثاضٌس  1-2-8-10-9زض تغاتك تا تٌس  ّا،وٌٌسُ پط اگط 9-10-8-3-1

 هتطهيلي 50 يا  ّاتيطچِ تيي آظاز فاغلِ زٍاظزّن يه همساض زٍ اظ يىي تعضگتطيي تا تطاتط حسالل تايس ّاوٌٌسُ پط ضٍیزال 

 .تاضس
  

 “مستقيم طزاحي” روش 9 -9-10

 گستزه 9-10-9-1

 ٍ( ٍخَز غَضت)زض  ّاگاُ تىيِ تيي تيطّای ّا،زال ّاآى زض وِ ّاييسيستن تطایا ض هستمينعطاحي  ضٍش 9-10-9-1-1

   واض تطز.تِ  تَاىهي لائن تاضّای اثط تحت ،ّای هتؼاهس زٌّستطىيل لاب ّاستَى

ّايي هٌاسة تا ّن تطوية وطز ٍ زض  تَاى تا فطؼ ًتايح تحليل تاضّای لائن ٍ تحليل تاضّای خاًثي ضا هي 9-10-9-1-2

تَاى تلاضْای  اًثي هيعطاحي تِ واض تطز. زضغَضت ػسم استفازُ اظ فطضيات هٌاسة تطای تطوية ًتايح تحليل تاضّای لائن ٍ خ

  ّا اػوال ًوَز.غَضت ػسم ٍخَز تيطّا تِ ًَاضّای ستًَي ٍ ستَى ّا ٍ زضًاضي اظ تاضّای خاًثي ضا فمظ تِ تيطّا ٍ ستَى

 اثثات تحليل تا وِ است هداظ غَضتي زض 6-2-9-10-9تا  1-2-9-10-9 یتٌسّا یّا يتاذتلاف اظ هحسٍز 9-10-9-1-3

 ضطايظ ٍ است ًياظ هَضز هماٍهت تا تطاتط حسالل همغغ ّط زض عطاحي هماٍهت ضَز، هي الٌاع ٌّسسي ساظگاضی ٍ تؼازل ضَز

   ضَز هي ضػايت ذيع هحسٍزيتْای ضاهل تطزاضی تْطُ

 .ضًَس هي گطفتِ ًظط زض هساحت ّواى تا هطتؼي گاُ تىيِ تػَضت هٌظن چٌسضلؼي يا ای زايطُ گاّْای تىيِ 9-10-9-1-4

   

 مستقيم طزاحيروش  یهامحذوديت 9-10-9-2

   سيستن زال تايس زضّط اهتساز حسالل سِ زّاًِ پيَستِ زاضتِ تاضس. 9-10-9-2-1

ًثايس تيطتط ضًَس،  يه يطیگاّْا زض ّطخْت اًساظُ گ يِاظ هطوع تا هطوع تى وِّای هتَالي زضّط اهتساز  زّاًِ 9-10-9-2-2

   َل زاضتِ تاضٌس.اظ يه سَم زّاًِ تعضگتط تا يىسيگط اذتلاف ع

 ًثايسّا،  گاُ ّا، هحَض تا هحَض تىيِّا تايس هستغيلي ضىل تاضٌس ٍ ًسثت عَل تِ ػطؼ آىزال یچطوِ 9-10-9-2-3

   تاضس. 2تط اظ تعضي

 ّایستَى هطوعی ذظ تيي هحَض ّط اظ هحَضی تطٍى خْت زض زّاًِ زضغس 10 اظ ًثايس ستَى هحَضی تطٍى 9-10-9-2-4

  .ًوايس تداٍظ هتَالي

 ضطية تسٍى ظًسُ تاض. ضًَس پرص زّاًِ ول ضٍی يىٌَاذت تغَض ٍ تاضٌس ثملي تاض تسثة تٌْا تايس تاضّا ّوِ 9-10-9-2-5

   .ًوايس تداٍظ ضطية تسٍى هطزُ تاض تطاتط زٍ اظ ًثايس

ًسثت سرتي تيطّا زض زٍ اهتساز ػوَز تطّن  ،ضٍی تيطّايي تىيِ زاضًس تطچْاض عطف  ّطّايي وِ زض زض زال 9-10-9-2-6

 غسق وٌس. 3-10-9تايس زض ضاتغِ 
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 روش طزاحي  9-10-9-3

ّا يا زيَاضّا، زض اهتساز عَلي ٍ ػطضي ّط ساظُ هتطىل اظ تؼسازی لاب ػوَز تطّن زض اهتساز ضزيف ستَى 9-10-9-3-1

   ضَز. ساذتواى زض ًظط گطفتِ هي

هٌفي  زاضضطيةهثثت ٍ هتَسظ لٌگطّای ذوطي  زاضضطيةذوطي  ّایهدوَع لسض هغلك حساوثط لٌگط 9-10-9-3-2

ضَز. تؼييي هي 6-9-10-9ضَز، تط عثك تٌس  استاتيىي ًاهيسُ هي زاضضطيةّا زض ّط زّاًِ اظ لاب، وِ لٌگط ذوطي  گاُ تىيِ
   

تيي لٌگطّای ذوطي  7-9-10-9استاتيىي تِ زست آهسُ زض ّط زّاًِ هغاتك تٌس  زاضضطيةلٌگط ذوطي  9-10-9-3-3

   ضَز. ّا زض ًَاض پَضطي تمسين هي گاُ هٌفي تىيِ زاضيةهثثت ٍسظ زّاًِ ٍ لٌگطّای ذوطي ضط زاضضطية

ضَز ٍ  هي َظيغتّا تيي تيط ٍ زال  12-9-10-9هثثت ٍ هٌفي ًَاض پَضطي هغاتك تٌس  زاضضطيةلٌگط ذوطي  9-10-9-3-4

 ّا تطای آى لٌگطّا ذَاّس تَز.عطاحي تيط ٍ زال

تؼييي  14-9-10-9گاّي تا استفازُ اظ ضَاتظ تٌس ّا ٍ زيَاضّای تىيِزض ستَى زاضيةلٌگطّای ذوطي ضط 9-10-9-3-5

  ضًَس. هي

  ضًَس هي ييتؼي 15-9-10-9ّا تا استفازُ اظضَاتظ تٌس  ّای تطضي زض تيطّا ٍ زال تلاش 9-10-9-3-6
  

 تارگذاری متناوب 9-10-9-4

چٌاًچِ ًحَُ لطاض گطفتي تاضّای ظًسُ واهلا ضٍضي تاضس، لاب تايس تطای ايي ٍضؼيت تاضگصاضی تحليل ٍ عطاحي  9-10-9-4-1

 ضَز.

ٍلي همساض تاض ظًسُ اظ سِ چْاضم تاض هطزُ ووتط تاضس  ،چٌاًچِ ًحَُ لطاض گطفتي تاضّای ظًسُ واهلا ضٍضي ًثاضس 9-10-9-4-2

ّا ّوعهاى تاضگصاضی ضًَس، لاب تايس تطای تاض ظًسُ ًْايي  يا زضغَضتي وِ هاّيت تاضّای ظًسُ چٌاى تاضس وِ توام زّاًِ

   ّا تحليل ٍ عطاحي ضَز. ّوعهاى ضٍی توام زّاًِ

تطلطاض ًثاضس، تاضگصاضی هتٌاٍب ضٍی  2-4-9-10-9ٍ  1-4-9-10-9زض غَضتي وِ ّيچه اظ ضطايظ تٌسّای  9-10-9-4-3

ّای هداٍض  ّا العاهي است. زضايي غَضت تطای تؼييي حساوثط لٌگط ذوطي هثثت زض يه زّاًِ تايس آى زّاًِ ٍ زّاًِ زّاًِ

ٌگط ذوطي هٌفي ضٍی چٌيي تطای تؼييي حساوثط لظًسُ ًْايي تاضگصاضی وطز. ّن ضاتچْاضم   تؼسی ضا تِ عَض يه زضهياى تا سِ

 ًْايي تاضگصاضی وطز. یچْاضم تاض ظًسُ  گاُ ضا تا سِ ّای هداٍض آى تىيِ گاُ تايس زّاًِ يه تىيِ

لٌگطّای ذوطي هَضز استفازُ زض عطاحي لغؼات زض ّيچ حالت ًثايس ووتط اظ لٌگطّای ذوطي ايداز ضسُ زض  9-10-9-4-4

   ّا تاضٌس. اًِلاب، تحت اثط تاضّای ظًسُ ًْايي ضٍی توام زّ
   

  يزهات ينسثت سخت 9-10-9-5

تيطّا زض زٍ   ًسثت سرتي تايسگاّي ػولىطز يىپاضچِ زاضًس،  ّايي وِ زض چْاض سوت تا تيطّای تىيِزال زض 9-10-9-5-1

 اهتساز ػوَز تطّن، زض ضاتغِ ظيط غسق وٌس:

(9-10-3) 
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  :ضًَس يه هحاسثِ طيظ ضاتغِ لِيتَس 1fٍ 2f  وِ

(9-10-4) 
 

cb b
f

cs s

E I

E I
  

  .زاز اًدام تطیزليك تحليل تايس ذوطي لٌگطّای تَظيغ تطای ًثاضس، غازق فَق یضاتغِ چِچٌاى ّازال ايي زض
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)تطاوت( تاضٌس، زض زّاًِ  ًطيويّای ذاضخي وِ زاضای سطستَى يا  گاُ حساوثط لٌگط ذوطي هٌفي زض تىيِ 9-10-9-5-2

)تطاوت( اظ تط  ًطيويتِ فاغلِ ًػف تػَيط افمي سطستَى يا  حساوثطوِ  استػوَز تط لثِ زال، تطاتط لٌگط ذوطي همغؼي 

  .تاضس لطاضزاضتِ يگاّ الواى تىيِ

)تطاوت( زض زّاًِ ػوَز تط لثِ  ًطيويسطستَى يا  تسٍىّای ذاضخي  گاُ حساوثط لٌگط ذوطي هٌفي زض تىيِ 9-10-9-5-3

   .تاضس هي گاّي تىيِ الواى تط زضزال، تطاتط لٌگط ذوطي 

لٌگطّای   تَاى هدوَع لسض هغلك تـاضس، هي 2-9-10-9 تٌسهحـسٍزيتْای  ضاهل يچٌـاًچِ سيستن زالـ 9-10-9-5-4

واّص زاز ٍ  11-10-9ذوطي هثثت ٍ هتَسظ لٌگطّای ذوطي هٌفي زض ّط زّاًِ اظ لاب ضا تا همساض اضايِ ضسُ زض ضاتغِ 

 همازيط لٌگطّای ذوطي هثثت ٍ هٌفي ضا تِ تٌاسة اغلاح وطز.

   

 استاتيكي در هز دهانه  دارضزيةلنگز خمطي  9-10-9-6

هحاسثِ ضَز. هدوَع لسض  يًَاض پَضط يه یتطا يسّط زّاًِ تا تطای (Mo) ولي زاضضطية استاتيىي لٌگط 9-10-9-6-1

 :تا تاضس تطاتط حسالل تايس خْت ّط زض هٌفي هتَسظ ٍ هثثت Muهغلك 

(9-10-5) 
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)تطاوت( يا  ّاًطيويّا، ستَى ّا، سطفاغلِ تط تا تط زاذلي ستَى 11-10-9( زض ضاتغِ nl1عَل آظاز زّاًِ ) 9-10-9-6-2

165.0ّط حال ًثايس وَچىتط اظ  زض nl1گاّي است. همساض  زيَاضّای تىيِ l ِّا  گاُ زض هحاسثات هٌظَض ضَز. زضغَضتيىِ تىي

تَاى يه همغغ هطتغ ضىل تا ّواى هساحت هٌظَض  ّا هيضلؼي هٌظن تاضٌس، تطای آى زاضای همغؼي تِ ضىل زايطُ يا چٌس

   ضا تا تط ايي همغغ فطضي زضًظط گطفت nl1وطز ٍ 

 تطاتط تايس l2وٌس،  ييطگاّْا تغ يِتى یچطوِ ّا زض ّط عطف ذظ هطوع ياگط زّاًِ ػطض ،11-10-9ضاتغِ  زض 9-10-9-6-3

   .ضَز گطفتِ ًظط زض هداٍض ػطضي ّای زّاًِ هياًگيي تا

 یلثِ زال زض ًظط گطفتِ ضَز، فاغلِ اظ لثِ تا ذظ هطوع يه یهداٍض ٍ هَاظ یاگط زّاًِ ،11-10-9ضاتغِ  زض 9-10-9-6-4

 .ضَز l2  گعييیخا يسچطوِ تا
   

  يكياستات داريةضز یكل لنگزها يعتوس 9-10-9-7

 ضَز:  يغتَظ يطظ غَضت تِ تايس (Mo) يىياستات زاضيةلٌگط ضط ياًيه یزّاًِ ّا زض 9-10-9-7-1

 oM65.0گاُ  لٌگط ذوطي هٌفي ّط تىيِ – الف

  oM35.0لٌگط ذوطي هثثت ٍسظ زّاًِ – ب

 ضَز تَظيغ 7 -10-9هغاتك خسٍل  تايس (Mo) يىياستات زاضيةلٌگط ضط یوٌاض یزّاًِ ّا زض 9-10-9-7-2

 

لٌگط  َظيغت 7-10-9 خسٍل

استاتيىي زض  زاض -ضطيةذوطي 

 یزّاًِ وٌاض

 

 

 

 

ذوطي لٌگط  

 گاّي تىيِ ضطايظ

ترت زال   وٌاضی گاُ تىيِ  تيط تا زال 

لثِ تيط تسٍى لثِ تيط تا  پاضچِيه  گيطزاض واهلاً    سازُ 

هياًي گاُ تىيِ زض هٌفي  70/0  70/0  70/0  65/0  75/0  

52/0  زّاًِ ٍسظ زض هثثت  50/0  57/0  35/0  63/0  

26/0  وٌاضی گاُ تىيِ زض هٌفي  30/0  16/0  65/0  0 

۱۰۰



 عطفِ زٍ ّای زال 9-10

 
 

 

-6-9-10-9هغاتك تا تؼطيف تٌس  2-7-9-10-9ٍ  1-7-9-10-9هٌفي تٌسّای  زاضضطيةلٌگطّای ذوطي  9-10-9-7-3

   ضًَس. ّا هحسَب هي گاُ زض تط تىيِ زاضضطية، لٌگطّای ذوطي 2

 ؛گاُ عطاحي ضًَس ّای هياًي تايس تطای تعضگتطيي لٌگط ذوطي هَخَز زض زٍ سوت تىيِ گاُ هماعغ هداٍض تىيِ 9-10-9-7-4

 .ضَز تَظيغ هداٍض الواًْای سرتي تا هغاتك ًاهتؼازل لٌگط تحليل اًدام تا آًىِ هگط

 

  

گاُ وٌاضی  ّای زال تايس تطای لٌگط پيچطي تطاتط تا لٌگط ذوطي هٌفي سْن زال زض تىيِ تيطّای لثِ يا لثِ 9-10-9-7-5

   عطاحي ضًَس.

 مثثت و منفي دارضزيةلنگزهای خمطي  يعتوس 9-10-9-8 

ّای اساس آًچِ وِ زض فػل زّن گفتِ ضسُ است، زضهَضز سيستن تط زاضضطيةتاظ پرص لٌگطّای ذوطي  9-10-9-8-1

هثثت ٍ هٌفي زض يه زّاًِ ضا  زاضضطيةضًَس، هؼتثط ًيست. اها لٌگطّای ذوطي  ّايي وِ تا ضٍش هستمين عطاحي هيزال

لٌگط  ماتل آى زض سايط لٌگطّای ذوطي زضًظط گطفتِ ضَز ٍوِ تأثيط هت هططٍط تط آى ؛تَاى تا حس زُ زضغس ون يا ظياز وطز هي

 یهؼازلِ یيلٍِسِ ( زض خْت هَضز ًظط حسالل تطاتط تا همساض هحاسثِ ضسُ تMoچطوِ ) يه یتطا يول زاضيةضط يىياستات

  .تاضس 9-10-11

  نوار پوضطي در دارضزيةخمطي  هایلنگز 9-10-9-9

هياًي، زض ًَاض پَضطي ٍ زض ًَاضّای ستًَي ٍ هياًي، تطاتط تا لٌگط  ّایُگا تىيِ ساوثط لٌگط ذوطي هٌفي زضح 9-10-9-9-1

تط اظ ّط حال ًثايس تعضي ذوطي زض همغغ گصضًسُ اظ تط ستَى است. فاغلِ هحَض ستَى اظ ايي تط زض
1175.0  ِزضًظط گطفت ،

   ضَز.

)تطاوت( تاضٌس، زض زّاًِ  ًطيويستَى يا  ّای ذاضخي وِ زاضای سط گاُ حساوثط لٌگط ذوطي هٌفي زض تىيِ 9-10-9-9-2

)تطاوت( اظ تط الواى  ًطيويستَى يا  ػوَز تط لثِ زال، تطاتط لٌگط ذوطي زض همغؼي حساوثط تِ فاغلِ ًػف تػَيط افمي سط

   است. يگاّ تىيِ

)تطاوت( زض زّاًِ ػوَز تط لثِ  ًطيويستَى يا  سط تسٍىّای ذاضخي  گاُ حساوثط لٌگط ذوطي هٌفي زض تىيِ 9-10-9-9-3

   .تاضسهي گاّي تىيِ الواى تط زضزال، تطاتط لٌگط ذوطي 

تَاى يه همغغ  ضلؼي هٌظن تاضس، تطای آى هي گاُ زاضای همغؼي تـِ ضىل زايطُ يا چٌس وِ تىيِ زض غَضتي 9-10-9-9-4

   ًظط گطفت. گاُ ضا تط ايي هطتغ زض هطتغ ضىل تا ّواى هساحت هٌظَض وطز ٍ تط تىيِ

ضا زض هَضز واضتطز ضٍش عطاحي هستمين زاضتِ  1-10-10-9چٌـاًچِ سيستن زالـي هحـسٍزيتْای لسوت  9-10-9-9-5

زّاًِ اظ لاب هؼازل ضا تا  لٌگطّای ذوطي هثثت ٍ هتَسظ لٌگطّای ذوطي هٌفي زض ّط  تَاى هدوَع لسض هغلك تـاضس، هي

  واّص زاز ٍ همازيط لٌگطّای ذوطي هثثت ٍ هٌفي ضا تِ تٌاسة اغلاح وطز. 5-10-9 یهمساض اضايِ ضسُ زض ضاتغِ
 

 

 در نوار پوضطيدارزيةضلنگزهای خمطي  توسيع 9-10-9-10

ٍ  1-11-9-10-9تَاى هغاتك تـا ضَاتظ تٌسّای  هحاسثاتي زض ًَاض پَضطي ضا هي زاضضطيةلٌگطّای ذوطي  9-10-9-10-1

ّايي وِ زض چْاض تيي ًَاض ستًَي ٍ ًَاض هياًي ٍ سپس تيي تيط ٍ زال تمسين وطز. ايي ضَاتظ زضهَضز زال 9-10-9-11-2

ّای تيطّا زض زٍ اهتساز  وِ ًسثت سرتي ضًَس غَضتي تِ واض تطزُ هي پاضچِ زاضًس، زضوطز يهگاّي ػول سوت تا تيطّای تىيِ

 تطیزليك تحليل تايس ذوطي لٌگطّای تمسين تطای يي غَضت،ا يطغسق وٌس زض غ 4-10-9ٍ  3-10-9ػوَز تطّن، زض ضاتغِ 

   .زاز اًدام
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 ستوني نوارهای در دارضزية لنگزهای 9-10-9-11

 .ًوايس تحول 8-10-9 خسٍل تا هغاتك ضا زاذلي هٌفي Mu اظ ترطي تايس ستًَي ًَاض 9-10-9-11-1

 

 ستًَي ًَاض زض زاذلي هٌفي Mu ظا ترطي 8-10-9 خسٍل
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5/0 0/1 0/2 

0 75/0 75/0 75/0 

 1 90/0 75/0 45/0 

 .ضَز اًدام ضسُ زازُ ًطاى همازيط تيي تايس ذغي زضٍى ياتي: ياززاضت

 

 .ًوايس تحول 9-10-9 خسٍل تا هغاتك ضا ذاضخي هٌفي Mu اظ ترطي تايس ستًَي ًَاض 9-10-9-11-2

 

 ستًَي ًَاض زض ذاضخي هٌفي Mu ظا ترطي 9-10-9 خسٍل

2
1

1

l
f

l
 

2

1

l
l

 

5/0 0/1 0/2 

0 
0 0/1 0/1 0/1 

 
75/0 75/0 75/0 

 

0 0/1 0/1 0/1 

 
90/0 75/0 45/0 

 7-10-9 ضاتغِ عثك تط C ٍ 6-10-9 ضاتغِ اظ استفازُ تاt.ضَز اًدام خسٍل همازيط تيي تايس ذغي زضٍى ياتي: ياززاضت

 .ضَزيه هحاسثِ

 وِ ّواى عَض همغغ تمسين تا تَاىهي ضا( 7-10-9) ضاتغِ اظ C ثاتت همساض یهحاسثِ ،L يا T هماعغ تطای 9-10-9-11-3

 هحاسثِ ترص ّط اظ  C همازيط خوغ ٍ وطز تمسين هدعا هستغيلي ّایترص تِ است، ضسُ ػٌَاى 2-5-10-10-9 تٌس زض

 تِ تطتية ػطؼ ٍ عَل ّط هستغيل است. x  ٍy( 7-10-9) یزض ضاتغِ. ضَز

 2l عَل زض ًَاذتيه تِ غَضت تايس هٌفي Mu تاضس، 20.75lتا تطاتط حسالل زيَاض يا ستَى ػطؼ اگط 9-10-9-11-4

   .ضَز ظيغتَ

 .ًوايس تحول 10-10-9 خسٍل تا هغاتك ضا هثثت Mu اظ ترطي تايس ستًَي ًَاض 9-10-9-11-5

 

 ستًَي ًَاض زض هثثت Mu ظا ترطي 10-10-9 خسٍل

2
1

1

l
f

l
 2

1

l
l
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5/0 0/1 0/2 

0 75/0 75/0 75/0 

 1 90/0 75/0 45/0 

 .ضَز اًدام ضسُ زازُ ًطاى همازيط تيي تايس ذغي زضٍى ياتي: ياززاضت

 
 .ضَز اًدام ضسُ زازُ ًطاى همازيط تيي تايس ذغي ياتي زضٍى: ياززاضت

تِ  وِ ستًَي ضا ًَاض لٌگطّای تايس ستًَي ًَاضّای زال ترص ّا،گاُ تىيِ تيي تيطّايي تا ّایزال تطای 9-10-9-11-6

 .ًوايس تحول ضَز،ًوي تحول تيطّا یٍسيلِ

 تيزها در دارضزية لنگزهای  9-10-9-12

 .ًوايٌس تحول 11-10-9 خسٍل تا هغاتك ضا ستًَي ًَاض Mu اظ ترطي تايس ّاگاُ تىيِ تيي تيطّای 9-10-9-12-1

 

 تيطّا زض ستًَي ًَاض  Mu ظا ترطي 11-10-9 خسٍل

 
 

 
 

 

   .ضَز اًدام ضسُ زازُ ًطاى همازيط تيي تايس ذغي زضٍى ياتي: ياززاضت

 تاضّای تَسظ ضسُ ايداز لٌگطّای تايس تيطّا ،1-12-9-10-9 تٌس تا هغاتك ضسُ هحاسثِ لٌگطّای تط ػلاٍُ 9-10-9-12-2

 .ًوايٌس تحول ًيع ضا زال پاييي ٍ تالا تيط ظزگي تيطٍى ٍظى ضاهل ضًَس، هي اػوال تيطّا تط هستميواً وِ زاضیضطية
  

 
  

 مياني نوارهای در دارضزية لنگزهای 9-10-9-13

 ًػف تِ تٌاسة تِ تايس ستًَي ًَاضّای تِ ٍسيلِ ًطسُ تحول هثثت ٍ هٌفي زاضضطية لٌگطّای اظ ترص آى 9-10-9-13-1

   . ضَز زازُ اذتػاظ هتٌاظط هياًي ًَاضّای

 .ًوايس تحول ضا ذَز ستًَي ًَاض ًػف زٍ تِ ضسُ زازُ اذتػاظ لٌگطّای هدوَع تايس هياًي ًَاض ّط 9-10-9-13-2
  

 ًَاض ًػف تِ ضسُ زازُ اذتػاظ لٌگط تطاتط زٍ تايس زيَاض تط هتىي لثِ يه هَاظی ٍ هداٍض هياًي ًَاض يه 9-10-9-13-3

 .ًوايس تحول ضا زاذلي ّایگاُ تىيِ ضزيف اٍليي تِ هطتَط هياًي

   

 ها و ديوارها لنگز خمطي در ستون 9-10-9-14

 یتِ ٍسيلِ ضسُ ايداز لٌگطّای تايس زال، سيستن تا پاضچِيه غَضت تِ ضسُ ساذتِ زيَاضّای ٍ ّاستَى 9-10-9-14-1

   .ًوايٌس تحول ضا زال سيستن تط زاضضطية تاضّای

ًَاض پَضطي  زاضضطيةزٌّس تايس تطای لٌگط ذوطي  گاُ ذاضخي ضا تطىيل هي ّا ٍ زيَاضّايي وِ تىيِستَى 9-10-9-14-2

ّا يا زيَاضّا زض تالا ّای ذوطي ستَى عطاحي ضًَس. ايي لٌگطّا تِ ًسثت سرتي 2-7-9-10-9حاغل اظ تٌس  ،گاُ زض ايي تىيِ

   ضًَس. ٍ پاييي عثمِ تمسين هي

 یهحاسثِ ضسُ تا ضاتغِ زاضيةلٌگط ضط يسزال تا يييتالا ٍ پا يَاضّایز ياّا ستَى ي،گاُ زاذل يِتى يه زض 9-10-9-14-3

 . يسزست آِ ت يول يلتحل يه یيدِاظ ًت يي وِهگط ا يٌس؛ّا ضا تحول ًواآى يسرت ينمتِ ًسثت هست 9-10-8

2
1

1

l
f

l
 توسيع ضزية 

0 0 

1≤ 85/0 
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nl ًِتاضٌس. يتط هوَتاُ یهطتَط تِ زّا 

   

تط اظ ون يسًثا ياتس،ياًتمال ه 3-2-4-6-10-9هغاتك تا تٌس  یزال ٍ ستَى لثِ ييوِ ت يتاض ثمل لٌگط 9-10-9-14-4

0.3Mo .تاضس 

   

  دال – تيز هایسيستم در دارضزية تزضي تلاش 9-10-9-15

 ضًَس. تؼييي 1-15-9-10-9 تٌس ضَاتظ عثك تايس زال -تيط ّایسيستن زض تيطّا زض ٍ ّازال زض تطضي ّای تلاش
  

 دال  -های تيزدر سيستم دارضزيةي ضزـلاش تـت 9-10-9-15-1

 ّایًاضي اظ تاضی 12-10-9خسٍل هغاتك تا  ٍاظ تطش  ترطيّا تايس تطای گاُ يِتى ييتيطّای هستمط ت 9-10-9-15-1-1

 عطاحي ضًَس. 2 -10-9تا ضىل  هغاتك تاضگيط سغحٍ  زاضيةضط

 

 .ضَزيه تحول يطوِ تَسظ ت تطشاظ  لسوتي 12-10-9 خسٍل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 يزاذل یطّايت تطش یهحاسثِ یتطا طيتاضگ سغح 2-10-9 ضىل

 

 

تايس تطای تطش ًاضي اظ تاضی عطاحي  ،حسالل هساٍی تا يه تاضس f1l2/l1 αًسثت ّا تيطّايي وِ زض آى 9-10-9-15-1-2

تِ  اعطافّای  عطف تيط ٍ هحَضّای چطوِزٍ ّای ّای زال زضخِ ضسن ضسُ اظ گَضِ 45ضًَس وِ زض هحسٍزُ ذغَط هَضب 

 ضَز. هثلثي حاغل هي -تط ّواى تاضی وِ اظ تَظيغ شٍظًمِ تِ ػثاضت سازُ ؛ضَز ّا ٍاضز هيزال

تَظيغ ضطية  
121 / llf  

0 0 

≥1 1 
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تط اظ يه است تايس تطای تطش ًاضي اظ تاضی عطاحي ضًَس وِ وَچه f1l2/l1 αًسثتتيطّايي وِ زض آًْا  9-10-9-15-1-3

 اًس.ضطب ضسُ f1l2/l1 α يةتسست آهسُ ٍ زض ضط 2-1-15-9-10-9تٌس  اظ

ضا وِ هستميواً  زاضيةّا، تطش ًاضي اظ تاضّای ضطزض عطاحي تيطّا تايس ػلاٍُ تط تطش هٌتمل ضسُ اظ زال 9-10-9-15-1-4

   ّن هٌظَض گطزز. زال پاييي ٍ تالا تيط ظزگي تيطٍى ٍظى ضاهل ،ّا ٍاضز ضًَسضٍی آى

هماٍهت تطضي زال زض عَل هطظ هطتطن تا تيط تايس چٌاى تاضس وِ زال تتَاًس تطش هٌتمل ضسُ اظ زال تِ  9-10-9-15-1-5

   .ضا تحول وٌس 3-1-15-9-10-9ٍ  2-1-15-9-10-9تيط، هَضَع تٌسّای 

   ضَز. ن تؼييي هيطتهماٍهت تطضي زال هغاتك فػل ّ 9-10-9-15-1-6

 

 ”قاب معادل“ روش  9-10-10

 گستزه 9-10-10-1

 ىاض تطز.ت تاضٌس، 1-1-9-10-9وِ هغاتك تٌس  ييّا يستنس یتَاى تطاهيا ضعطاحي لاب هؼازل  ضٍش 9-10-9-1-1 

ٍ  2-1-9-10-9تٌس  هغاتكتَاى ًتايح تحليل تاضّای لائن ٍ تحليل تاضّای خاًثي ضا  يهؼازل ه یّالاب تطای 9-10-9-1-2

   .ًوَز اػوال 3-1-9-10-9هطتَط هغاتك تٌس  یّايتهحسٍز يتضػا

 روش طزاحي  9-10-10-2

هٌسضج زض  ّای اساس فطؼ ّا يا زيَاضّا، تطّا زضغَضت ٍخَز ٍ ستَى گاُ ّا ٍ تيطّای تيي تىيِسيستن زال 9-10-10-2-1

 ضًَس. ّای هؼازل تحت اثط تاضّای لائن تحليل هيتِ غَضت لاب 6-10-10-9تا  3-10-10-9تٌسّای 

ّا تمسين تيي تيطّا ٍ زال 9-10-10-9لٌگطّای ذوطي تِ زست آهسُ اظ تحليل لاب هؼازل، هغاتك تٌس  9-10-10-2-2

 ضًَس. هي

غَضت  2-2-10-10-9اساس همازيط تِ زست آهسُ زض تٌس  تـطّا ٍ تيطّا تطای ذوص ٍ تطش عطاحي زال 9-10-10-2-3

 گيطز. هي

  

 قاب معادل 9-10-10-3

   ضَز. تِ غَضت تؼسازی لاب هؼازل ًظط گطفتِ هي 1-3-9-10-9تٌس  هغاتكّط ساظُ  9-10-10-3-1

ّای هَخَز تيي ّا يا زيَاضّای هَخَز زضيه ضزيف ٍ ًَاض پَضطي ضاهل تيطضاهل ستَى هؼازلّط لاب  9-10-10-3-2

ّا هحسٍز است،  تيط وِ تِ هحَضّای عَلي گصضًسُ اظ ٍسظ چطوِ زٍ عطفّای ّا ٍ زيَاضّا ٍ لسوتي اظ ػطؼ زالستَى

   ضَز. تطىيل هي

   ضَز. ّط لاب تطای تاضّای ٍاضزُ تِ ًَاض پَضطي تحليل هي 9-10-10-3-3

اهتساز ػوَز تط لاب هؼازل لطاض زاضًس، تطضٍی سرتي ذوطي اثط ًاضي اظ سرتي پيچطي ًَاضّايي وِ زض  9-10-10-3-4

-10-10-9ٍ  5-10-10-9طفتي لغؼات پيچطي هغاتك تا تٌسّای ـگاّي زض لاب هؼازل تا زض ًظط گ ّا ٍ زيَاضّای تىيِستَى

  ضَز. زض هحاسثات هٌظَض هي 6

ّا يا زيَاضّا ٍ لسوتي اظ ػطؼ ي ستَىزض لاتْای وٌاضی، ًَاض پَضطي هطتول است تط تيطّای هَخَز تي 9-10-10-3-5

   ضَز. زال وِ تِ هحَض عَلي گصضًسُ اظ ٍسظ چطوِ هداٍض آى هحسٍز هي

 تَاىهيًوَز. تطای تاضّای لائن  يلزض سطتاسط اضتفاع تحل هؼازلتَاى تِ غَضت يه لاب  ّط لاب هؼازل ضا هي 9-10-10-3-6

ًظط گطفتي  ّای تالا ٍ پاييي آى عثمِ، تا زضّط عثمِ ّوطاُ تا ستَى ( هتطىل اظ ًَاض پَضطيیاعثمِ يهّايي ) ظيط لاب

  تحليل وطز. 2-10-6-9 تٌس ضَاتظ
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 فطؼ ايي تا تَاًسهي هطرع گاُ تىيِ يه زض لٌگط یهحاسثِ ضَز، تحليل هدعا غَضت تِ زال -تيط اگط 9-10-10-3-7

ايي  تط هططٍط تاضٌس، گيطزاض غَضت تِ هداٍض، چطوِ زٍ اظ تيطتط يا هداٍض چطوِ زٍ ّایگاُ تىيِ زض زال -تيط وِ ضَز اًدام

   .تاضس پيَستِ غَضت تِ هفطٍؼ، گيطزاض گاّْای تىيِ اظ فطاتط ًظط، هَضز زال وِ

تَاى اثط ووىي ايي لغؼات ضا تط سرتي لاب  هي ،ّا تِ واض ضٍزّای فلعی تطای ستَىستَى زض هَاضزی وِ سط 9-10-10-3-8

   ًظط گطفت. ٍ ًيع هماٍهت ذوطي ٍ تطضي لغؼات، زض

ّا تحت اثط تاضّای هحَضی ٍ ًيع تغييط ضىل ًاضي اظ ٍ زال ّاستَىتَاى اظ اثطّای ًاضي اظ تغييط عَل  هي 9-10-10-3-9

   تطش زض تيطّا غطف ًظط وطز.

 ممان اينزسي قطعات در قاب معادل  9-10-10-4

 ًرَضزُ هحاسثِ وطز.  تَاى تطاساس همغغ تتي تطن هواى ايٌطسي هماعغ تواهي لغؼات زض لاب هؼازل ضا هي 9-10-10-4-1

هحاسثات هٌظَض ّا يا زيَاضّا تايس زض ّا ٍ ستَىايٌطسي ًاضي اظ تغييطات اتؼاز زض تيطّا، زال   تغييطات هواى 9-10-10-4-2

 ضَز.

 هواى تا هساٍی تايس سط ستَى يا)تطاوت(  ًطيوي ستَى، تط تا ستَى هطوع اظ تيطّا -زال ايٌطسي هواى 9-10-10-4-3

 خْت تط ػوَز  c2ٍ l2 وِ  ؛( فطؼ ضَزl2/c2-1)2همساض تط تمسين سط ستَى يا)تطاوت(  ًطيوي ستَى، تط زض تيط -زال ايٌطسي

 .گطززهي گيطی اًساظُ ضًَس، هي تؼييي لٌگطّا آى تطای وِ زالي

   .ضَز فطؼ ًْايت تي تايس اتػال، يه زض تيط -زال پاييي تا تالا اظ ّاستَى ايٌطسي هواى 9-10-10-4-4

 پيچطي  اعضای 9-10-10-5

زاضتِ تاضٌس ٍ  ذَز عَل زض ثاتتي همغغ سغح، تا ايي فطؼ وِ 4-3-10-10-9يچطي، هَضَع تٌس پ اػضای 9-10-10-5-1

 گطزًس:، زض هحاسثات هٌظَض هيستط ًثاضيه اظ همازيط ظيط وَچه همغغ آًْا اظ ّيچ

 لٌگطّای وِ ایزّاًِ خْتستَى زض  سط يا)تطاوت(  يويزاضای ػطضي تطاتط تا ػطؼ ستَى، ًط وِ لسوتي اظ زال –الف

  ضًَس. هي تؼييي آى

لسوتي اظ زال وِ زض تٌس الف گفتِ ضسُ تِ اضافِ خاى تيط ػوَز تط لاب  هطوة، واهلاً يا يىپاضچِ ّای ساظُتطای  -ب

 هؼازل هَضز ًظط زض ضٍ ٍ ظيط زال

 زض ًظط گطفتِ ضَز. 2-10زض تٌس « زال -يطت يستنزض س تيط»تيط ػوَز تط لاب هؼازل هَضز ًظط هغاتك تا تؼطيف  -ج

  

( 3-11-9-10-9تِ تؼسازی هستغيل )تٌس  يچطيلغؼِ پ( تا تمسين همغغ Cضطية سرتي پيچطي همغغ ) 9-10-10-5-2

 ضَز. ( هحاسثِ هي7-10-9ٍ تا استفازُ اظ ضاتغِ )

 تطيي همساض هوىي ضا تِ زست زّس.تيص Cتمسين همغغ تايس عَضی تاضس وِ 

 ضَز: ( تا استفازُ اظ ضٍاتظ ظيط هحاسثِ هيKtaسرتي پيچطي لغؼِ ) 9-10-10-5-3
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 Isb زال زض ًَاض پَضطي ٍ  –هواى ايٌطسي هدوَػِ تيطIs تاض ذَز است.  هواى ايٌطسي زال تٌْا زض ايي ًَاض، ّطيه ًسثت تِ هياى

   ضًَس. آى هطتَط هي زٍ عطفّای ػوَز تط لاب هؼازل ٍ زض  تِ زّاًِ 2c   ٍ2lپاضاهتطّای 

 

 ها در قاب معادل سختي خمطي ستون 9-10-10-6
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 عطفِ زٍ ّای زال 9-10

 
 

تَاى ستًَي تا سرتي ذوطي هؼازل  تطای هٌظَض وطزى اثط لغؼات پيچطي زض ّط گطُ اظ لاب هؼازل، هي 9-10-10-6-1

(Kecِوِ اظ ضاتغ )ًظط گطفت: آيس، زض ظيط تِ زست هي ی 

(9-10-11) 
tacec KKK

111



 

 پيچطي است. یسرتي پيچطي لغؼِ Ktaّای تالا ٍ پاييي است ٍ ّای ذوطي ستَى يهدوَع سرت Kc∑زض ايي ضاتغِ 

   

 تارگذاری متناوب 9-10-10-7

ضَز. يزض ًظط گطفتِ ه 4-9-10-9تٌس ضَاتظ اظ استفازُ تا زاضضطية ذوطي لٌگطّای ضٍی تط ّازّاًِ زض هتٌاٍب تاضگصاضی اثط

   

 در نوار پوضطي دارةيضزلنگزهای خمطي  9-10-10-8

   ًظط گطفتِ ضَز. زض  9-9-10-9تٌس هغاتك تا  يستا يزض ًَاض پَضط زاضضطيةذوطي  ّایلٌگـط 

 در نوار پوضطي دارةيضزلنگزهای خمطي  عيتوس 9-10-10-9

   ضَز. اًدام  10-9-10-9تٌسهغاتك تا  يستا يزض ًَاض پَضط زاضضطيةذوطي  ّایلٌگـط تَظيغ

 ستوني نوارهای در دارضزية لنگزهای 9-10-10-10

   زض ًظط گطفتِ ضَز.  11-9-10هغاتك تا تٌس يستا يزض ًَاض ستًَ زاضيةضط ّایلٌگـط 

 تيزها در دارضزية لنگزهای 9-10-10-11

   .ضَز هحاسثِ 12-9-10-9 تٌس هغاتك تايس هؼازل لاب تيطّای زض زاضضطية لٌگطّای

 مياني نوارهای در دارضزية لنگزهای 9-10-10-12

   . ضَز گطفتِ ًظط زض 13-9-10-9 تٌس هغاتك تايس ستًَي ًَاضّای زض زاضضطية لٌگطّای

 ها و ديوارها لنگز خمطي در ستون 9-10-10-13

   .ضَز گطفتِ ًظط زض 14-9-10-9هغاتك تا تٌس  يستا يَاضّاّا ٍ ززض ستَى يذوط لٌگط

  دال – تيز هایسيستم در دارضزية تزضي تلاش 9-10-10-14

   .ضَز تؼييي 15-9-10-9 تٌس ضَاتظ عثك تايس زال -تيط ّایسيستن زض تيطّا زض ٍ ّازال زض تطضي ّای تلاش

 پلاستيک روش 9-10-11

  گستزه 9-10-11-1

 یهطظ ظيضطا ٍ يٌّسس ضىل اظ ًظط غطف ّا،زال يتواه هَضز زض تَاىيه ضا ّازال هيپلاست يعطاح ضٍش 9-10-11-1-1

   .تطز واض تِ هماٍهت ييًْا یحس حالت زض لائن یتاضّا اثط تحت ّا،آى

هماٍهت  ييًْا یزال زض حالت حس يًسثت تِ هماٍهت تطض سيتا يضٍش عطاح ييغَضت استفازُ اظ ا زض 9-10-11-1-2

   .ًوَز حاغل ٌاىياعو 8هغاتك فػل 

 طييتغ ،یتْطُ تطزاض یًسثت تِ ػولىطز هغلَب زال زض حالات حس سيتا يضٍش عطاح ييغَضت استفازُ اظ ا زض 9-10-11-1-3

 .ًوَز حاغل ٌاىياعو 19تط عثك ضَاتظ فػل  ّا،يٍ تطن ذَضزگ ّاضىل

   

 يطزاح يكل ضواتط 9-10-11-2

 :زاز اًدام طيظ یّاضٍش تِ تَاىيه ضا هيپلاست يعطاح 9-10-11-2-1

 .ضَزيه سُيًاه "يتحتاًحس " حل ضاُ وِ يىياستات ضٍش اي ًَاضّا ضٍش -الف

   ضَز.يه سُيًاه "يحس فَلاً"وِ ضاُ حل  يىيٌواتيس ضٍش اي يرتگيگس یلَلاّا ضٍش -ب
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 عطفِ زٍ ّای زال 9-10

 
 

حاغل  ٌاىيهماعغ زال اعو يزٍضاً تيظطف ييوِ ًسثت تِ تاه طزيچٌاى غَضت گ سيزض زال تا یگصاض آضهاتَض 9-10-11-2-2

.b) زض ّط اهتساز اظ ًػف ًسثت هطتَط تِ همغغ هتؼازل  ياست ًسثت آضهاتَض وطط يهٌظَض واف ييا یگطزز. تطا 50 ،)ون-

   .ضَز گطفتِ ًظط زض تط

 اظ تطون سيًثا هطتَط زّاًِ ٍسظ يذوط یلٌگطّا تِ َستِيپ یّا گاُ ِيتى یضٍ زض يذوط یلٌگطّا ًسثت 9-10-11-2-3

   .ضَز اضياذت 2 اظ طتطيت ٍ 5/0

 اهىاى حس تا يذوط یلٌگطّا غيتَظ تاتغ است تْتط ضَز،يه تطزُ واض تِ یًَاض يعطاح ضٍش وِ یهَاضز زض 9-10-11-2-4

 طييتغ اساس تط تَاًسيه زال زض لاظم آضهاتَض يييتؼ. ضَز يٌيت صيپ س،يآيه زست تِ زال يذغ ليتحل زض چِ آى تا هغاتك

   .طزيگ غَضت تؼازل ظيضطا ييتأه تا ٍ غيتَظ ييا يىيپلاست

 هحتول يرتگيگس یّا عميهىاً سيتا ضَز، يه تطزُ واض تِ يرتگيگس یلَلاّا يعطاح ضٍش وِ یهَاضز زض 9-10-11-2-5

 يه هوىي همساض حسالل زال یتطا ضسُ يييتؼ ييًْا تاض وِ گطزز حاغل ٌاىياعو ٍ ضَز گطفتِ ًظط زض زال یتطا يهتفاٍت

 .تاضس
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تیشّا 9-11  

 

 
 

تيزها  9-11  

  

 گستزه -9-11-1

غیش پیص  كیػو یشّایت ٍ عشفِ  هی یّا شچِیت ،تتٌی هشوة یشّایت سادُ، یشّایت یعشاح تِ فػل يیا ضَاتظ  9-11-1-1

 .داسد اختػاظ هماٍهت، ییًْا یحذ حالت دس تٌیذُ

 اتيکل -9-11-2 

 ٍ 3-9 ّایفػل دس هٌذسج دٍام ٍ یعشاح ضَاتظ وِ تاضذ یا گًَِ  تِ ذیتا یفَلاد یآسهاتَسّا  ٍ تتي هطخػات 9-11-2-1

 هغاتك ذیتا تتي دس هذفَى اللام یگیش لشاس الضاهات ٍ یعشاحهػالح،  .ضًَذ تشآٍسدُ ًاهِ  آییي ایي 1ج-9پیَست  ٍ 9-4

 .تاضذ ًاهِ  آییي يیا 4-9فػل  دس هٌذسج ضَاتظ

 ٍ است، ضذُ روش 21-9وِ دس فػل  یَستگیضَاتظ هشتَط تِ پ تیهماٍهت، سػا عشح سٍشدس  شّایت یعشاح دس  9-11-2-2

 .است یالضاه آسهاتَس ٍ تتي يیت شٍّایً واهل اًتمال اص ٌاىیاعو

0.10u' یِهحَس یشٍیً تیشّای تا  9-11-2-3 c gP f A ،عشاحی  2-4-7-9تٌذ تا وٌتشل هٌغثك -تایذ تِ غَست وطص

  تَاى حذاوثش آسهاتَس وططی هداص سا تؼییي ًوَد. تش ایي اساس هی. ضًَذ

 یخاًث هْاس َستِیپ غَست  تِ یشیت اگش. ضَدهی تؼییي آى خاًثی ّایگاُ تىیِ یپایذاسی تیش تش اساس فاغلِ  9-11-2-4

 :تاضٌذ تشلشاس ذیتا( ب) ٍ( الف) ضَاتظ تاضذ، ًذاضتِ

 .تاضذ تشصیت یفطاس ٍخِ یافطاسی  تال ػشؼ حذاللِ تشاتش 50 اص ذیًثا یخاًث یّا گاُِ یتى یفاغلِ -الف

 .وٌذ هٌظَس سا تاس یهحَس  تشٍى اثشات ذیتا یخاًث یّا گاُِ یتى یفاغلِ -ب

 ضکل T یزهايت ساخت -9-11-2-5

است  لاصم غَست، ایي غیش دس. ضًَذ  ساختِ پاسچِ یه غَست  تِ ذیتا خاى ٍ تال ضىل، T یشّایت ساختدس   9-11-2-5-1

 .ضَد تأهیي هٌاسةعَس  تِ تال ٍ خاى تیي پیَستگی

 تاضذ.  1-3-3-6-9هَثش تال تایذ هغاتك ضَاتظ تخص  ػشؼ  9-11-2-5-2

 است ضذُ گشفتِ ًظش دس ضىل T شیت تال ػٌَاى تِ وِ یدال دس یخوط یاغل یلگشدّایه وِ یهَاسد دس  9-11-2-5-3

تش اساس هماٍهت دس هماتل تاسّای تا ضشیثی  ٍ دال یتالا دس ذیتا شیت هحَس تش ػوَد ییلگشدّایه تاضٌذ، شیت عَلی هحَس یهَاص

 يیا اص یتتٌ یّاشچِیت ستنیس. ضًَذ دادُ لشاس-2-5-9-9هغاتك تٌذ  وٌٌذ،هی ػول وٌسَل غَست تِ تال هَثشوِ تش ػشؼ 

 .تاضٌذ یه یهستثٌ ضاتغِ

 تِ هؤثش عَس تِ وِ دال اص ػشضی دّذ، یه لیسا تطى شیهماعغ دسخا وِ دال وف، تال ت یچطیپ یعشاح دس  9-11-2-5-4

 :ضَدیه اسیاختتش اساس هَاسد )الف( ٍ )ب(  سٍد، یواس ه  تِ cpA،gA،  ٍcpp یٍ دس هحاسثِ وٌذهی ػول تیش تال ػٌَاى
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 هثحث ًْن

 
 

 دٍ اص يیتشوَچه یاًذاصُ تِ وٌذ،هی ػول تیش تال ػٌَاى  تِ هؤثش عَس  تِ وِ خاى تَش تِ ًسثت دال اص صدُ تیشٍى ػشؼ -الف

 .ضَد ًظشگشفتِ دستش است(، )ّش وذام وِ تضسي تالپاییي یا تالای  اص خاى یصدُ  شٍىیت استفاع ٍ تال ضخاهت تشاتش چْاس همذاس

2 شیهماد اگش -ب /cp cpA p 2ٍ  تَپش هماعغ یتشا / cg pA p ضذُ هحاسثِ همذاس اص تشون داس تال شیت یه دس یخال تَ هماعغ یتشا 

 .ضَدهی ًظش  غشف وٌذ،هی ػول تیش تال ػٌَاى تِ هؤثش عَس  تِ وِ دال اص صدُ تیشٍى ػشؼ اص  تاضذ،  تال تذٍى شیت ّواى یتشا

 

 

 

 

 

  زيحداقل ارتفاع ت  9-11-2-6

هٌذسج دس  شیاص هماد ّا آىاستفاع  وِ شّایییدس ت هؼوَل، یّا یتاسگزاس تحت ٍ هتؼاسف یّا ساختواى دس  9-11-2-6-1

 یا ساصُ شیلغؼات غ ِت شّایت يیتِ ضشط آى وِ ا تاضذ؛ یًو ی( الضاهافتادگی) خیض یهحاسثِ است، تشصیت 1-11-9خذٍل 

 .   ًىٌذ دادیا یتّا خساس دس آى ادیص خیض ٍ ،ًىٌٌذ یداسّا سا ًگِ  هتػل ًثاضٌذ ٍ یا آى ّاتیغِهاًٌذ 

 

 شیت استفاع حذالل 1-11-9 جدول

 ّای سادُ گاُ تىیِ ػضَ
ّای پیَستِ اص  گاُ تىیِ

 یه عشف

ّای پیَستِ اص  گاُ تىیِ

 دٍ عشف
 وٌسَل

  ّا تیشّا یا تیشچِ

  
 

 

    
 

 

  
 

 

 
 

هگا پاسىال  420همادیش خذٍل تشای تتي هؼوَلی ٍ آسهاتَسّای تا هماٍهت تسلین  ی تیش است. دس خذٍل عَل آصاد دّاًِ   تثػشُ: 

 .تغییش یاتذ 3-6-2-11-9ٍ  2-6-2-11-9تاضذ. تشای سایش هَاسد، حذالل استفاع تایذ تش اساس ضَاتظ   هی

) ةیضش دس ذیتا 1-11-9سایش اًَاع فَلادّا، همادیش خذٍل  یتشا   9-11-2-6-2 / 700)0.4
y

f  ضًَذضشب. 

تش هتش هىؼة، همادیش  گشمویلَ  1840تا   1440ضذُ تا تتي سثه تا ٍصى هخػَظ  ساختِ  یشّایت یتشا  9-11-2-6-3

1.65 دس ذیتا 1-11-9خذٍل  0.0003 1.09
c

w  اص  یثیضذُ تا تشو هشوة تتٌی ساختِ  یشّایت یتشاچٌیي ّن. ضًَذ ضشب

ّویي ضشیة  ،تتي سثه تحت فطاس تاضذ وِ ی، ٍ ًیض صهاًوِ دس صهاى ساخت ضوغ تٌذی داضتِ تاضٌذ ٍ سثه یتتي هؼوَل

 .ضَد یاػوال ه

 شیت تا پاسچِ یه غَست  تِ وِ ضَد یه لحاػ همغغ استفاع یتتي ٍلتی دس هحاسثِ یضذُ  ضخاهت وف توام  9-11-2-6-4

 .تاضذ داضتِ شیت تا هشوة وشدػول وِ ضَد یعشاح یعَس یا تاضذ، ضذُ  ختِیس

 هغاتك ذیتا هذت  دساص ٍ یآً خیضّای ًذاسًذ، سا 1-11-9استفاع روش ضذُ دس خذٍل  حذاللوِ  ییشّایت دس  9-11-2-6-5

 . ضًَذ ٍ وٌتشل هحاسثِ 19-9فػل  هغاتك یتشداس تْشُ  یهشحلِ دس یثمل یتاسّا اص یًاض خیض ضَاتظ

 تؼذ وِ ّاییخیض یهحاسثِ تِ ًیاصی وٌٌذ،هی تاهیي سا 1-6-2-11-9دس تیشّای هشوة تتٌی وِ ضَاتظ تٌذ   9-11-2-6-6

تایذ هَسد تشسسی  افتذ،هی اتفاق تیش ضذى هشوة اص لثل وِ ّاییخیض تیشّا ایي دس. ًیست افتذ،هی اتفاق تیش ضذى هشوة اص

 لشاس گیشد؛ هگش آى وِ ػوك تیش لثل اص هشوة ضذى ًیض ضَاتظ فَق سا تاهیي وٌذ. 

  اسيمورد ن مقاومت  9-11-3
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تیشّا 9-11  

 

 
 

لٌگش  ٍ( لضٍم)دس غَست  یهحَس یشٍیً تشضی، ًیشٍی ،یخوط لٌگش اساس تش همغغ ّش دس ًیاص هَسد هماٍهت  9-11-3-1

    .  ضَددس آى همغغ تؼییي هی ةیپیچطی تا ضش

 لٌگش ٍ تشضی ًیشٍی ،یخوط لٌگش ضًَذ، یه یضیس  تتي پاسچِ یه غَست  تِ خَد یّا گاُِیتى تا وِ  یلغؼات دس  9-11-3-2

 دس ًظش گشفت.  گاُِ یتى شتَ دس ًظش هَسد تلاشتش اساس  تَاى یسا ه گاُِ یتى یدس هماعغ سٍ پیچطی

تا هحل  گاُِ یتى یتَش داخل یهحذٍدُ دس وِ یهماعؼ توام تشایسا  ّا گاُِیتى دس ،uV،ییًْا یتشض یشٍیً حذاوثش  9-11-3-3

 ًوَد؛ تِ ضشط آى وِ: یعشاح گاُِ یتَش تىاص  d یدس فاغلِ uV  تشش یتشا تَاى یلشاس داسًذ، ه یهمغغ تحشاً

 فطاس وٌذ.  دادیػضَ ا ییاًتْا یضذُ دس ًَاح دس خْت تشش اػوال  یگاِّ یالؼول تى ػىس  -الف

 ػضَ ٍ یا ًضدیه تِ آى اػوال ضًَذ. تالاییتاسّا دس سغح  -ب

 ًطَد.  اػوال گاُِ یص تَش تىاd یفاغلِ تا گاُِ یتى یداخل شتَ یهحذٍدُدس  یتاس هتوشوض چیّ -پ

 

 

 

 

 

 تا سا تاستش تیشّای سٍی ّادال اثش اص ًاضی ًْایی پیچطی لٌگش تَاىهی تش،دلیك تحلیل اص استفادُ ػذم غَست دس  9-11-3-4

 .ًوَد گضیيخای ًَاخت،یه خغی تَصیغ یه

دس  uTی چطیلٌگش پ یتشا تَاى یلشاس داسًذ، ه گاُِ یتى یداخل شاص تَ dاص  تشون یفاغلِسا وِ دس  یهماعؼ توام  9-11-3-5

 هَخَد ًثاضذ.  یهتوشوض یچطیلٌگش پ چیفاغلِ ّ يیتِ ضشط آى وِ دس ا د؛ًوَ  یعشاح گاُِ یتى یتَش داخلاص  dی ِفاغل

 ٍخَد يیًاهؼ یساصُ هیاص  یدس ػضَ یداخل یشٍّایدس اثش تاص تَصیغ ً یچطیوِ اهىاى واّص لٌگش پ یدس هَاسد  9-11-3-6

 ایي دس. ضَدهی ُواّص داد crTتِ  4-1-6-8-9تش اساس تٌذ  ییًْا یچطیپ لٌگش حذاوثش ،(یتاضذ )پیچص ّوساص داضتِ

ضذُ ٍ  هحاسثِ تؼادل، یساتغِ اص استفادُ تا هداٍس، یاػضا شیسا دس ػضَ ییافتِ  لیتؼذ یّا اثش لٌگشّا ٍ تشش است لاصم حالت

 .  ضَدهی هحاسثِ 2-2-6-8-9تش اساس تٌذ  ،crT، واس گشفتِ ضًَذ. لٌگش پیچطی تشن خَسدگی  تِ یدس عشاح

 مقاومت طزاحی  9-11-4 

 تیظشف حذاوثش ای ییًْا هماٍهت وِ شدیگ یه غَست چٌاى ساصُ هختلف یاػضا یعشاح هماٍهت، عشحسٍش  دس  9-11-4-1

 تِ ٍاسد( داسضشیة) ییًْا یهَخَد دس آى همغغ تحت اثش تاسّا ًیشٍّای داخلیتا  یهساٍ ای تشتضسي همغغ، ّش دس ػضَ یتاستش

هماٍهت ٍ ًیض  واّص ةیضشا ،ییًْا یتاسّا تؼییي ضیهمغغ ٍ ً ییهماٍهت ًْا يیی. دس تؼ((1-8-9) یّاساتغِ) تاضذ ساصُ

 .ضَد یًاهِ هٌظَس ه يییآ يیا 7-9 فػل هغاتكضشایة تاس 

0.10u'، ضشیة تا یفطاس یهحَس یشٍیً وِیغَست دس خمص:  9-11-4-2 c gP f A ،اساس تشهمغغ  یخوط هماٍهت تاضذ 

  وٌتشل تا ٍالف( -1-8-9) یساتغِ n uM M  0.10' حالتی وِ دس. ضَدهی يییتؼu c gP f A ُتاضذ، یوطط ایٍ  تَد 

تا هٌظَس وشدى اثش هتماتل لٌگش خوطی ٍ تاس  ،ت(-1-8-9) ٍالف( -1-8-9) یّاساتغِ اساس تش هحَسی ٍ خوطی تَام هماٍهت

n تَام وٌتشلهحَسی ٍ تا  uM M  ٍ n uP P  ضَدهی يییتؼ . 

n ب( ٍ تا وٌتشل-1-8-9) یهماٍهت تشضی همغغ تش اساس ساتغِ هماعغ تحت اثش تشش، دس :بزش  9-11-4-3 uV V  

 . ضَدهیتؼییي 

 . ضَدهحاسثِ هی 3-3-17-9 تخصش اساس ، تnhV دس تیشّای تتٌی هشوة، هماٍهت تشضی افمی،  9-11-4-4
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 هثحث ًْن

 
 

 ج( ٍ تا وٌتشل-1-8-9) یپیچطی همغغ تش اساس ساتغِدس هماعغ تحت اثش پیچص، هماٍهت  :پيچص 9-11-4-5

n uT T  هٌظَس وشدى ضشیة واّص هماٍهت  تاهمغغ  یلٌگش پیچطی تا ضشیة اص پیچص آستاًِ اگش. ضَدهی يییتؼ

u تاضذ، تشونپیچطی  thT T، آسهاتَس حذالل  تاهیيتِ  یاصیًایي حالت  دسًظش ًوَد ٍ  غشف  چصیاص اثشات پ تَاى یه

 پیچطی ًیست. 

 هحَسی ًیشٍی ٍ خوص تشش، یلاصم تشا یآسهاتَسّا تِ تایذسا  چصیپ یتشا اصیهَسد ً یٍ ػشض یعَل یآسهاتَسّا  9-11-4-6 

 . ًوَد اضافِ وٌٌذ،هی ػول پیچص تا تشویثی غَست تِ وِ ًْایی

تِ همغغ ٍاسد ضَد، سغح همغغ آسهاتَس  uT یعشاح یچطیتا لٌگش پ صهاىنّ uM یعشاح یاگش لٌگش خوط  9-11-4-7

 همذاس تِ تَاى یسا ه یػضَ خوط یفطاس یِیلاصم دس ًاح یعَل یچطیپ
 0.9

u

y

M

df
اص آسهاتَس حذالل  ًثایذ ٍلیواّص داد؛  

 . تاضذ تشون 3-5-11-9تٌذ  یضاتغِ هغاتك

  دس هماعغ تَپش تا ًسثت اتؼادی  9-11-4-8 / 3th b  ( hٍ استفاع همغغ tb ُّایخاهَت یػشؼ لسوت دس تش داسًذ 

 حیتا ًتا یٍ ساصگاس لیتحل یلِیٍس  تِ آى غحت وِ يیگضیخا یعشاح سٍش ّش اص تَاى یهپیچطی اص همغغ است(،  یتستِ

-9تٌذ  یاص ضاتغِ پیچطیآسهاتَس  حذاللتِ وٌتشل  یاصیً هَاسد ایي دسخاهغ تأییذ ضذُ تاضذ، استفادُ ًوَد.  یّا صیآصها

 . ضًَذ تیسػا ذیتا 9-5-6-11-9تا   6-5-6-11-9ٍ   4-6-11-9ضَاتظ تٌذ  یاها الضاهات آسهاتَس گزاس تاضذ؛ یًو 11-5-3

/ اتؼادی ًسثتتَپش تا  یتشای هماعغ پیص ساختِ  9-11-4-9 4.5th b  ،فَلاد  ٍ يیگضیخا یسٍش عشاح یهاص  تَاى یه

 تأییذ خاهغ یّا صیآصها حیًتا تا یساصگاس ٍ لیتحل یلِیٍس  تِ آى غحت وِخاى تِ غَست تاص استفادُ ًوَد؛ تِ ضشط آى 

ٍ ًیض سػایت الضاهات خضئیات  3-5-11-9تٌذ  یضاتغِ اص پیچطی آسهاتَس حذالل وٌتشل تِ یاصیً هَاسد ایي دس. تاضذ ضذُ

 . تاضذ یًو 9-5-6-11-9تا  6-5-6-11-9ٍ تٌذّای  4-6-11-9تخص 

 های آرماتور گذاری محدودیت 9-11-5

 یحداقل مقدار آرماتور خمط  9-11-5-1

وِ ًیاص تِ هیلگشد وططی تاضذ،  یخوط ػضَ هماعغ یتواه دس تایذ، minsA, ،یهمذاس آسهاتَس خوط حذالل 9-11-5-1-1

 .گشدد يیتأه

تٌذ  یضاتغِ دس وِ یهَاسد خض تِ تاضذ؛ تشون شیص شیهماد يیتشاص تضسي ذیًثا یخوط یحذالل همذاس آسهاتَسّا  9-11-5-1-2

 تش wb تال همغغ دس وطص لشاس داسد، همذاس وِ داستال همغغ تا یىیاستات يیهؼ یاضاسُ ضذُ است. دس اػضا 9-11-5-1-3

2 )ػشؼ تال( ٍ fb همذاس يیتشون تا یٌیگضیخا اساس wb همذاس ضَد یهحاسثِ ه .yf  هگا پاسىال  550تایذ تِ حذاوثش

 هحذٍد ضَد. 

 

 (الف-9-11-1)
'

0.25
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 (ب-9-11-1)
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b d
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تیشّا 9-11  

 

 
 

اص همذاس  تشصیت سَمیه  یاًذاصُ تِ حذالل ،دس ٍخِ وططی ضذُ يیتأه یعَل یآسهاتَسّا همغغ سغح اگش  9-11-5-1-3

  .تاضذ یًو 2-1-5-11-9ٍ  1-1-5-11-9 یتِ وٌتشل ضَاتظ تٌذّا یاصیتاضذ، ً هحاسثِ اساس تش ًیاص هَسد

   یحداقل آرماتور بزض  9-11-5-2

,، یتشض یحذالل آسهاتَسّا  9-11-5-2-1 minvA، همغغ اص ًػف هماٍهت  ییًْا یتشض یشٍیوِ ً یهٌاعم یتواه دس تایذ

0.08'، است تشصیت هماٍهت واّص ةیتَسظ تتي تا احتساب ضش ضذُ يیتأه یتشض cwu cV f b d  ،خض  تِ ضَد؛ يیتأه

u اگشآهذُ است؛ وِ دس ایي هَاسد  2-11-9وِ دس خذٍل   یهَاسد cV V  تایذ تاضذ، حذالل,minvA تاهیي گشدد . 

 

u اگشوِ  یهَاسد  2-11-9 جدول cV V ،ًیست لاصم یحذالل آسهاتَس تشض تاضذ 

 ضزایط نوع تيز

  ون ػوك  250 mmh 
 یه پاسچِ تا دال   max 2.5 ,0.5f wh t b 

 ٍ    600 mmh 

 ساختِ ضذُ تا تتي هؼوَلی هسلح تِ الیاف فَلادی

ٍ ' 40 MPacf  

   600 mmh 

ٍ  '0.17 cu wV f b d 

 7-11-9هغاتك ضَاتظ تٌذ  عشفِ ی یه سیستن تیشچِ

همغغ هَسد ًظش  ،یلثَل ًطاى داد وِ دس غَست حزف آسهاتَس تشض لاتل  یّا صیتتَاى تِ ووه آصها اگش  9-11-5-2-2

 ذیتا ّاصیآصها يیا دس. گشفت ذُیًاد سا 1-2-5-11-9تٌذ  یضاتغِ تَاى یه داضت، خَاّذ سا لاصم یتشض ٍ یخوط یّاهماٍهت

اص آى چِ دس  یا تیٌاًِ ٍالغ  یاتیتش اساس اسص ظیدسخِ حشاست هح شییٍ تغ یضذگ خوغ خضش، ،یًاهساٍ یّا ًطست اثشات

 .ضَد ٍِخَد داسد، دس ًظش گشفت یتشداس تْشُ  ظیضشا

دس  یتشض آسهاتَس حذالل ًوَد، ًظش  غشف یچطیتاضذ ٍ تتَاى اص اثشات پ ًیاص هَسد یتشض یاگش آسهاتَسّا  9-11-5-2-3

min , یؼٌی ،s یفاغلِ /vA s تاضذ تشون شیص شیهماد يیتشتضسي اص ذیًثا: 

0.062' (الف-9-11-2) w
c

yt

b
f

f
 

0.35 (ب-9-11-2) w

yt

b

f
 

 یچطيحداقل آرماتور پ  9-11-5-3

u وِ یهٌاعم یدس تواه یچطیحذالل آسهاتَس پ  9-11-5-3-1 thT T  ،ضَد  يیتأه ذیتااست. 

 تستِ، یچطیٍ پ یتشض خاهَتػشضی تِ غَست  آسهاتَسلاصم تاضذ، حذالل سغح همغغ  چطییپ آسهاتَساگش   9-11-5-3-2

 
min

2 /v tA A s،  گشفتِ ًظش دسروش ضذ، تشش  یتشا 3-2-5-11-9 تٌذدس  وِهمذاس )الف( ٍ )ب(  يیتشصیتتشاتش تا 

 .ضَد یه
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 هثحث ًْن

 
 

 ًظش دس)ب(  ٍ)الف(  همذاس تشیيون ،minlA, ،پیچطی یلاصم تاضذ، حذالل آسهاتَس عَل یچطیاگش آسهاتَس پ  9-11-5-3-3

 :ضَد یه گشفتِ

 (الف-9-11-3)
'
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 (ب-9-11-3)
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 یگذار آرماتور اتيجشئ  9-11-6 

 اتيکل  9-11-6-1

. ساصد تشآٍسدُ سا ًاهِ  آییي يیا 1ج-9پیَست  ٍ 4-9 فػلضَاتظ هٌذسج دس  ذیتا آسهاتَسّا یسٍ تتي پَضص  9-11-6-1-1

 اص استفادُ غَست دس. ضَد يییتؼًاهِ  آییي يیا 21-9هغاتك ضَاتظ فػل  ذیآسهاتَسّا تا یٍغلِ ٍ ییشایگ عَل چٌیيّن

  .تاضٌذ تشلشاس ذیتا ًاهِآییي  يیا 21-9 فػل ضَاتظ لگشدّا،یه گشٍُ

550MPayfهیلگشدّای عَلی تا ی پَضطی ی عَل هْاسی ٍ ٍغلِدس هحاسثِ  9-11-6-1-2  ،پاساهتشtrK ًثایذ ون-

0.5تش اص  bd  .اختیاس ضَد 

 يیتشهیًضد فاغلِ. ضَد یه يییتؼ ًاهِآییي  يیا 21-9آسهاتَسّا هغاتك ضَاتظ فػل  یفاغلِ حذالل  9-11-6-1-3

 .تاضذ تشصیت ًاهِآییي  يیا 3-19-9 تخصضَاتظ  شیاص هماد ذیًثا یتا ٍخِ وطط گشٍّی یعَل یآسهاتَسّا

-هی عَس  تِ ذیتا)گًَِ(  یخلذ یآسهاتَسّا ،است هتش  یهیل 900 اص hا ّآى دس وِ صیادتا استفاع  یشّایدس ت  9-11-6-1-4

/ی فاغلِ دس شیت ٍخِ دٍ دس ًَاخت 2h  اص همذاس  ذیًثا یخلذ یآسهاتَسّا یضًَذ. فاغلِ  غیتَص یٍخِ وططاصs اساس  تش

 یخلذ یپَضص خالع آسهاتَسّا یفاغلِ ccتاضذ؛ وِ دس آى تشصیت ًاهِ يییآ يیا 19-9فػل  دس 3-19-9 تخص یّاضاتغِ

 10آسهاتَسّای تا لغش  وشًص اػوال ًوَد. ّوساصی لیتحل تا تَاىهیهماٍهت سا  تش یخلذ یآسهاتَسّا اثش. است یوٌاساص ٍخِ 

هیلی هتش هشتغ دس یه هتش استفاع، تِ  210ی هیلگشد خَش ضذُ تا سغح همغغ حذالل تشاتش تا هیلی هتش، ٍ یا ضثىِ 16تا 

 ػٌَاى فَلاد خلذی هٌاسة ّستٌذ. 

 زهايدر ت یآرماتور خمط  9-11-6-2

 تاهیي تا همغغ آى عشف ّش دس تایذ تیشهمغغ اص  ّش یآسهاتَسّاتشای  ضذُ هحاسثِ فطاسی یا وططی یشٍیً  9-11-6-2-1

 . ضَد هٌتمل تتي تِ ٍ یافتِ تَسؼِ وافی هْاسی

 اص ػثاستٌذ ضَد، وٌتشل ذیتا هاتَستَدى هْاس آس یّا واف وِ دس دٍ سوت آى یهماعغ تحشاً ،یدس لغؼات خوط  9-11-6-2-2

 تشای دیگش ضذُ خن ای لغغ وططی آسهاتَس ّاآى دس وِ لغؼِ یدّاًِ عَل دس یهماعؼ ًیض ٍ تٌص، يیتشصیت یداسا هماعغ

 . ًیستٌذ ًیاص هَسد خوص هماتل دس هماٍهت

d ٍ12تشتضسي همذاس یاًذاصُ تِ ًیستٌذ، ًیاص هَسد خوص تحول تشای دیگش وِ همغؼی اص تایذ هیلگشدّا   9-11-6-2-3 bd 

 .ستیً لاصم یا آصاد عشُ یسادُ ٍ یا اًتْا گاُِ یتا تى ّایدّاًِ یضاتغِ دس اًتْا يیا تی. سػااتٌذی اهتذاد 
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تیشّا 9-11  

 

 
 

 یلگشدّایتِ ه گشیوِ د یاًمغِ اص پس سا dl ییشایحذالل عَل گ ذیدادُ ضذُ تا اداهِ یوطط یلگشدّایه 9-11-6-2-4 

 . وٌٌذ يیتاه ،ًیست یاصیً خوص تحول تشایضذُ  یا خن  لغغ

اص هَاسد )الف(  یهگش آى وِ یى ضًَذ؛لغغ  یوطط یِیدس ًاح ًثایذ خوص اص ًاضی وطص تحت یآسهاتَسّا  9-11-6-2-5 

 :ضَدتٌذ تأهیي  يیتا )ج( ا

 دس هَخَد ییًْا یتشض ًیشٍی اص تشصیت دسغذ 50 حذالل یاًذاصُ تِ آسهاتَس لغغ هحل دس همغغ هماٍم یتشض یشٍیً -الف

 تاضذ؛ همغغ 2 / 3u nV V. 

دس  ًیاص  هَسد همذاس تشاتش دٍ حذالل یاتذ،یه اهتذاد وِ آسهاتَسی همذاسهتش،  هیلی 36ذاوثش تشای آسهاتَسّای تا لغش ح -ب

 دسغذ 33 حذالل یاًذاصُ تِ آسهاتَس لغغ هحل دس همغغ هماٍم یتشض یشٍیً ٍ تاضذ؛ هحل لغغ آسهاتَس همغغخوص تشای 

 تاضذ؛ همغغ دس هَخَد ییًْا یتشض ًیشٍی اص تشصیت 3 / 4u nV V. 

اضافِ  تِ غَست خاهَت یا دٍسگیش یآسهاتَس ػشض ،0.75d حذالل عَل تِ ایًاحیِ دس ضذُ لغغ هیلگشدّای اًتْای دس -پ

 تا تشاتش حذالل تایذ لاصم اضافی ػشضی آسهاتَس همغغ سغح. ضَد تأهیي است، لاصم پیچص ٍ تشش تحول تشای چِ آى تش

0.41
w

yt

b s

f
 اص تشتیص ذیًثا ًاحیِ ایي دس دیگش یه اص ػشضی هیلگشدّای یفاغلِ چٌیياضذ. ّنت 

8
b

d


ًسثت   b وِ ؛اضذت 

 همغغ است. یضذُ تِ ول آسهاتَس وطط  آسهاتَس لغغ

 هاًٌذ تاضذ، یًو خوطی لٌگش تا هتٌاسة هستمیواً وططی آسهاتَس دس تٌص ّاآى دس وِ خوطی لغؼات دس  9-11-6-2-6 

 وِ اػضایی یا ٍ اد،یص استفاع تا یخوط یاػضا ّا، گاُ ويیًط يیچٌّن ٍ ضًَذُ  هیتاس یا ٍ یپلىاً ش،یهتغ همغغ تا یشّایت

 .گشدد يیتأه وططی یهیلگشدّا تشای هٌاسة هْاسی ذیتا ست،یً یهَاص تتي فطاسی ٍخِ تا یوطط آسهاتَس

هْاس ٍ یا  ّوشاُ تا ،شیّا دس خاى ت آى وشدىخن تا تَاى یه سا یخوط لغؼات دس یوطط یآسهاتَسّا هْاسی  9-11-6-2-7

 تاهیي ًوَد.  ،آسهاتَسّای ٍخِ هماتل تیش پیَستِ تا

 قطع آرماتور 9-11-6-3

سَم آسهاتَسّای خوطی هثثت حذاوثش، تایذ دس پاییي تیش اداهِ یافتِ ٍ دس   ّای سادُ، حذالل یه گاُ تىیِ دس  9-11-6-3-1

یاتٌذ؛ هگش تشای تیشّای پیص ساختِ وِ ایي آسهاتَسّا تایذ حذالل تا هشوض  هتش اهتذاد   هیلی 150ی گاُ حذالل تِ اًذاصُ تىیِ

 ًَذ. گاُ اداهِ دادُ ض عَل اتىایی دس داخل تىیِ

دس پاییي تیش اداهِ یافتِ ٍ دس  ذیهثثت حذاوثش، تا یخوط یآسهاتَسّا چْاسمحذالل یه  ّا،دس سایش تىیِ گاُ   9-11-6-3-2

 چٌیي است، خاًثی تاس هماتل دس هماٍم اغلی سیستن اص لسوتی تیش اگش. یاتٌذ  اهتذاد هتش  یلیه 150 یحذالل تِ اًذاصُ گاُِ یتى

 هْاس ضًَذ.  yf تٌص تسلین یتَسؼِ تشای گاُ تىیِ دس تایذ هیلگشدّایی

چٌاى تاضذ  ذیهثثت تا یخوط یلگشدّایضىل، لغش ه شییتغ یًماط ػغف هٌحٌ دس ٍ سادُ یّا گاُِ یتىدس    9-11-6-3-3

تِ  گاُِ یهثثت فشاتش اص هحَس تى یخوط یوِ آسهاتَسّا یّا هَاسد )الف( ٍ )ب( سا تاهیي وٌذ. دس هَاسد آى ییشایوِ عَل گ

 )ب( ًیست.  یاتِ تاهیي هَاسد )الف(  یاصیحذالل هؼادل للاب استاًذاسد ختن ضًَذ، ً یىیللاب استاًذاسد یا هْاس هىاً

 -الف   1.3 /d n u al M V l ، تاضذ ضذُ هحػَس گاُ تىیِ فطاسی الؼول  ػىس تا خوطی آسهاتَس اًتْای اگش. 
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-ب     /d n u al M V l ، تاضذ ًطذُ هحػَس گاُ تىیِ فطاسی الؼول  ػىس تا خوطی آسهاتَس اًتْای اگش. 

 uV ٍ ضَد؛ یه هحاسثِ همغغ یآسهاتَسّا توام ضذى نیتسل اساس تش وِ تَدُ همغغ یاسو یخوط لٌگش nM ساتغِ، يیا دس

-ًمغِ دس. تاضذ یه آى یاًتْا تا گاُِ یتى هحَس هحل اص ییشایگ عَل alگاُ، تىیِ دس. است همغغ دس هَخَد ییًْا یتشض یشٍیً

d ٍ 12 اص تشتضسي همذاس تا تشاتش وِ تَدُ ػغف یًمغِ اص پس ییشایگ عَل al ػغف، ی bd ضَدیه گشفتِ ًظش دس. 

 ذیتا ػغف، یًمغِ اص پس یخوط ػضَ یه گاُِ یتى دس هَخَد یهٌف یخوط یآسهاتَسّا سَم  یه حذالل  9-11-6-3-4 

d ٍ 12 همذاس تشیيتضسي تا تشاتش حذالل bd ٍ /16nl یاتٌذخالع( اهتذاد  یضاًضدّن عَل دّاًِ  )یه.  

 یطول یچطيپ یآرماتورها  9-11-6-4

 خاهَت ظیهح داخل دس همغغ پیشاهَى ذیتاآسهاتَسّای عَلی پیچطی  تاضٌذ، اصیً هَسد یچطیپ  اگش آسهاتَس  9-11-6-4-1

 لاصم. تاضذ هتش  یلیه 300 اص تشصیت ذیًثا دیگش یه اص آسهاتَسّا ایي یفاغلِ. ضًَذ غیتَص ًَاختیه عَس  تٍِ یا دٍسگیش  تستِ

 عَلیدادُ ضَد. آسهاتَسّای  پیچطی  لشاس یعَلحذالل یه آسهاتَس  پیچطی  یپیچط یتستِ  خاهَت یدس ّش گَضِ است

0.042 ّا،خاهَت یتشاتش فاغلِ 042/0هؼادل  یلغش تایذ s، هیلی هتش داضتِ تاضٌذ.  10اص  تشون ًِ ٍلی 

حذالل تِ  ذیًذاسد، تا یاصیً یچطیتِ آسهاتَس پ هحاسثِ اساس تشوِ  یپس اص همغؼ یعَل یچطیپ یآسهاتَسّا  9-11-6-4-2

tb یاًذاصُ d ضًَذ.  هْاس تیش اًتْای دٍ ّشدس  ذیتا یعَل یچطیپ یآسهاتَسّا. اتٌذی اهتذاد 

  یفطار آرماتوربزضی، پيچطی و تکيه گاه جانبی  یعزض یآرماتورها  9-11-6-5

 يیتش هحذٍد وٌٌذُ ذیحالت تا يی. دس اضًَذ یواس گشفتِ ه  تخص تِ يیتش اساس ضَاتظ ا یػشض یآسهاتَسّا  9-11-6-5-1

 .ضَد اًدام ًاهِ يییآ يیا 6-21-9 تخصهغاتك ضَاتظ  ذیتا یػشض یآسهاتَسّا یاخشا اتیخضئضًَذ.  تیضَاتظ سػا

 همغغ دسضذُ  خن  یعَل یلگشدّایهیا ٍ  گیشدٍس خاهَت، تَسظ تشضی آسهاتَستایذ  لضٍم غَست دس: بزش  9-11-6-5-2

 . ضًَذهی گشفتِ واس تِ 5-5-6-11-9تا  3-5-6-11-9. دس ایي حالت ضَاتظ ضَد فشاّن

0.33'َسد ًیاص فَلادّای تشضیه یتشض هماٍهت وِ یغَست دس  9-11-6-5-3 c wsV f b d  ِافمی یتاضذ، حذاوثش فاغل 

/ همذاس يیتشون اص ذیًثا ػضَ هحَس تش ػوَد یتشض یآسهاتَسّا يیت 2d ٍ 600 ی تَدُ، ٍ حذاوثش فاغلِ تشصیت هتش  یلیه

0.33' اگشتاضذ.  تشصیت هتش  یلیه d ٍ 600 همذاس يیتشون اص ذیًثاّا دس ػشؼ همغغ ساق c wsV f b d  ،حذاوثش تاضذ

/ همذاس يیتشون اص ذیًثا ػضَ دس عَل یتشض یآسهاتَسّا يیت فاغلِ 4d ٍ 300 ی تَدُ، ٍ حذاوثش فاغلِ تشصیت هتش  یلیه

/ همذاس يیتشون اص ذیًثاّا دس ػشؼ همغغ ساق 2d ٍ 300 تاضذ. تشصیت هتش  یلیه 

 یا دسخِ 45 خظ ّش وِ تاضذ یا گًَِ  تِ ذیتا ضذُ  خن یعَل یلگشدّایه ای ٍ لیها یّا خاهَت يیت یفاغلِ  9-11-6-5-4

/ یوِ اص ٍسظ همغغ تِ اًذاصُ 2d  سسن ضَد، حذالل  یعَل یوطط یلگشدّایعشف ه تِ  یگاِّ یالؼول تى دس خْت ػىس

 گشدد. لغغ  یتشض یاص آسهاتَسّا فیتَسظ یه سد

 یوطط یِیًاح دس وِ یغَست دس ضًَذ،هیاستفادُ  یآسهاتَس تشض ػٌَاى  تِ وِ ضذُ خن  یعَل یلگشدّایه  9-11-6-5-5

 عَل گیشایی یاًذاصُ تِ ذیتا اتٌذ،ی اهتذاد یفطاس یِیًاح دس اگش ٍ ضًَذ؛ دادُ اداهِ یعَل یتا آسهاتَسّا ذیتا اتٌذ،یاهتذاد 

/ 2d ضًَذ هْاس همغغ استفاع ٍسظ اص. 
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-9تستِ هغاتك تٌذ  یّا خاهَتتِ غَست  تایذ تَاًٌذ یه یػشض یچطیپ یغَست لضٍم، آسهاتَسّا دس :پيچص  9-11-6-5-6

 .ضًَذهی گشفتِ واس تِ 9-5-6-11-9تا  7-5-6-11-9دس ایي حالت ضَاتظ  تاضٌذ. دٍسگیشٍ یا  21-6-1-7

حذالل  ذیًذاسد، تا یاصیً یچطیتِ آسهاتَس پ هحاسثِ اساس تش وِ یهمغؼ اص پس یػشض یچطیپ یآسهاتَسّا  9-11-6-5-7

tb یتِ اًذاصُ d  اتٌذیاهتذاد. 

/ اص دٍ همذاس تشصیت ذیًثا یػشض یچطیپ آسهاتَسّای يیت یفاغلِ  9-11-6-5-8 8hp  ٍ300 ضَد. اسیهتش اخت  یلیه 

همغغ  داخلیتا ٍخِ  یچطیپ یتستِ خاهَت اضلاع یهحَسّا یتحت اثش پیچص، فاغلِ یدس هماعغ تَخال  9-11-6-5-9

0.5 اص تشون ذیًثا /oh hA p  .تاضذ 

 یعَل یوِ آسهاتَسّا یا دس سشتاسش فاغلِ ذیتا یػشض یآسهاتَسّا :فطاری آرماتور جانبی گاه تکيه  9-11-6-5-11

 دٍسگیش ایتستِ  یّا تا استفادُ اص خاهَت ذیتا یفطاس یعَل یآسهاتَسّا یخاًث گاُِ یضًَذ. تى يیاست، تأه اصیهَسد ً یفطاس

 .ضًَذهی گشفتِ واس تِ 13-5-6-11-9تا  11-5-6-11-9گشدد. دس ایي حالت ضَاتظ   يیتأه

آخذاس یا خَش  یّا حذالل هَاسد )الف( یا )ب( تاضذ. اهىاى استفادُ اص سین ذیتا یػشض یآسهاتَسّا یاًذاصُ   9-11-6-5-11

 تا هساحت هؼادل ٍخَد داسد. ضذُ 

 تشوَچه ٍ هتش  یلیه 32 لغش تِ یعَل یآسهاتَسّا یتشا هتش  یلیه 10 لغش تِ آسهاتَس -الف

 یعَل یلگشدّایه گشٍُ تشای ضیً ٍ تشتضسي ٍ هتش  یلیه 36 لغش تِ یعَل یآسهاتَسّا یتشا هتش  یلیه 12 لغش تِ آسهاتَس -ب

اص حذالل  ذیًثا سٍد،هی واس تِ فطاسی آسهاتَس خاًثی گاُ تىیِ ػٌَاى تِ وِ یػشض یآسهاتَسّا یفاغلِ  9-11-6-5-12

 :تاضذ تشصیت)ج(  تا)الف(  شیهماد

 ؛یعَل آسهاتَس لغش تشاتش 16 -الف

 ضی؛ػش آسهاتَس لغش تشاتش 48 -ب

 .شیت همغغ تؼذ يیتشوَچه -پ

 یّا گَضِ دس یفطاس یلگشدّایه توام وِ تاضذ یا گًَِ  تِ ذیتا یفطاس یعَل یآسهاتَسّا ذهاىیچ یًحَُ   9-11-6-5-13

 دس ٍالغ غیش یعَل یلگشدّایآصاد ه یضًَذ. فاغلِ داسی ًگِدسخِ  135خن حذاوثش  یِیصاٍ تا یػشض یآسهاتَسّا تا ػضَ

 تاضذ. تشصیت هتش  یلیه 150 اص ذیًثا ،هداٍس یضذُ  یعَلی ًگِ داس یهیلگشدّا تاهیلگشد ػشضی  یگَضِ

 درجا یزهايدر ت یا ساسه ییک پارچگ یآرماتورها  9-11-6-6

تش اساس ضَاتظ )الف( تا )ج( اختیاس  یا ساصُ ییه پاسچگ یساصُ، آسهاتَسّا پیشاهَى دس ٍالغ یشّایت یتشا 9-11-6-6-1

 :ضَد یه

 .ضًَذ اخشا سشاسشی تایذ هیلگشد، دٍ حذالل اص تشون ًِ ٍلی حذاوثش، هثثت لٌگش یآسهاتَسّا چْاسم یه حذالل -الف

 .ضًَذ اخشا سشاسشی تایذ هیلگشد، دٍ حذالل اص تشون ًِ ٍلی گاُ،ِ یتى دس یهٌف لٌگش یآسهاتَسّا ضطن  یه حذالل -ب

 .ضًَذ هحػَس شیت آصاد یدّاًِ عَل دس دٍسگیش یا تستِ یّا خاهَت تا تایذ ساصُ یپاسچگ یه یعَل یآسهاتَسّا -پ
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 اسیاخت)ب(  ٍ)الف(  یتٌذّا اساس تش ساصُ یپاسچگ یه یآسهاتَسّا ساصُ، پیشاهَى دس ٍالغ شیغ یشّایت یتشا   9-11-6-6-2

 :ضَد یه

 . ضًَذ اخشا سشاسشی تایذ هیلگشد، دٍ حذالل اص تشون ًِ ٍلی  حذاوثش، هثثت لٌگش یآسهاتَسّا چْاسم یه حذالل -الف

 شیت آصاد یدّاًِ عَل دس دٍسگیش یا ٍ 7-1-6-21-9 تٌذ هغاتك تستِ یّا خاهَت تا ساصُ یپاسچگ یه یعَل یآسهاتَسّا -ب

 .ضًَذ هحػَس

 ػثَس ستَى عَلی یضذُ تَسظ آسهاتَسّا احاعِ یِیاص ًاح ذیتا یا ساصُ یپاسچگهی یعَل یآسهاتَسّا   9-11-6-6-3

 .وٌٌذ

عَس واهل هْاس ضًَذ تا  تِ  ذیتا َستِیپ شیغ یّا گاُِ یدس تى ایساصُ یپاسچگهی یعَل یآسهاتَسّا   9-11-6-6-4

 ضذى خَد تشسٌذ. یتِ تٌص خاس گاُِ یهمغغ دس تَش تى یآسهاتَسّا

تش اساس هَاسد )الف( ٍ )ب(  ذیتاًیاص تاضذ، آسهاتَسّا  هَسد یاساصُ یپاسچگهی یآسهاتَسّا تشای  ٍغلِ اگش  9-11-6-6-5

 :ضًَذ ٍغلِ

 .ضًَذ ٍغلِ آى هداٍست یا ٍگاُ تىیِ دس هثثت یخوط لٌگش یآسهاتَسّا -الف

 .ضًَذ ٍغلِ آى هداٍست یا ٍٍسظ دّاًِ  دس یهٌف یخوط لٌگش یآسهاتَسّا -ب

اص  وططی پَضطی یٍغلِیا  ٍ ،یخَض توام ،یىیهىاً توامغَست   تِ تایذ پاسچگی یه یآسهاتَسّا یٍغلِ  9-11-6-6-6

 .تاضذ  Bًَع 

 طزفهیک  ی تيزچه  سيستم 9-11-7

 اتيکل  9-11-7-1

 دال یهٍ  هٌظنتا فَاغل  یّا شچِیتاص  ایپاسچِ یه تشویةاص  هتطىلعشفِ  یه یتتٌ ی شچِیت ستنیس  9-11-7-1-1

 . است ضذُ یعشاح ساستا یه دس تاستشی تشای وِ است یفَلاً

ی تیاى ضذُ است. ػلاٍُ تش ایي ضَاتظ، تیشچِ 2-7-11-9ی تتٌی دس تخص ّای تیشچِضَاتظ ٍ هحذٍدیت  9-11-7-1-2

 هغاتمت داضتِ تاضذ.  2909-3ٍ  2909-1ی ی پیص تٌیذُ تایذ تِ تشتیة تا استاًذاسّای هلی ضواسُخشپایی ٍ تیشچِ

 ها و ضوابطمحدودیت  9-11-7-2

 تشصیت ذیًثا  شچِیتهتش تاضذ. استفاع ول   یلیه 100اص  تشون ذیًثاّیچ هَلؼیتی اص استفاع آى،  دس   شچِیػشؼ ت  9-11-7-2-1

 .تاضذ هتش  یلیه 750 اص تشصیت ذیًثا ّا شچِیت يیت آصاد یفاغلِتاضذ.  آى ػشؼ حذالل تشاتش نیً ٍ سِ اص

 دس ضذُ روش همذاس اص تشصیت دسغذ دُ یتِ اًذاصُ تَاى یسا ه  شچِیت دس تتي تَسظ ضذُ يیتأه یهماٍهت تشض  9-11-7-2-2

 داد.  صیافضا یشضتا استفادُ اص آسهاتَس ت تَاى یسا ه  شچِیت یتشض هماٍهت. گشفت ًظش دس ًاهِ يییآ يیا 8-9 فػل

 یٍ هْاس واف تَدُ َستِیپ ذیتا شچِیت ّش پاییيدس  آسهاتَس یه حذالل ،یا ساصُ یپاسچگ هی تأهیي هٌظَس  تِ 9-11-7-2-3

 ضذى خَد تشسذ. یتِ تٌص خاس گاُِ یداضتِ تاضذ تا دس تى
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 هحتول هتوشوض یتاسّا گشفتيتش اساس خوص ٍ تا دس ًظش  ذیتا یفَلاً  دس دال شچِیػوَد تش ت یلگشدّایه  9-11-7-2-4

-یه يییتؼ 4-19-9تخص  هغاتكافت ٍ حشاست  آسهاتَساساس ضَاتظ  تشٍ فَاغل ایي هیلگشدّا  حذالل  ضَاتظ. ضَد يیتأه

 .ضَد

تِ  ذیتا ضًَذ، یًو 1-2-7-11-9 ٍ 1-1-7-11-9 یعشفِ وِ هطوَل ضَاتظ تٌذّا یه  یّا شچِیت ستنیس  9-11-7-2-5

 ضًَذ. یٍ دال عشاح شیت ستنیغَست س 

 ّا تیشچِ تیي فَاغل دس تتٌی، یا ٍ سفالی ّایتلَن هاًٌذ دائوی، یوٌٌذُ پش اخضای اص وِ ّاییسیستن دس  9-11-7-2-6

 ٍضَاتظ )الف(  ذیتا است، ّاتیشچِ تتي یهطخػِ هماٍهت تا تشاتش حذالل اخضا ایي هػالح فطاسی هماٍهت ٍ ضَدهی استفادُ

 سا اػوال ًوَد.  صیش غَست تِ)ب( 

 .ضَد اسیاخت تشون هتش یلیه 40ٍ  ّا شچِیت تیيآصاد  یفاغلِ دٍاصدّناص یه  ذیًثا  پش وٌٌذُ یاخضا یدال سٍ ضخاهت  -الف

 هماٍهت ٍ تشضی هماٍهت یهحاسثِ دس ّستٌذ، ّا تیشچِ تا تواس دس وِ اخضا ایي لائن ّایخذاسُ هماٍهت اص تَاىهی -ب

 .ضَدهی ًظش  غشف سیستن هماٍهت دس وٌٌذُ پش اخضای ّایلسوت سایش هماٍهت اص .ًوَد استفادُ ّا تیشچِ هٌفی خوطی

تٌذ  یضاتغِ هطوَلوٌٌذُ  پش اخضایًیض دس حالتی وِ  ٍ ،ضَدهی استفادُ هَلت لالة اص وِ ّاییسیستن دس  9-11-7-2-7

 .تاضذ تشهتش ون یلیه 50ٍ  ّا شچِیتیي ت آصاد یفاغلِدٍاصدّن  اص یه  ذیدال ًثا ضخاهت ضًَذ،ًوی 9-11-7-2-6

 قيعم یزهايت  9-11-8

 اتيکل  9-11-8-1

 داسًذ؛ لشاس ّاگاُتىیِ سٍی هماتل ٍخِ دس ٍ گشفتِ لشاس تاس تحت ٍخِ یه دسّستٌذ وِ  ییاػضا كیػو یشّایت  9-11-8-1-1

حذالل  ًیضٍ  ؛ٍخَد داضتِ تاضذ ّاگاُتىیِ سوت تِ تاس سوت اص "تست" فطاسی ّایالواى آهذى ٍخَد تِ اهىاى وِعَسی تِ

 )ب( تشلشاس تاضٌذ: یا)الف(  ضَاتظاص  یىی

nl/ همغغ، ول استفاع تِ آصاد یدّاًِ عَل ًسثت -الف h ،ًثاضذ 4اص  تشتیص. 

 .تاضٌذ ضذُ اػوال هتوشوض یتاسّا گاُ،ِ یتى تَش اص 2h یهحذٍدُ دس -ب

. ضَد یه اًدامعَلی دس استفاع همغغ تیش  وشًص یخغ شیغ غیتا دس ًظش گشفتي تَص كیػو یشّایت یعشاح  9-11-8-1-2

-هی تلمی هٌاسة وشًص یخغ غیش تَصیغ وشدى هٌظَس تشای ًاهِ آییي ایي 3ج-9تست ٍ تٌذ تش اساس ضَاتظ پیَست  سٍش

 . ضًَذ

 قيعم یزهايتو آرماتور گذاری  یابعاد یها تیمحدود  9-11-8-2

هطخع ضذُ  3ج-9ضَاتظ سٍش تست ٍ تٌذ دس پیَست  )هگش دس هَاسدی وِ دس كیػو یشّایت همغغاتؼاد   9-11-8-2-1

 تشلشاس تاضذ:     صیش یساتغِ وِ ضَد  اًتخاب یا گًَِ  تِ تایذاست(، 

(9-11-4) 
'0.83 cu wV f b d 

 

 :تاضٌذ)ب(  ٍ)الف(  ضَاتظ هغاتك ذیتا كیػو یشّایت یوٌاس ٍخَُ دس ضذُ  غیتَص یآسهاتَسّا 9-11-8-2-2
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 هثحث ًْن

 
 

0.0025 ذیتا حذالل، vA ش،یت یعَل هحَس تش ػوَد ساستای دس ضذُ تَصیغ یتشض یآسهاتَسّا هساحت -الف wb s وِ تاضذ؛ 

 . است یػشض تشضی یآسهاتَسّا یفاغلِ ،s آى دس

20.0025 ذیتا حذالل، vhA ش،یت یعَل هحَس تا یهَاص ساستای دس ضذُ تَصیغ یتشض یآسهاتَسّا هساحت -ب wb s وِ تاضذ؛ 

 . است یعَل تشضی یآسهاتَسّا یفاغلِ ،2s آى دس

 . ضَد یه يییتؼ 1-5-11-9تٌذ  اساس تش ػویك تیش دس یوطط خوطی یآسهاتَسّا حذالل 9-11-8-2-3 

 عَلی آسهاتَسّای یفاغلِ حذالل. ضَدهی تؼییي 4-9پَضص تتي دس تیش ػویك تش اساس ضَاتظ فػل   9-11-8-2-4

 . گشددهی تؼییي ،1-2-21-9تخص  هغاتكهیلگشدّای عَلی تیش  یفاغلِ هحذٍدیت اساس تش هداٍس

/  همادیش اص ذیًثا ػویك، تیش دس ػشضی ٍ عَلی تشضی آسهاتَسّای یفاغلِ  9-11-8-2-5 5d ٍ 300 تشصیت هتش  یلیه 

  .تاضذ

عَل گیشایی آسهاتَسّای وططی دس تیش ػویك تش اساس تَصیغ تٌص دس آسهاتَسّایی وِ هستمیوا تاتغ لٌگش   9-11-8-2-6

 . ضَدهی اًدام 6-2-6-11-9خوطی ًیستٌذ، هغاتك تٌذ 

 گاُِ یتَش تى دس تتَاًذ هیلگشد وِ ضًَذهْاس  عَسی تایذ هثثت لٌگش وططی یسادُ، آسهاتَسّا یّا گاُِ یتى دس  9-11-8-2-7

اص  یًاض یوطط یتاضذ، آسهاتَسّا ضذُ  یعشاح تٌذ ٍ تست یّا هذلتش اساس  ػویك تیش. اگش شسذضذى خَد ت یتِ تٌص خاس

 .ضًَذ هْاس 3ج-9اص پیَست  2-5-3ج-9 تٌذهغاتك ضَاتظ  ذیهثثت تا یلٌگش خوط

 :تاضٌذ تشلشاس ذیتا)ب(  ٍ)الف(  ضَاتظ ،تیشّای ػویك یداخل یّا گاُِ یدس تى  9-11-8-2-8

 .تاضذ َستِیپ هداٍس یّا دّاًِ یآسهاتَسّا تا ذیتا یهٌف یخوط لٌگش یوطط یآسهاتَسّا -الف

 .تاضذ ضذُ ٍغلِ ّاآى تِ یا ٍ تَدُ َستِیپ هداٍس یّا دّاًِ یآسهاتَسّا تا ذیتا هثثت یخوط لٌگش یوطط یآسهاتَسّا -ب
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 ّاستَى  9-12

 

 
 

هاستون  9-12  

  

 گستزه   9-12-1

ّای تتي آسهِ دس حالت ًْایی هقاٍهت اختظاص داسد ٍ شاهل ستَى پایِ تتي ضَاتظ ایي فظل تِ عشاحی ستَى  9-12-1-1

  شَد. آسهِ ًيض هی

 هاکلیات و محدوديت  9-12-2

ٍ فظل  3-9فظل  دس هٌذسج دٍام ٍ عشاحی ضَاتظ کِ ای تاشذ گًَِ تِ  تایذ فَلادی آسهاتَسّای ٍ تتي هشخظات  9-12-2-1 

  .ساصًذ تشآٍسدُ سا ًاهِ آیيي  ایي 1ج-9ٍ ًيض پيَست  9-4

هشتَط تِ پيَستگی، ٍ اعويٌاى اص اًتقال  21-9ّا دس حالت ًْایی هقاٍهت، سػایت ضَاتظ فظل دس عشاحی ستَى  9-12-2-2

 کاهل ًيشٍّا تيي تتي ٍ آسهاتَس الضاهی است. 

پيشٍی کٌذ. دس سيستن پيش  16-9ستَى تایذ اص ضَاتظ فظل -ستَى ٍ دال-دس تتي سیضی دسخا، اتظالات تيش  9-12-2-3 

ی اتظالات ستَى تِ چٌيي کليِتشآٍسدُ ًوایٌذ. ّن 17-9ساختِ، اتظالات تایذ الضاهات اًتقال ًيشٍ سا تش اساس ضَاتظ فظل 

 سا تاهيي کٌٌذ.  17-9شالَدُ، تایذ ضَاتظ فظل 

خای هٌظَس کشدى هقغغ کل دس عشاحی،   ضلؼی هٌتظن ٍ اشکال هشاتِ، تِ ّای تا هقغغ هشتغ یا چٌذ دس ستَى  9-12-2-4

تشیي قغشی تَاى هساحت ًاخالض هقغغ، هقذاس آسهاتَس هَسد ًياص ٍ هقاٍهت عشاحی سا تش اساس یک هقغغ دایشٍی تا تضسگ هی

 د. کِ تتَاًذ دس داخل آى شکل هحاط شَد، تؼييي ًوَ

تش اص هقذاس لاصم تشای تحول تاسّای هَسد ًظش است، هساحت کل هقغغ، ّا تضسگ ّایی کِ هقغغ آىدس ستَى  9-12-2-5

تش اص ًظف هساحت کل ًثاشذ، یافتِ کِ کن تَاى تش اساس هساحت هؤثش کاّش  آسهاتَسّای هَسد ًياص ٍ هقاٍهت عشاحی سا هی

اص سيستن هقاٍم دس تشاتش ًيشٍّای  تخشیّایی کِ ّای خوشی ٍیژُ ٍ یا ستَى بّای قا دس ًظش گشفت. ایي تٌذ تشای ستَى

 تاشذ. ، قاتل اخشا ًوی اًذ شذُ  ًاهِ عشاحی ایي آیيي  20-9صلضلِ ًثَدُ ٍ تش اساس  ضَاتظ فظل 

فَلادّای ػشضی  هتش خاسج اص هيلی  40شَد، حذاکثش  پاسچِ تا دیَاس تتٌی ساختِ  طَست یک اگش یک ستَى تِ   9-12-2-6

 ی هقغغ هؤثش آى دس ًظش گشفت.تَاى دس هحاسثِ ستَى سا هی

ای تشاتش حذاقل  ّای تا دٍ یا چٌذ دٍسپيچ هتذاخل، سغح هقغغ هؤثش ستَى تایذ تش اساس فاطلِ تشای ستَى  9-12-2-7

 ّا هحاسثِ شَد.   پَشش تتٌی هَسد ًياص دس خاسج اص دٍسپيچ

هٌظَس  7-2-12-9تا  5-2-12-9ستَى سغح هقغغ هَثش کاّش یافتِ تش اساس تٌذّای  دس طَستی کِ دس یک  9-12-2-8

ّای ساصُ کِ تا آى ستَى هشتثظ ّستٌذ، تایذ تش اساس سغح هقغغ ٍاقؼی ستَى اًدام شَد، آًاليض ساصُ ٍ عشاحی سایش قسوت

 پزیشد. 

 مقاومت مورد نیاس  9-12-3

-رکش شذ، ٍ تش اساس تشکية 6-9ّا کِ دس فظل هقاٍهت هَسد ًياص تا دس ًظش گشفتي اطَل تحليل ٍ عشاحی ساصُ  9-12-3-1
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 هثحث ًْن

 
 

 شَد. ًاهِ تؼييي هیایي آیيي   7-9ّای تاسگزاسی فظل 

کِ دس ّش تشکية تاسگزاسی قاتل کاستشد تِ عَس ّن، uP  ٍuMتاس هحَسی تا ضشیة ٍ لٌگش خوشی تا ضشیة،   9-12-3-2

 شًَذ، تایذ تِ ػٌَاى هقاٍهت هَسد ًياص دس ًظش گشفتِ شًَذ.  صهاى حاطل هی

 مقاومت طزاحی  9-12-4

( تِ 1-1-9ی ػوَهی )ی هقاعغ ستَى تایذ ساتغِتشای ّش تشکية تاس قاتل کاستشد، هقاٍهت عشاحی دس ّوِ   9-12-4-1

nSطَست  U   ( تایذ تشقشاس تَدُ ٍ ػول تَام تيي تاثيشات تاس هٌظَس 1-8-9تفظيلی ) ّایساتغِسا تاهيي کٌذ. تذیي تشتية

 شًَذ. تؼييي هی 2-7-9تش اساس خذٍل ، گشدد. ضشایة کاّش هقاٍهت، 

 3-8-9تش اساس فشضيات ٍ ضَاتظ تخش ، nP  ٍnM، هقاٍهت هحَسی اسوی ٍ هقاٍهت خوشی اسوی  9-12-4-2

 شًَذ. هحاسثِ هی

ٍ  4-8-9تِ تشتية تش اساس ضَاتظ تخش ، nV  ٍnT، هقاٍهت تششی اسوی ٍ هقاٍهت پيچشی اسوی ستَى  9-12-4-3

   شًَذ. هحاسثِ هی 6-8-9تخش 

  های آرماتور محدوديت  9-12-5

دسطذ سغح هقغغ ًاخالض   8تش اص دسطذ ٍ تيش  1تش اص ّای تتٌی، هساحت آسهاتَسّای عَلی ًثایذ کندس ستَى  9-12-5-1

 ّای پَششی هيلگشدّا ًيض سػایت شًَذ.  تاشذ. هحذٍدیت هقذاس حذاکثش تایذ دس هحل ٍطلِ، gAآى، 

0.5uای اص ستَى کِدس ّش ًاحيِ  9-12-5-2 cV V  تاشذ، لاصم است حذاقل فَلاد تششی دس آى ًاحيِ فشاّن شَد. حذاقل

 ش اص هَاسد )الف( ٍ )ب( تِ طَست صیش است: تهقذاس تضسگ minvA,آسهاتَس تششی، 

 (الف-9-12-1) 
 '0.062 w

c

yt

b s
f

f
 

0.35 (ب-9-12-1)  w

yt

b s

f
 

 جشئیات آرماتور گذاری  9-12-6

  کلیات  9-12-6-1

 شَد. تؼييي هی 4-9تشیي هيلگشد تش اساس ضَاتظ فظل پَشش تتي سٍی تيشًٍی 9-12-6-1-1

 گشدد. تؼييي هی 21-9عَل هْاسی آسهاتَسّا تش اساس ضَاتظ فظل  9-12-6-1-2

550MPayfی پَششی هيلگشدّای عَلی تا ی عَل هْاسی ٍ ٍطلِدس هحاسثِ  9-21-6-1-3 پاساهتش ،trK ًثایذ کن-

0.5تش اص  bd  .اختياس شَد 

 شَد. تؼييي هی 5-21-9استفادُ اص آسهاتَسّای گشٍّی دس ستَى هداص تَدُ ٍ ضَاتظ آى تش اساس تخش  9-12-6-1-4
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 ّاستَى  9-12

 

 
 

 گشدد. تؼييي هی 1-2-21-9ی حذاقل آسهاتَسّای هداٍس تش اساس ضَاتظ تٌذ فاطلِ  9-12-6-1-5

  آرماتورهای طولی  9-12-6-2

 شَد: عَلی دس ستَى تش اساس هَاسد صیش تؼييي هیحذاقل تؼذاد هيلگشدّای   9-12-6-2-1

 ؛ػذد 3: هثلثی ّایتٌگداخل  هيلگشدّای -الف

 ؛ػذد 4: دایشٍی یا هستغيلی ّایتٌگ داخل هيلگشدّای -ب

 .ػذد 6: یشٍیدا دٍسگيشّایتا  شذُ هحظَس ٍیژُ خوشی ّای قاب ّای ستَى دس یا ٍ دٍسپيچداخل  هيلگشدّای -پ

 شده  خمآرماتور طولی  -9-12-6-3 

 6تِ  1شذُ )هيلگشد غيش ّن اهتذاد( ًسثت تِ هحَس ستَى ًثایذ اص  عَلی خن  یک آسهاتَسشية قسوت هایل   9-12-6-3-1

 ّای تالا ٍ پایيي قسوت هایل تایذ هَاصی تا هحَس ستَى تاشٌذ. تش تاشذ. تخشتيش

تاشذ، آسهاتَسّای عَلی   آهذگی داشتِ یا پيش  پس سفتگیهتش  هيلی  75اگش ٍخِ ستَى یا دیَاس تيش اص   9-12-6-3-2

ی تایذ آسهاتَسّای اًتظاس هدضا ٍ ٍطلِ پس سفتگیشًَذ. دس ایي حالت دس هحل  شذُ استفادُ  طَست خن   اهتذاد یافتِ ًثایذ تِ

ّا دس  سفتِ فشاّن گشدد. دس ّش حال تایذ ضَاتظ هشتَط تِ هْاسّا ٍ ٍطلِ هٌظَس اتظال تِ آسهاتَسّای ٍخَُ ػقة  پَششی تِ 

 هحل تغييش هقغغ سػایت شًَذ. 

  طولی ستون ی آرماتوروصله  9-12-6-4

آسهاتَسّا   یّا هداص است. ٍطلِ ش ٍ اتکایی دس ستَىش تِ سَّای پَششی، هکاًيکی، خَشی سَ استفادُ اص ٍطلِ  9-12-6-4-1

دس طَست لضٍم، ضَاتظ ٍطلِ  .تاشذ 4-21-9ّای تاسگزاسی سا تاهيي ًوَدُ ٍ هٌغثق تا ضَاتظ تخش  توام تشکية تایذ الضاهات

 ًيض تایذ سػایت گشدد.  20-9تش اساس الضاهات فظل 

ّای پَششی فشاسی هداص  داس اػوالی فشاسی تاشذ، استفادُ اص ٍطلِ اگش ًيشٍی هيلگشدّا دس اثش تاسّای ضشیة  9-12-6-4-2

تش اص تَاى تش اساس هَاسد )الف( یا )ب( کاّش داد؛ اها ایي عَل دس ّش حال ًثایذ کنی پَششی فشاسی سا هیاست. عَل ٍطلِ

 هتش تاشذ: هيلی  300

ی پَششی، سغح هقغغ هؤثش آسهاتَسّای ػشضی دس ّش دٍ خْت حذاقل ی ٍطلِکِ دس ًاحيِ تٌگّای تا تشای ستَى -الف

ّا،  تٌگی سغح هؤثش ضشب ًوَد. دس هحاسثِ 83/0تَاى دس ضشیة  ی پَششی سا هیتاشذ، عَل ٍطلِ 0.0015hsتشاتش تا 

 .شَد هٌظَس هی h ش اهتذادتّای ػوَد  تٌْا سغح هقغغ شاخِ

 .ًوَد ضشب 75/0 ضشیة دس تَاى هی سا َششیپ یٍطلِ عَل دٍسپيچ، تا ّایستَى تشای -ب

ی پَششی اگش ًيشٍی ایداد شذُ دس هيلگشد عَلی ستَى دس اثش تاسّای تا ضشیة کششی تاشذ، عَل ٍطلِ  9-12-6-4-3

0.5تایذ دس کشش تؼييي شَد. دس ایي حالت اگش تٌش کششی آسهاتَس حذاکثش  yf  تَدُ ٍ تؼذاد هيلگشدّایی کِ دس یک هقغغ

دس    ّای پَششی هيلگشدّای هداٍس حذاقل هؼادل شًَذ، حذاکثش ًظف هيلگشدّای کششی تاشذ، ٍ دس ضوي ٍطلِ هیٍطلِ 

اختياس شَد. دس غيش ایي    هحسَب شذُ ٍ عَل پَشش تایذ حذاقل تشاتش تا  Aعَل ستَى فاطلِ داشتِ تاشٌذ، ٍطلِ اص ًَع 
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 هثحث ًْن

 
 

1.3اقل تشاتش تا هحسَب شذُ ٍ عَل پَشش تایذ حذ Bطَست، ٍطلِ اص ًَع  dl  ِدس ًظش گشفتِ شَد. دس ّش حال عَل ٍطل

 هيلی هتش دس ًظش گشفتِ شَد.  300تش اص ًثایذ کن

ّای اتکایی هداص خَاّذ  ی تشکيثات تاس فشاسی تاشذ، استفادُ اص ٍطلِاگش ًيشٍی هيلگشد عَلی ستَى دس ّوِ  9-12-6-4-4

ی آسهاتَسّای عَلی ستَى دس هقاعغ هختلف اًدام شَد؛ ٍ یا دس هحل ٍطلِ، اص هيلگشدّای اضافی تَد؛ تِ ششط آى کِ ٍطلِ

یاتٌذ، هؼادل  کِ حذاقل هقاٍهت کششی هيلگشدّایی کِ دس ّش ٍخِ ستَى دس هحل ٍطلِ اهتذاد هی  عَسی شَد؛ تِ   استفادُ

0.25حاطل ضشب  yf ّای هَخَد دس آى ٍخِ ستَى تاشذ. دس سغح هقغغ تواهی هيلگشد 

 آرماتورهای عزضی  9-12-6-5 

ی آسهاتَسّا سا تشآٍسدُ ساصد. خضئيات هيلگشدّای تشیي الضاهات فاطلِ آسهاتَسّای ػشضی تایذ هحذٍد کٌٌذُ  9-12-6-5-1

 تاشذ.  3-6-21-9تا  1-6-21-9ّای ػشضی تایذ هغاتق ضَاتظ تٌذ

طَست  تِ  6-6-12-9ّا هغاتق تٌذ  ٍ یا دٍسپيح ّا، دٍسگيشّاّای عَلی تا استفادُ اص تٌگلاصم است آسهاتَس  9-12-6-5-2 

 ٍخَد داسد. اخشاٍ اهکاى کافی ًشاى دّذ کِ هقاٍهت   ایساصُ ّایٍ تحليل ّاکِ آصهایش آىشًَذ؛ هگش  خاًثی هْاس 

شًَذ، تایذ تَسظ آسهاتَسّای   )پذستال( تؼثيِّای هْاسی دس قسوت تالای ستَى یا ستَى پایِ  اگش پيچ  9-12-6-5-3

تِ طَست تٌگ یا  گشفتِ است، هحظَس شًَذ. آسهاتَسّای ػشضی آسهاتَس عَلی ستَى یا ستَى پایِ سا دس تش  4ػشضی کِ حذاقل 

 12ش آسهاتَس تِ قغ 2هتشی قسوت تالای ستَى یا ستَى پایِ تَصیغ شًَذ ٍ حذاقل شاهل  هيلی  125تایذ دس عَل  دٍسگيش

 هيلی هتش تاشٌذ.  10آسهاتَس تِ قغش  3هيلی هتش ٍ یا 

اداهِ هيلگشدّای  ااص کَپلش هکاًيکی ٍ یتِ یک خضء پيش ساختِ دس اًتْا یا پذستال خْت اتظال ستَى  اگش  9-12-6-5-4

هيلی  125هيلگشدّای ػشضی تایذ حذاقل دس عَل تایذ تَسظ هيلگشدّای ػشضی احاعِ شًَذ. ّا شَد، آىاستفادُ هییافتِ 

هيلی هتش  10آسهاتَس تِ قغش  3هيلی هتش ٍ یا  12تِ قغش آسهاتَس  2شاهل حذاقل هتش اص اًتْای ستَى یا پذستال تَصیغ شذُ ٍ 

 تِ طَست تٌگ ٍ یا دٍسگيش تاشٌذ. 

 گاه جانبی آرماتورهای طولی تکیه  9-12-6-6

تش اص ًظف فَاطل ًثایذ تيش ،ستَى اص سغح تالای شالَدُ یا دال یا دٍسگيش تٌگی اٍليي طلِدس ّش عثقِ، فا  9-12-6-6-1

 تاشذ. یا دٍسگيشّا ّا تٌگشذُ تشای  تؼييي 

تشیي هيلگشدّای افقی دال، پٌِْ )کتيثِ(، ٍ  ستَى اص صیش پایييیا دٍسگيش  تٌگی آخشیي دس ّش عثقِ، فاطلِ  9-12-6-6-2

ًشيوي اتظال تيش یا   تاشذ. دس طَستیا دٍسگيشّا ّا  تٌگشذُ تشای  تش اص ًظف فَاطل تؼييي ًثایذ تيشیا کلاّک تششی، 

هتش اص صیش  هيلی  75ی حذاکثش سا دس هقغؼی تِ فاطلِ تالاتشیي تٌگ یا دٍسگيشتَاى  ی ٍخَُ ستَى، هیتِ کليِ )دستک(

 هتَقف ًوَد. کدستتشیي تيش یا  استفاع  تشیي هيلگشد افقی دس کن پایيي

 ی فَقاًی اهتذاد یاتٌذ.تشیي هيلگشدّای عثقِ تایذ اص سٍی شالَدُ یا دال تا تشاص پایيي  دس ّش عثقِ، دٍسپيچ   9-12-6-6-3

  تاشذ. 1-12-9تایذ هغاتق خذٍل   تالای دٍسپيچدس ّش عثقِ، قسوت    9-12-6-6-4
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 ،تٌگکاس گيشی  تا تِ  ّا  دس هحل خنلاصم است تشای آى تاشٌذ،اًحشاف داشتِ آسهاتَسّای عَلی  ّش خا  9-12-6-6-5

 5/1تشای ًيشٍیی هؼادل  گاُ تایذایي تکيِد؛ گاُ افقی فشاّن شَای کف، تکيِ ّایی اص سيستن ساصُ ا قسوتدٍسپيچ ٍ ی دٍسگيش،

ی چٌيي هيلگشدّای ػشضی تِ فاطلِ، عشاحی شًَذ. تا اًحشافی افقی ًيشٍی هحاسثاتی قسوت هایل هيلگشدّای تشاتش هؤلفِ

 هيلی هتش تاشذ.   150تش اص تيش تا اًحشاف،ی هيلگشد شذُ ٍ دٍسپيچ، ًثایذ اص ًقاط خن  ، دٍسگيشتستِ  تٌگطَست 

 آرماتور عزضی بزشی  9-12-6-7

 ٍ یا دٍسپيچ استفادُ ًوَد.  دٍسگيشتَاى دس ستَى اص فَلاد تششی تِ طَست تٌگ، دس طَست لضٍم هی   9-12-6-7-1

0.33'ی حذاکثش آسهاتَسّای تششی ستَى اگش فاطلِ   9-12-6-7-2 c wsV f b d تشیي اصتاشذ، تشاتش تا کَچک/ 2d ٍ 

0.33'، ٍ  اگش  هتش  یليه 600 c wsV f b d تشیي اص تاشذ، تشاتش تا کَچک/ 4d ٍ 300 است هتش  یليه . 

 

 ستَى تالای دس  دٍسپيچاهتذاد  الضاهات 1-12-9 جدول

ستَى یاًتْا تيٍضؼ   الضاهات اهتذاد دٍسپيچ 

تِ   یا دستک شياتظال ت  دسطَست

ٍخَُ ستَى یِيکل  

 .ّستٌذ یفَقاً گاُِ يتک یکِ داسا ییدس اػضا ،یافق یآسهاتَسّا يیتش يیياهتذاد تا تشاص پا

یا  شيػذم اتظال ت  طَست دس

ٍخَُ ستَى یِيتِ کل  دستک  

ّستٌذ.  یفَقاً گاُِ يتک یکِ داسا ییدس اػضا یافق یآسهاتَسّا يیتش يیيتا تشاص پا اهتذاد

ّا تا قسوت پایيي دال، پٌِْ، ٍ  دٍسپيچ یپس اص هحل قغغ فَقاً یاضاف یآسهاتَس ػشض

 .یاتذ یاهتذاد ه یکلاّک تشش

تا سش ستَى یّا ستَى  .ػشع ستَى تاشذ ایػشع سش ستَى دٍ تشاتش قغش  ایکِ قغش  یتا تشاص اهتذاد 
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 دیوارها  9-31

 گستزه 9-31-3

 ذ.ًتتي آرهِ رػايت ضَطزاحي ديَارّاي  درضَاتط ايي فصل تايذ  9-31-3-3

 اًزام ضَد. 20-9فصل  تزاساستايذ  سيادپذيزي  تا ضىل اي طزاحي ديَارّاي ساسُ 9-31-3-2

 ضَد.  اًزام 15-9فصل  تزاساستايذ اي  طزُطزاحي ديَارّاي حائل  9-31-3-1

. در صَرتیىِ ايي ديَارّا اًزام ضَد 15-9ضَاتط فصل  تزاساستايذ  تیز رٍي سهیي طزاحي ديَارّا تِ ػٌَاى 9-31-3-4

 ّا رػايت ضَد.  در هَرد آى 8-11-9اس ًَع تیز ػویك تاضٌذ، تايذ ضَاتط تٌذ   8-11-9هطاتك ضَاتط تٌذ 

 كليات 9-31-2

 ٍ 3-9در طزاحي ديَارّا تايذ ولیِ هطخصات تتي ٍ آرهاتَرّا ٍ ًیش لطؼات هذفَى در تتي تز طثك الشاهات فصَل  9-31-2-3

 تاضٌذ.هثحج ايي  9-4

 گزفتِ ًظز در ٍارد تز ديَار هتوزوش تارّاي اس يه ّزتحول  تزاي هَحز ًاحیِ ػٌَاى تِ وِ ديَار افمي طَل 9-31-2-2

 تارّاي تا هزوش هزوش فاصلِ اس يا ٍ احز سطح طزف ّز در ديَار ضخاهت تزاتز دٍ اضافِ تِ تار احز سطح پٌْاي اس ًثايذ ضَد، هي

 صَرت طزاحي تزاساس آًىِ هگز گیزد، لزار ديَار لائن درسّاي اس خارد ًثايذ اتىايي تارتزي هَحز افمي طَل. وٌذ تزاٍس هتوزوش

  .پذيزد صَرت درسّا در هٌاسثي ًحَ تِ ًیزٍّا اًتمال گزفتِ،

 صَرت گیزد. 5-17-9اتصال لطؼات تِ يىذيگز تايذ تز اساس تٌذ  ،ساختِپیص يديَارّا در 9-31-2-1

  .گیزد صَرت 2-17-9 تٌذ تزاساس تايذ ّا ضالَدُ تِ ديَارّا اتصال 9-31-2-4

 ّاي تٌذ پطت ّا، ستَى ّا، تام ّا، وف هاًٌذ هزاٍر هتماطغ لطؼات در را ّا آى تايذ ديَارّا پايذاري تاهیي تزاي 9-31-2-5

  .وزد هْار ّا ضالَدُ ٍ هتماطغ ديَارّاي ديَاري، ّاي ستَى ديَاري،

 دیوارحذاقل ضخامت  9-31-1

 وِ ضزايطي در تٌْا ووتز ّاي ضخاهت اس استفادُ. درًظز گزفتِ ضَد سيز هماديز اس ووتز ًثايذ ديَارّا ضخاهت 9-31-1-3

 .تاضذ هي هزاس تاضذ، ٍاردُ تارّاي احز سيز ديَار وافي پايذاري ٍ هماٍهت تیاًگز ساسُ تحلیل

 :پذيزي وناي تا ضىلٍ ديَارّاي ساسُ تارتز ديَارّاي -الف
25
 ًطذُ هْار ارتفاع ،ًطذُ هْار طَل تیي همذار حذالل1

 رٍش تا وِ وٌذ هي صذقتارتزي  ديَارّاي هَرد درايي هحذٍديت فمط  .تاضذ زتشرگت وِ ّزوذام ، هتز هیلي 100 ٍ ديَار

 .تاضٌذ ضذُ طزاحي 2-5-13-9 تٌذ ضذُ  سادُ
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 تارتز: غیز ديَارّاي -ب
30
 زتشرگت وِ ّزوذام، هتز هیلي 100 ٍ ،ديَار ًطذُ هْار ارتفاع ٍ ًطذُ هْار طَل همذار حذالل1

 .تاضذ

 200 دارًذ: لزار خان تا تواس در دائواً وِ ديَارّايي سايز ٍ ٍ ديَارّاي ضالَدُ ّا سيزسهیي تیزًٍي ديَارّاي -ج

 .تاضٌذ ضذُ طزاحي 2-5-13-9 تٌذ ضذُ  سادُ رٍش تا وِ وٌذ هي صذق ديراهَ درايي هحذٍديت فمط . هتز هیلي

 هاي طزاحي تلاش 9-31-4

 كليات 9-31-4-3

 راًثي، تارّاي ٍ هحَري تزٍى تا تارّاي رولِ اس ضًَذ، هي ٍارد ّا آى تِ وِ تارّايي تواهي تزاي تايذ ديَارّا 9-31-4-3-3

  .ضًَذ طزاحي

ٍ تحلیل ساسُ تا هٌظَر  ،7-9ضَاتط فصلتزاساس  تزاي تارّاي ًْايي، تايذ ديَارّاّاي طزاحي در  تلاش 9-31-4-3-2

 . ذًتؼییي ضَ 6-9داضتي الشاهات فصل 

در ديَارّاي  ذ.ًضَ تؼییي 7-6-9 يا ٍ 6-6-9، 4-5-6-9تٌذّاي تايذ تزاساس ضَاتط  در ديَارّا احزات لاغزي 9-31-4-3-1

 . را تزاساس الشاهات آى تٌذ تؼییي ًوَد اس صفحِ خاردتَاى احزات لاغزي  هي 8-13-9تٌذ  هطوَل ضَاتط

 نهایي محوري نيزوي و لنگز 9-31-4-2

در ،  Pu ،ًْاييّوزاُ تا ًیزٍّاي هحَري  هوىي است وِ،  Mu، ًْاييديَارّا تايذ تزاي حذاوخز لٌگز خوطي  9-31-4-2-3

اس  تیطتز ، ًثايذتزٍى هحَريتا ًْايي  . همذار تار هحَري، طزاحي گزدًذتِ ديَار ٍارد ضَد ،ّز يه اس تزویثات تارگذاري

Pn,max  ضزية  همذار. تاضذ 8-9هطاتك فصل خوطي لٌگز  .ضَد تؼییي 2-7-9 رذٍل در وٌتزل-فطار هماطغ يتزا تايذ

  .ضذُ تاضذ تطذيذ 7-6-9 يا ٍ 6-6-9، 4-5-6-9 يتٌذّا هَضَعتايذ تزاساس احزات لاغزي  Mu طزاحي

 نهایي يتزشتلاش  9-31-4-1

  طزاحي ضًَذ. Vu خارد اس صفحِتزش  ًیش ٍ Vuديَارّا تايذ تزاي حذاوخز تزش داخل صفحِ  9-31-4-1-3
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 مقاومت طزاحي 9-31-5

 كليات  9-31-5-3

ٍ اػوال احز  ، ت-1-8-9ب ٍ -1-8-9، الف-1-8-9 رٍاتطتاهیي در ولیِ هماطغ تايذ تز اساس  طزاحي ديَارّا 9-31-5-3-3

تؼییي  7-9تزاساس ضَاتط فصل  همذار ضزية . اًذروٌص ًیزٍي هحَري ٍ لٌگز خوطي در ّز تزویة تار، صَرت گیزد

 ضَد.  هي

  داخل یا خارج صفحه يخمشلنگز محوري و  طزاحي تزاي تار 9-31-5-2

-را هي ،داخل يا خارد اس صفحِ، Mnخوطي اسوي هماٍهت ٍ  Pn هحَرياسوي هماٍهت در ديَارّاي تارتز،  9-31-5-2-3

در ديَارّاي سيز احز تار هحَري ٍ لٌگز خوطي  ؛رٍش رايگشيي يه . تِ ػٌَاىًوَدهحاسثِ  8-9ضَاتط فصل هطاتك تا تَاى 

 . اًزام داد 4-2-5-13-9ٍ  3-2-5-13-9ضذُ تٌذّاي  تَاى تزاساس راتطِ سادُ خارد اس صفحِ، طزاحي را هي

 2-8-9را تايذ تزاساس ضاتطِ تٌذ  Mnّا تار هحَري لاتل هلاحظِ ًیست،  در ديَارّاي غیزتارتز، وِ در آى 9-31-5-2-2

 هحاسثِ ًوَد.

-يه اس ووتز دار،ّاي ضزيةرتا تزآيٌذ هحَري تزٍى ّا آى در وِ تَپز هستطیل هزتغ همطغ تا ديَارّاي در 9-31-5-2-1

 .تؼییي ًوَد سيز تززتي راتطِاستفادُ اس  تا را ،Pn ،همطغاسوي  هماٍهت تَاى هي است، ديَار ضخاهت ضطن

(9-31-3 )                                                                                     
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 .ضَد تؼییي سيز ضزح تِ تايذ وِ است صفحِ اسرْت خارد  در ديَار هَحز طَل ضزية k راتطِ، ايي در

 اًتْا دٍ ّز يا يه حَل چزخص اس آًْا در وِ پايیي ٍ تالا در راًثي حزوت هماتل در هْارضذُ ديَارّاي در -الف

 k;8/0: تاضذ ضذُ رلَگیزي

 پائیي ٍ تالا) اًتْا دٍ حَل چزخص اس آًْا در وِ پائیي ٍ تالا در راًثي حزوت هماتل در هْارضذُ ديَارّاي در -ب

 k;0/1: تاضذ ًطذُ رلَگیزي( ديَار

 k;0/2: راًثي حزوت هماتل در هْارًطذُ ديَارّاي در -ج

 تؼییي ضَد. 2-7-9وٌتزل در رذٍل -تايذ تزاي هماطغ فطار ،ضَدهي ضزب Pn دروِ  ضزية  9-31-5-2-4

  گزفتِ ضَد.درًظز  6-13-9ضذُ در تٌذ  آرهاتَرگذاري در ديَارّا ًثايذ ووتز اس هماديز تؼییي 9-31-5-2-5

 تزش داخل صفحهطزاحي تزاي  9-31-5-1
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 5-3-5-13-9تا  2-3-5-13-9 ّايتايذ تزاساس ضَاتط تٌذ ،Vn اسوي داخل صفحِ ديَارّا، يتزض هماٍهت 9-31-5-1-3

/2هحاسثِ ضَد. تزاي ديَارّاي تا  ww lh هَضَع خزپاييتزاساس رٍش  تَاى را هيداخل صفحِ ، طزاحي تزاي تزش 

 ٍ فَاصل هیلگزدّا 6-13-9ّاي تٌذ  آرهاتَرگذاري ديَارّا تايذ هحذٍديت ،در توام هَارد. اًزام داد ًیش 3ج-9 پیَست

 ًوايذ. تاهیي را  4-7-13-9ٍ  2-7-13-9ي تٌذّاي هحذٍديتْا

cvcاس  تیطتزًثايذ  Vnدر ّیچ همطغ افمي اس ديَار، همذار  9-31-5-1-2 Af  . هٌظَر ضَد 66.0'

 ضَد:هياس راتطِ سيز هحاسثِ  Vnهمذار  9-31-5-1-1

           (9-31-2)                                                                    (   √  
       )     

                                                            

  ضَد:هي تؼییي تٌذ ايي هطاتك )الف( تا )ج( وِ است ضزيثي    ايي راتطِ در

ًسثت  آًْا در وِ ّاييديَار در  -الف
  

  
        ، است 2 هساٍي يا تشرگتز 

 ًسثت  آًْا در وِ ديَارّايي در  -ب
  

  
        است،  5/1هساٍي  يا وَچىتز 

ًسثت  آًْا در ديَاريي وِ در  -ج
  

  
 .ضَدهي تؼییي فَق اػذاد تیي ياتي خطيدرٍى تا   است، ضزية  2ٍ  5/1تیي  

( تز اساس راتطِ 2-13-9در راتطِ )    ضزيةهمذار وططي، خالص در ديَارّاي تحت احز ًیزٍي هحَري  9-31-5-1-4

 ضَد:سيز تؼییي هي

           (9-31-1)                                                                        (      
  

  
)    

 ضَد.  هيتزاي وطص، هٌفي در ًظزگزفتِ  Nuػلاهت 

    وٌٌذ،را تحول هي يلائن تَدُ ٍ ًیزٍي راًثي هطتزو يَاريديَارّايي وِ هتطىل اس تؼذادي لطؼِ ددر  9-31-5-1-5

cvcتیطتز اس ًثايذ ول در Af cwcًثايذ تیطتز اس  ييلطؼات تِ تٌْا اس ّزيه در ٍ 66.0' Af     گزدد.  هٌظَر 83.0'

 يَاري، سطح همطغ ّزلطؼِ د    ٍ  يَاري،همطغ ول تتي هحذٍد تِ ػزض ضخاهت راى ٍ  هزوَع طَل هماطغ د سطح

 . یثاضذه

 تزش خارج اس صفحهطزاحي تزاي  9-31-5-4

 هحاسثِ ضَد. 5-8-9تٌذ تايذ تزاساس ضَاتط  ،Vn ديَارّا، خارد اس صفحِ اسوي تزش هماٍهت 9-31-5-4-3

 هاي مقادیز آرماتورها محذودیت 9-31-6

 اختیار 3-6-13-9 ٍ 2-6-13-9 تٌذّاي در هٌذرد هماديز اس ووتز ًثايذ ػزضي ٍ طَلي ّايآرهاتَر ديَارّا، در 9-31-6-3

 . ضًَذ
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cvccu صفحِ داخل تزش تزاي وِ هَاردي در 9-31-6-2 AfV '5.0  آرهاتَر همطغ هساحت ًسثت حذالل ،است 

 تزاساس تايذ ،(t) همطغ ول هساحت تِ ػزضي آرهاتَر همطغ هساحت ًسثت حذالل ٍ( l) همطغ ولي هساحت تِ طَلي

 . ذًضَ تؼییي 2-2-6-13-9 ٍ 1-2-6-13-9 ّاي تٌذ ضَاتط

 :است سيز ضزح تِ هختلف ّايآرهاتَر تزاي l حذالل 9-31-6-2-3

: :هگاپاسىال 420 اس تیطتز يا ٍ يهساٍ تٌص تسلین تا ٍ ووتز ٍ هتز هیلي 16 لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -الف

0012/0 

 0015/0: هگاپاسىال 420 اس ووتز تٌص تسلین تا ٍ ووتز ٍ هتز هیلي 16 لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -ب

 0015/0: هتز هیلي 16 اس تیطتز لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -ج

 0012/0: ضذُ رَش يسیو ّاي ضثىِ تزاي -ت

 0010/0هیلگزد يا سین رَش ضذُ:  يپیص ساختِ تا ضثىِ ّا يدر ديَارّا -ث

 :است سيز ضزح تِ هختلف ّايآرهاتَر تزاي t حذالل 9-31-6-2-2

: :هگاپاسىال 420ٍ يا تیطتز اس  يهساٍ تسلین تٌص تا ٍ ووتز ٍ هتز هیلي 16 لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -الف

0020/0 

 0025/0: هگاپاسىال 420 اس ووتز تسلین تٌص تا ٍ ووتز ٍ هتز هیلي 16 لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -ب

 0025/0: هتز هیلي 16 اس تیطتز لطز تا دار آد ّايآرهاتَر تزاي -ج

 0020/0: ضذُ رَش سیوي ّاي ضثىِ تزاي -ت

 0010/0در ديَارّاي پیص ساختِ تا ضثىِ ّاي هیلگزد يا سین رَش ضذُ:  -ث

 صفحِ داخل تزشتزاي  وِ هَاردي در 9-31-6-1
cvccu AfV '5.0  حذالل  ،استl  ٍt تزاتز تا هماديز تايذ 

 :ضَد سيز هٌظَر  (ب) ٍ( الف)

 ٍلي، ،درًظز گزفتِ ضَد 0025/0 ٍ( 4-13-9) راتطِ اس ضذُ هحاسثِ همذار دٍ تشرگتزيي تا تزاتز تايذ l حذالل -الف

 . اختیار ضَد تیطتز 3-3-5-13-9 تٌذ در هَرد ًیاس t همذار اس لاسم ًیست

(9-31-4)                                                      00250525000250 .
l

h
... t

w

w
l 













  

 .درًظز گزفتِ ضَد 0025/0 تا تزاتز تايذ t حذالل -ب
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 جشئيات آرماتورگذاري 9-31-7

 كليات 9-31-7-3

 تِ تزتیة هطاتك ّا تِ يىذيگز تايذ هیلگزدّا ٍ ًیش هْار هیلگزدّا در تتي ٍ چگًَگي ٍصلِ آى رٍي تتٌي پَضص 9-31-7-3-3

 .تاضذ 21-9ٍ  4-9 ضَاتط فصَل

 فاصله آرماتورهاي طولي 9-31-7-2

 ٍ ديَار ضخاهت تزاتز سِ اس تیطتز ًثايذ درراريش ييَارّار دد ضثىِ ّز در اس يىذيگز طَلي ّايآرهاتَر فاصلِ 9-31-7-2-3

ًثايذ  طَليي ّاآرهاتَرلاسم تاضذ، فاصلِ  ديَار تزضي تزاي هماٍهت داخل صفحِ آرهاتَر. اگز در ًظز گزفتِ ضَد هتز هیلي 350

 .، تزاٍس وٌذlw/3، يه سَم طَل ديَار اس

پیص ساختِ ًثايذ تیطتز اس پٌذ تزاتز ضخاهت  ييَارّار دد ضثىِ ّز در يىذيگز اس طَلي يآرهاتَرّا فاصلِ 9-31-7-2-2

آرهاتَر تزضي تزاي  در ًظز گزفتِ ضَد. اگزهیلیوتز تزاي ديَارّاي داخلي  750تزاي ديَارّاي خارري ٍ هتز  هیلي 350ٍ  ديَار

 .وٌذ تزاٍس ،هیلیوتز lw/3، 3h  ٍ350ًثايذ اس  طَلي يهماٍهت داخل صفحِ ديَار لاسم تاضذ، فاصلِ آرهاتَرّا

 ّزيه ،ايطزُ حائل ٍيه طثمِ   سيزسهیي ديَارّاي رش تِ هتز، هیلي 250 اس تیطتز ضخاهت تا ديَارّاي در 9-31-7-2-1

 .ذضًَ درًظز گزفتِ ديَار ٍرِيه تِ  ًشديه، ّز يه ضثىِ دٍ درحذالل  تايذ ػزضي ٍ طَلي آرهاتَرّاي اس

ٍ تا رائي وِ هوىي است، تِ ٍرِ وططي ًشديه   تَسيغ ضذُصَرت هٌاسثي خوطي تايذ تِ -وططي آرهاتَر 9-31-7-2-4

 تاضذ.

 آرماتورهاي عزضيفاصله  9-31-7-1

 ٍ سِ تزاتز ضخاهت ديَاراس تیطتز ًثايذ  در ديَارّاي درراريش ّز ضثىِدر  اس يىذيگز ػزضيّاي آرهاتَرفاصلِ  9-31-7-1-3

يه پٌزن  ًثايذ اس ػزضيي ّاآرهاتَرلاسم تاضذ، فاصلِ  ديَار تزضي تزاي هماٍهت داخل صفحِ آرهاتَر. اگز تاضذ هتز هیلي 350

 تیطتز تاضذ.، lw/5،طَل ديَار

تزاتز ضخاهت  پٌذ اس تیطتزًثايذ  ساختِپیص يديَارّا در ضثىِ ّزدر  يىذيگز اس ػزضيفاصلِ آرهاتَرّاي  9-31-7-1-2

آرهاتَر تزضي تزاي هماٍهت  . اگزتاضذهیلیوتز تزاي ديَارّاي داخلي  750تزاي ديَارّاي خارري ٍ هتز  هیلي 350ديَار ٍ 

 تیطتز تاضذ. هیلیوتز lw/5، 3h  ٍ350 ًثايذ اس ػزضي يتاضذ، فاصلِ آرهاتَرّاداخل صفحِ ديَار لاسم 

 طولي گاه جانثي آرماتورهاي تكيه 9-31-7-4

 طَلي آرهاتَر ول همطغ سطحتزاي تاهیي هماٍهت هحَري ًیاس است ٍ يا  طَليتِ آرهاتَرّاي  وِ هَاردي در 9-31-7-4-3

Ast 0.01 همطغ ول هساحت درصذ يه اسAg استفادُ ضَد طَلي ّايتزاي هْار آرهاتَر ّاي ػزضيتٌگ تايذ اس ستتیطتز ا. 

 آرماتورگذاري اطزاف تاسشو 9-31-7-5
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 در آى هؼادل يا هتز هیلي 16 لطز تا آرهاتَر دٍ حذالل ،6-13-9 تٌذ ًیاس هَرد ّايآرهاتَر حذالل تز ػلاٍُ 9-31-7-5-3

 دٍ در آرهاتَر سفزُ يه داراي ديَارّاي در هتز هیلي 16 لطز تا آرهاتَر يه ٍ رْت، دٍ در آرهاتَر سفزُ دٍ داراي ديَارّاي

تزاي تَسؼِ تٌص  تايذ ّاآرهاتَر ايي. ضًَذ تؼثیِ ّا ٍ يا تاسضَّاي تا اًذاسُ هطاتِي درّا، پٌززُّاتاسضَ اطزاف در تايذ رْت،

 .ضًَذ هْار تاسضَ ّايگَضِتسلین هیلگزد در 

 تحليل خارج اس صفحه دیوارهاي لاغزروش جایگشین تزاي  9-31-8

 كليات 9-31-8-3

تَاًذ  هي ،وٌٌذ هيرا تزآٍردُ  تٌذ( ايي ثديَارّايي وِ ضَاتط )الف( تا )احزات لاغزي خارد اس صفحِ  تحلیل 9-31-8-3-3

 هطاتك ضَاتط ايي تخص صَرت گیزد:

 سطح همطغ در ارتفاع ديَار حاتت تاضذ. -الف

 .تاضذوٌتزل -ديَار تِ صَرت وطص رفتار خوطي خارد اس صفحِ -ب

 3-9تزاساس ضَاتط فصل ، fr هذٍل گسیختگي،تا استفادُ اس  Mcrتاضذ. وِ  Mcrتزاتز تا  Mnحذالل همذار  -ج

 ضَد.  هحاسثِ هي

gcديَار، اس  ارتفاع ٍسطدر همطغ  Puهمذار  -ت Af 06.0 .تیطتز ًثاضذ 

 ، اسP-، تا درًظز گزفتي احزات s، تزداريتْزُتارّاي  ضذُ تزاي هحاسثِتغییزضىل خارد اس صفحِ  -ث
150

cl  تزاٍس

 ًىٌذ. 

 مذلساسي 9-31-8-2

گستزدُ يىٌَاخت احز تار راًثي سيز هحَري وِ تحت تار  ّاي سادُ ٍ گاُ تا تىیِ ديَار تايذ تِ ػٌَاى يه ػضَ 9-31-8-2-3

 دّذ.  ٍ تؼییزضىل در ٍسط ارتفاع ديَار رخ هيخوطي حذاوخز لٌگز  ،لزار دارد تحلیل ضَد. در ايي ضزايط  خارد اس صفحِ

تايذ تا فزض تَسيغ يىٌَاخت رٍي ػزضي تزاتز تا در تالاي ّز همطغ تارّاي حملي هتوزوش ٍارد ضذُ تِ ديَار  9-31-8-2-2

ضَد، در ًظز گزفتِ ضَد. همذار ػزض ول تزاي  )افمي:لائن( سياد هي 2:1ػزضي در دٍ سوت وِ تا ضیة ػلاٍُ  ػزض اػوال تار تِ

 تَسيغ يىٌَاخت ًثايذ اس هماديز )الف( يا )ب( تزاٍس وٌذ:

 فاصلِ تیي تارّاي هتوزوش -الف

 ديَارّاي  لثِ  -ب

 ضزیة دارلنگز  9-31-8-1
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ارتفاع ديَار، ًاضي اس تزویة خوص ٍ تار هحَري، تايذ درتزگیزًذُ احزات تغییزضىل  ٍسط در Muهمذار لٌگز  9-31-8-1-3

 ّاي )الف( يا )ب( تاضذ.  ديَار تزاساس ضَاتط تٌذ

 هحاسثات رٍش تىزار تا استفادُ اس  -الف

(9-31-5)                                                                                              uuuau PMM  

اس هزوش  خاردًاضي اس تارّاي راًثي ٍ تارّاي هحَري  ،ارتفاع ديَار ٍسطدر  ضزية دار لٌگزحذاوخز  Mua وِ در آى،

 ضَد. را ضاهل ًوي P-است ٍ احزات 

 ضَد: اس راتطِ سيز هحاسثِ هي uهمذار 

(9-31-6 )                                                                                            
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 تزاتز است تا:  Icrخَردُ همطغ  هواى ايٌزسي تزن در ايي راتطِ،

(9-31-7)                                                                      
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 . درًظز گزفتِ ضَد 6تايذ تزاتز تا  Es/Ecٍ حذالل همذار ًسثت 

 تا استفادُ اس رٍش هستمین: -ب

(9-31-8)                                                                                   
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 تزداري تارهاي تهزه –تغييزشكل خارج اس صفحه  9-31-8-4

هحاسثِ ضَد وِ در آى،  رٍاتط سيز ، تايذ تزاساسs، تزداري تْزُتغییزضىل خارد اس صفحِ ًاضي اس تارّاي  9-31-8-4-3

Ma ( ِتؼییي هي10-13-9تا استفادُ اس راتط )  .ضَد 

crMaMاگز  -الف 
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cr                                                                                                             الف(9-31-9)
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راًثي ٍ تارّاي هحَري داراي تزداري  تْزًُاضي اس تارّاي   ارتفاع ديَار، ٍسط در Maلٌگز  همذار حذاوخز 9-31-8-4-2

ّا  ( ٍ تا حل تىزاري رٍي تغییزضىل10-13-9ضَد، تايذ تا استفادُ اس راتطِ ) را ًیش ضاهل هي Pssخزٍد اس هزوشيت، وِ احزات 

 تؼییي ضَد. 

(9-31-31)                                                                                       sssaa PMM  

 هحاسثِ ضًَذ: (12-13-9( ٍ )11-13-9رٍاتط )تايذ تزاساس  cr  ٍn هماديز 9-31-8-4-1

(9-31-33)                                                                                                     
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 ضَد. هي( هحاسثِ 7-13-9راتطِ ) ( تا استفادُ اس12-13-9راتطِ )در  Icrهمذار  9-31-8-4-4
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 ها ديافزاگم -9-44

 گستزه 9-44-4

 ّایي تا ضزایط سیز، رػایت ضًَذ: فصل تایذ تزاي طزاحي دیافزاگنضَاتط ایي  9-44-4-4

 اًذ. یکپارچِ ساختِ ضذُ يّاي تتٌي درجا دالّایي كِ تِ صَرت  دیافزاگن -الف

 اًذ. ساختِ اجزا ضذُ اجشاي پيص یك رٍیِ تتٌي درجا تز رٍي تِ صَرتّایي كِ  دیافزاگن -ب

تَسط رٍیِ تتٌي  تَاًٌذ اًذ. ًَارّاي لثِ هي ًَار لثِ تطکيل ضذُ داراي ساختِ ّایي كِ اس اجشاء پيص دیافزاگن -پ

 ضذُ تاضٌذ.تيزّاي لثِ تاهيي  ٍ یا تَسطدرجا 

 ساختِ هتصل تِ یکذیگز ٍ تذٍى تتي رٍیِ درجا تطکيل ضذُ اًذ. ء پيصدیافزاگوْایي كِ اس اجشا -ت

 ًيش را 9-20-9 تٌذتایذ ضَاتط  ضًَذ،  كِ تزاي تحول تار جاًثي سلشلِ طزاحي هيي یاّ ساسُي ّا دیافزاگن 9-44-4-2

 .ًوایٌذ تزآٍردُ

 نيزوهاي طزاحي ديافزاگم 9-44-2

 (.1-14-9)رجَع ضَد تِ ضکل  هَرد تَجِ لزار گيزًذسیز ًيزٍّاي  آثار ّا تایذ در طزاحي دیافزاگن 9-44-2-4

 ساسُ تزًيزٍّاي داخل صفحِ دیافزاگن ًاضي اس تارّاي جاًثي ٍارد  -الف

  دیافزاگن تًِيزٍّاي هٌتمل ضذُ  -ب

 اي غيزساسُ اجشاءدیافزاگن ٍ اػضاي لائن لاب یا  تَجَد آهذُ در اتصالاتًيزٍّاي  -پ

 در ساسُ هایل ایجاد ضذُ در اثز ٍجَد اجشاء لائن هْاري ٍ یا اجشاءافمي ًيزٍّاي  -ت

 ًاضي اس تارّاي ثملي ٍ سایز تارّاي ٍارد تز سطح دیافزاگن خارج اس صفحِ ًيزٍّاي -ث

 حذاقل ضخامت ديافزاگم 9-44-3

تحت  آًْا پایذاري، هماٍهت ٍ سختي ًحَي كِ اس تاهيي  تزخَردار تاضٌذ تِ ّا تایذ اس ضخاهت كافي دیافزاگن 9-44-3-4

  .اطويٌاى حاصل ضَدتارّاي ضزیثذار  اتاثز تزكيث

ایي  هطاتك ضَاتط سایز فصَل اػضا ایياس ضخاهت هَرد ًياس  كوتزثایذ ًّاي سمف ٍ كف  دیافزاگنضخاهت  9-44-3-2

 . تاضذ طزفِ ٍ دٍطزفِ ّاي یك تزاي دالهثحث 
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 دیافزاگن تز ٍارد ًيزٍّاي  4-44-9  ضکل

 مقاومت مورد نياس 9-44-4

 كليات 9-44-4-4

 دار ضزیةتارّاي  اتّا تایذ تزاساس تزكيث ّا ٍ اتصالات آى كٌٌذُ جوغّا،  هت هَرد ًياس تزاي دیافزاگنهماٍ 9-44-4-4-4

 . تؼييي ضَد 7-9 فصل

اثزات تارّاي تا در ًظز گزفتي ّایي كِ تخطي اس سمف یا كف ّستٌذ، تایذ  هماٍهت هَرد ًياس تزاي دیافزاگن 9-44-4-4-2

 . تؼييي ضَد ٍاردُخارج اس صفحِ ّوشهاى تا سایز تارّاي 

 مذلساسي ديافزاگم و تحليل 9-44-4-2

 رػایت ضًَذ.  ساختواىهثحث ضطن همزرات هلي هذلساسي ٍ تحليل دیافزاگوْا تایذ ضَاتط  در 44-4-2-4

 در هذل ساسي دیافزاگن .را تزآٍردُ ًوایذ 6-9 فصل الشاهاتتایذ ّا دیافزاگنساسي ٍ تحليل  فزآیٌذ هذل 9-44-4-2-2

 تَاى اس ّز هجوَػِ فزضيات هٌطمي ٍ ساسگار تزاي سختي آى استفادُ ًوَد.هي
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آى تایذ تز هثٌاي  لٌگز خوطي، ًيزٍي تزضي ٍ ًيزٍي هحَري داخل صفحِ تحليل دیافزاگن ٍ تؼييي 9-44-4-2-3

 ّاي سیز را تِ كار گزفت: تَاى هذل صَرت گيزد. در ایي راتطِ، هيطزاحي تاهيي ضزایط تؼادل ٍ ضزایط هزسي 

 دیافزاگن صلة، در صَرتي كِ تتَاى آى را صلة فزض ًوَد. -الف

 پذیز فزض ًوَد. تتَاى آى را اًؼطافپذیز، در صَرتي كِ  دیافزاگن اًؼطاف -ب

كِ در آى حذاكثز   ّاي جذاگاًِ تز اساس فزض حذٍد تالا ٍ پایيي تزاي سختي داخل صفحِ دیافزاگن،تحليل  -پ

 گيزد.  ّا، هثٌاي طزاحي لزار هي آهذُ اس ّزیك اس ایي هذل تلاش تذست

 دیافزاگن اًؼطاف پذیزي  هٌظَر كزدى هحذٍد تااجشاي هذل  -ت

 هذل خزپایي -ث

تَاًذ هَرد استفادُ لزار  هي هثحث ضطن همزرات هلي ساختواىّا، ضَاتط  دیافزاگنیا اًؼطاف پذیزي تؼييي صلثيت  تزاي

  گيزد. 

پذیز آى،  ّا، فارؽ اس ػولکزد صلة یا اًؼطاف كٌٌذُ دٌّذُ آى اس جولِ جوغ طزاحي دیافزاگن ٍ اجشاء تطکيل 9-44-4-2-4

 ضزٍري است.

 مقاومت طزاحي 9-44-5

 كليات 9-44-5-4

USnراتطِ ّا تایذ تزاي تزكية تارّاي ضزیثذار ٍ تزاساس الٌاع  ّا ٍ اتصالات آى طزاحي دیافزاگن 9-44-5-4-4  

 اًذركٌص تيي اثزات تار تایذ در طزاحي هٌظَر ضَد.صَرت گيزد.  7-9فصل هطاتك ضَاتط 

 تؼييي ضَد.  7-9فصل  ضَاتطتایذ تزاساس ضزیة  9-44-5-4-2

 تاضذ:  (تتایذ در اًطثاق تا یکي اس تٌذّاي )الف( تا ) دیافزاگن هماٍهت طزاحي 9-44-5-4-3

ٍارد تز لٌگز  هذل ضذُ تاضذ ٍ كِ دیافزاگن تِ صَرت یك تيز تا ػومي تزاتز تا ػوك كاهل دیافزاگن هَارديدر  -الف

-9تا  2-5-14-9ّاي طزاحي تایذ تزاساس تٌذّاي  ، هماٍهتضَد تحول ّا لثِ هتوزكش در ّايآرهاتَرتَسط  آى

 تؼييي ضًَذ.  14-5-4

پيَست هذل ضذُ تاضذ، هماٍهت طزاحي تایذ تزاساس  رٍش خزپایيكِ دیافزاگن یا تخطي اس آى، تا  هَارديدر  -ب

 .ضَد تؼييي 3ج-9
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 8فصل ضَاتط تا  هطاتك، هماٍهت طزاحي تایذ ضذُ تاضذ هذلاجشاء هحذٍد رٍش كِ دیافزاگن تا  هَارديدر  -پ

تيٌي  پيص، هَاردضَد. تَسیغ غيزیکٌَاخت تزش تایذ در طزاحي تزضي هَرد تَجِ لزار گيزد. در ایي  تؼييي

 . تارتز جاًثي الشاهي است ّا تزاي اًتمال تزش تِ اجشاء لائن سيستن كٌٌذُ جوغ

تایذ ضَاتط تؼادل را  ّا ایي رٍش، ضذُ تاضذطزاحي  تٌذّاي فَقّائي غيز اس  كِ دیافزاگن تا رٍش هَارديدر  -ت

طزاحي حذالل تزاتز تا هماٍهت هَرد ًياس تزاي توام اجشاء هَجَد در هسيز تار را تاهيي  ّاي ٍ هماٍهتًوَدُ تزآٍردُ 

 ذ.ًوایٌ

 لنگز خمشي و نيزوي محوريطزاحي بزاي  9-44-5-2

ٍ  2-8-9تٌذّاي داخل صفحِ، تایذ تزاساس خوطي زٍّاي هحَري ٍ لٌگز دیافزاگن تزاي تحول ًيطزاحي  9-44-5-2-4

 ضَد.  اًجام 9-8-3

( ٍ یا جتٌذّاي )الف( تا )ّاي هٌذرج در رٍشیکي اس  تِ تایذدر دیافزاگن  خوصًاضي اس كططي  هماٍهت 9-44-5-2-2

 :ضَد تاهييّا،  آى ي استزكيث

 ّاي آجذار آرهاتَراستفادُ اس  -الف

 تٌيذُ تاضٌذ ٍ یا ًثاضٌذ. تٌيذگي، چِ پيص ّاي پيص كاتلاستفادُ اس  -ب

 .كٌٌذ ساختِ ػثَر هي پيص اجشاءتيي  درسكِ اس  ّاي هکاًيکي دٌّذُ اتصالاستفادُ اس  -پ

، تایذ در ضًَذ كار تزدُ هي تِ خوصكطص ًاضي اس تزاي تحول كِ ّاي هکاًيکي  دٌّذُ اتصال ٍ ّاآرهاتَر 9-44-5-2-3

 هحذٍدُ
4

h  تؼثيِ ضًَذ. همذار دیافزاگن اس لثِ كططيh  تزاتز تا ػوك دیافزاگن است كِ در صفحِ دیافزاگن ٍ در همطغ

اس  ّایي تخصّا در آرهاتَركٌذ، لاسم است  پيذا ػوك دیافزاگن در طَل دّاًِ تغييز چٌاًچِضَد.  گيزي هي  اًذاسُ ًظزهَرد 

 در هحذٍدُ ليلزار گزفتِ ٍ ًظزدر هجاٍرت همطغ هَرد دیافزاگن كِ 
4

h   هْار ضًَذ.  ًذارد،لزار 

 ًيزٍيكٌٌذ، تایذ تزاي تحول  ساختِ ػثَر هي پيص لطؼاتكِ اس اتصال تيي  ّاي هکاًيکي دٌّذُ اتصال 9-44-5-2-4

 اتصال، طزاحي ضًَذ. هَرد اًتظار در تاسضذگيي هتٌاظز تا كطط

 بزشطزاحي بزاي  9-44-5-3

 تِ كار رٍد.  ّا ضَاتط ایي تٌذ تایذ در تؼييي هماٍهت تزضي داخل صفحِ دیافزاگن 9-44-5-3-4

 ،5-4-7-9تٌذ كِ تزاساس  هَاردي، هگز در درًظز گزفتِ ضَد 75/0تزاتز تا تایذ  ضزیة كاّص هماٍهت  9-44-5-3-2

 همذار كوتزي تزاي ایي ضزیة هؼزفي ضذُ تاضذ. 

 ( تؼييي ضَد.1-14-9تایذ تا استفادُ اس راتطِ ) Vnهمذار اًذ،  كِ كاهلاً درجا اجزاضذُ يّای دیافزاگن در 9-44-5-3-3
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(9-44-4)                  ytccvn ff.AV   170 

تتي است كِ تِ ضخاهت ٍ ػوك دیافزاگن هحذٍد ضذُ ٍ سطح فضاّاي خالي  تزضي سطح همطغ خالص Acvدر ایي راتطِ، 

cfضَد. همذار  ، كاستِ هيدر صَرت ٍجَد  در آى،   ِكِ در هحاسثVn تيطتز تاضذ. هگاپاسکال  3/8رٍد، ًثایذ اس  تِ كار هي

 .استهَاسي تزش داخل صفحِ دیافزاگن تَسیغ ضذُ  آرهاتَرًسثت  tچٌيي،  ّن

 :تزلزار تاضذ( 2-14-9ضَد كِ راتطِ ) چٌاى اًتخابتایذ  Acv، اتؼاد ضذُي درجا اجزا ّا دیافزاگن در 9-44-5-3-4

(9-44-2)                              ccvu fA.V  660 

cfكِ در آى، همذار    ِكِ در هحاسثVn ِتيطتز تاضذ.هگاپاسکال  3/8 اس ًثایذ رٍد، هي كار ت 

ضًَذ، تایذ ضَاتط  هي اجزاساختِ،  رٍیِ تتٌي درجا تز رٍي لطؼات پيص تِ صَرتّایي كِ  دیافزاگن در 9-44-5-3-5

سیز )الف( ٍ )ب(  تِ ضزح تٌذّاي Acvٍ تا هٌظَر كزدى همذار  6-3-5-14-9ٍ  4-3-5-14-9، 3-3-5-14-9 تٌذّاي

 ضًَذ: رػایت

تزاتز تا سطح همطغ  Acvكٌذ، همذار  ساختِ كار ًوي تا لطؼات پيص تِ صَرت هزكةدر هَاردي كِ تتي رٍیِ  -الف

  ایي رٍیِ است. 

 سطح همطغهجوَع  Acvهمذار ، كٌذ كار هيتِ صَرت هزكة ساختِ  تا لطؼات پيصرٍیِ  كِ تتي هَارديدر  -ب

cf، هَارددر ایي . استتتي رٍیِ ٍ ساختِ  پيصلطؼِ   ِساختِ ٍ  پيص تایذ كوتزیي همذار هماٍهت فطاري تتي لطؼ

 . در ًظز گزفتِ ضَدتتي رٍیِ، 

 8-8-9در تٌذ ضذُ تزاساس ضَاتط تزش اصطکاكي هَرد تحث  ًثایذ اس همذار تزش هحاسثِ Vnهمذار  9-44-5-3-6

ّاي ػثَركٌٌذُ ًيش آرهاتَرساختِ ٍ  ضخاهت تتي رٍیِ در ًاحيِ رٍي اتصالات لطؼات پيصتایذ تجاٍس كٌذ. در ایي ضَاتط، 

 اتصالات هَرد تَجِ لزار گيزًذ. ایي اس 

ساختِ تِ كوك  ساختِ تذٍى تتي رٍیِ ٍ یا اتصال لطؼات پيص كِ تا اتصال لطؼات پيص يّای دیافزاگن در 9-44-5-3-7

 :ّا رػایت ضًَذ آى دٍ تٌذّاي )الف(، )ب( یا ّز ضًَذ، تایذ ضَاتط اجزا هي ًَارّاي تتي رٍیِ ٍ یا تيزّاي لثِ

-9تٌذ ّا تایذ تزاساس آرهاتَرهگاپاسکال تجاٍس كٌذ.  55/0ریشي ضذُ ًثایذ اس  هماٍهت اسوي اتصالات گزٍت -الف

ّایي كِ تزاي تحول آرهاتَرّاي تزش اصطکاكي تایذ ػلاٍُ تز آرهاتَرتزاي تزش اصطکاكي طزاحي ضًَذ.  8-8

 ضًَذ. تکار تزدُاًذ،  كطص ًاضي اس خوص ٍ ًيزٍي هحَري هحاسثِ ضذُ

لاسم تا هٌظَر  تزضي هماٍهت، تایذ تماطغ دارًذ ساختِ پيص اجشاء تيي درس تاكِ  هکاًيکي ّاي دٌّذُ اتصال -ب

  .تاضٌذ داضتِ راهحل اتصال  درهَرد اًتظار  تاسضذگيًوَدى اثز 
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تِ یك  كٌٌذُ جوغ، ٍ یا اس دیافزاگن یا كٌٌذُ جوغي كِ تزش اس دیافزاگن تِ هَاردّا، در  دیافزاگن كليِدر  9-44-5-3-8

 ذ:ًضَد، تایذ ضَاتط تٌذّاي )الف( یا )ب( تزآٍردُ ضَ لائن اس سيستن تارتز جاًثي هٌتمل هي ػضَ

 8-8-9ٌذ تهطاتك ضَاتط گيزد، ضَاتط تزش اصطکاكي  هياًتمال تزش اس طزیك تتي صَرت  در هَاردي كِ -الف

 ذ. ًضَ رػایتتایذ 

، گيزد هيصَرت  اي آرهاتَرّا ّاي هکاًيکي یا تا ػولکزد ستاًِ دٌّذُ اتصال اًتمال تزش اس طزیك در هَاردي كِ -ب

 ذ. ًلائن سيستن تارتز جاًثي هَرد تَجِ لزار گيز اػضايتایذ اثزات تلٌذضذگي ٍ دٍراى 

 ها كننذه جمع 9-44-5-4

طزاحي  3-8-9تٌذ ضَاتط ّا تایذ تِ ػٌَاى اػضاي كططي، اػضاي فطاري، یا ّز دٍ، ٍ تزاساس  كٌٌذُ جوغ 9-44-5-4-4

 ضًَذ. 

تا جایي ، لائن سيستن تارتز جاًثي، در درٍى توام یا تخطي اس ػوك دیافزاگن اػضاي تزِ ّا تایذ اس كٌٌذُ جوغ 9-44-5-4-2

كِ اًتمال ًيزٍّاي طزاحي  هَارديذ. در ٌلائن هٌتمل كٌ اػضايٌذ تزش را اس دیافزاگن تِ ًذ تا تتَاٌاداهِ یات ،كِ لاسم تاضذ

 . كٌٌذُ را لطغ كزد تَاى جوغ دیگز لاسم ًثاضذ، هي ،لائن سيستن تارتز جاًثي اػضايّا در طَل  كٌٌذُ جوغ

 كٌٌذُ  جوغّاي آرهاتَرصَرتي كِ یك جوغ كٌٌذُ تزاي اًتمال ًيزٍّا تِ یك ػضَ لائن طزاحي ضَد،  در 9-44-5-4-3

 ذ:ٌیاتاهتذاد  تارتز جاًثي است، در ػضَ لائن  تایذ در طَلي تيطتز اس آًچِ در تٌذّاي )الف( ٍ )ب( آهذُ

 گيزایي آرهاتَر در كطص.طَل هَرد ًياس تزاي  -الف

 در ،(8-8-9 هطاتك تٌذ)طَل هَرد ًياس تزاي اًتمال ًيزٍّاي طزاحي تِ اػضاي لائن، اس طزیك تزش اصطکاكي  -ب

 اًتمال ًيزٍ.ّاي ساس ٍ كاریا سایز  ّاي هکاًيکي دٌّذُ اتصال

 آرماتورگذاريهاي  محذوديت 9-44-6

هَرد استفادُ لزار خَاٌّذ گزفت، تایذ  ضذگي جوغّاي حزارتي ٍ  كِ تزاي هماٍهت در تزاتز تٌص آرهاتَرّایي 9-44-6-4

 ضًَذ. ؼييي ت  4-19-9تٌذ تزاساس 

ّا ٍ  ّاي كف یا سمف ّستٌذ تایذ هحذٍدیت ّایي كِ جشئي اس دال در دیافزاگنّاي رٍي سهيي،  دال در تِ جش 9-44-6-2

 رػایت ضًَذ. 7 -10-9ّاي دٍطزفِ هطاتك تٌذ  ٍ دال 6-7-9-9تٌذ طزفِ هطاتك ّاي یك ضَاتط آرهاتَرگذاري دال

 تزاي كِ آرهاتَرّایي، تایذ ػلاٍُ تز هَرد ًياسًذكِ تزاي تحول ًيزٍّاي داخل صفحِ دیافزاگن  آرهاتَرّایي 9-44-6-3

 تزايتَاى  ضذگي را هي ليکي آرهاتَرّاي حزارتي ٍ جوغ. ضًَذ تاهيي اًذ، ّا هحاسثِ ضذُهماٍهت در تزاتز سایز اثزات تار

 ًيش تکار گزفت.ًيزٍّاي داخل صفحِ دیافزاگن  تحول

۱۴۰



ّا افزاگنید-9-14  

 

 
 

ثایذ تؼييي ضَد. حذاكثز همذار ایي فاصلِ ً 1-2 -21-9تایذ تزاساس تٌذ ( sّاي آجذار )آرهاتَرفاصلِ حذالل  9-44-6-4

 . درًظز گزفتِ ضَدهتز  هيلي 350 یاتزاتز ضخاهت دیافزاگن  5اس  تيطتز

طَل هْاري لاسم تزاي تاهيي تٌص كططي ٍ یا فطاري آرهاتَرّاي یك همطغ اس دیافزاگن، تایذ در ّز دٍ  9-44-6-5

 سوت آى همطغ تاهيي ضَد.

تحول كطص دیگز تِ  ياي كِ  تزا اًذ، تایذ تؼذ اس ًمطِ كِ تزاي تحول كطص در ًظز گزفتِ ضذُ آرهاتَرّایي 9-44-6-6

 اداهِ یاتٌذ. هگز آًکِ، لثِ دیافزاگن یا درسّاي اًثساطي در ایي فاصلِ لزار داضتِ تاضٌذ. ldآًْا ًياس ًيست، حذالل تِ هيشاى 
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 های تتن آرمهضالوده  9-51

 و تعاریف  گستره   9-51-5

ٞای سغحی )ٔٙفشد، ٔشوة یه عشفٝ ٚ دٚ عشفٝ، ٘ٛاسی، ٞا شأُ شاِٛدٜایٗ فظُ دس خظٛص عشاحی شاِٛدٜ   9-51-5-5

 تاشذ.ٞا( ٔیشٕغ ٚ سش ٞای ػٕیك )شٕؼٟاٚ شاِٛدٜ ، دیٛاسٞای حائُ عشٜ ای ٚ پشتثٙذ داس(ٚ تاسىِٛی ٌستشدٜ، تیش سٚی صٔیٗ

ٔٝ شاِٛدٜ سغحی تٝ لسٕتی اص ساصٜ ساختٕاٖ اعلاق ٔی شٛد وٝ سٚی سغح فٛلا٘ی آٖ ستٖٛ یا دس ایٗ آئیٗ ٘ا   9-51-5-2

دیٛاس لشاس ٌشفتٝ ٚ سغح تحتا٘ی آٖ ٔستمیٕا سٚی صٔیٗ تىیٝ داسد ٚ تاس ساصٜ سا ٌشفتٝ ٚ آٖ سا تٝ سغح یا لایٝ ٞای فٛلا٘ی صٔیٗ ٔٙتمُ 

 ٙذ؛ٔی ٕ٘ایذ. ا٘ٛاع شاِٛدٜ ٞای سغحی تٝ ششح صیش ٔی تاش

سا دس ٔحُ دسص ا٘ثساط تٝ صٔییٗ ٔٙتمیُ   ٘ضدیه تٝ ٞٓ تٝ شاِٛدٜ ای اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس یه ستٖٛ یا دٚ ستٖٛ  ضالوده منفرد: (الف

ٔمغغ ٘یض دس تاشذ ٚ  یتٝ شىُ ٔشتغ ٔستغیُ، چٙذ ضّؼی ٔٙظٓ، دایشٜ یا ٞش شىُ غیش ٔٙظٕدس پلاٖ ٔی ٕ٘ایذ. شاِٛدٜ ٔٙفشد ٔی تٛا٘ذ 

   ػّٕىشد شاِٛدٜ ٔٙفشد تظٛست دٚ عشفٝ ٔی تاشذ. ُ ٔشتغ ٔستغیُ، رٚص٘مٝ ٚ یا پّىا٘ی تاشذ.ٔی تٛا٘ذ تٝ شى

دٚ عشفیٝ( سا تیٝ صٔییٗ    ػّٕىیشد  یىغشفٝ( یا چٟاس سیتٖٛ ) ػّٕىشد  تٝ شاِٛدٜ ای اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس دٚ ستٖٛ ) ضالوده مرکة: (ب

دس تاشیذ ٚ   یٔستغیُ، چٙذ ضّؼی ٔٙظٓ، دایشٜ یا ٞش شىُ غییش ٔٙظٕی  تٝ شىُ ٔشتغ دس پلاٖ ٔٙتمُ ٔی ٕ٘ایذ. شاِٛدٜ ٔشوة ٔی تٛا٘ذ 

ٔمغغ ٘یض ٔی تٛا٘ذ تٝ شىُ ٔشتغ ٔستغیُ، رٚص٘مٝ ٚ یا پّىا٘ی تاشذ. شاِٛدٜ ٞای ٔٙفشدی وٝ ٘ضدیه تٟٓ تاشٙذ، ٔی تٛا٘ٙیذ تیٝ یىیذیٍش    

 .دس آیٙذتٝ طٛست شاِٛدٜ ٔشوة تا پیٛستٝ ٌشد٘ذ 

ٜ ای اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس دیٛاس ٚ یا چٙذ ستٖٛ سا، وٝ دس یه سدیف لشاس داس٘ذ، تٝ صٔیٗ ٔٙتمُ ٔی تٝ شاِٛدٜ یىسش :یضالوده نوار (ج

دس حاِتی وٝ شاِٛدٜ ٘ٛاسی طشفا تیاس دییٛاس   ٚاسٚ٘ٝ( تاشذ.  Tٕ٘ایذ. ٔمغغ شاِٛدٜ ٔی تٛا٘ذ تٝ شىُ ٔشتغ ٔستغیُ، رٚص٘مٝ ٚ یا پاشٙٝ داس )

شیاِٛدٜ ٞیای ٘یٛاسی    تاشیذ.  یا شیثذاس ست پّىا٘ی ٔی تٛا٘ذ تظٛدس ٔمغغ اسی ٘أیذٜ ٔی شٛد وٝ سا تٝ صٔیٗ ٔٙتمُ وٙذ شاِٛدٜ ٘ٛاسی دیٛ

 ٔی تٛا٘ٙذ تظٛست شثىٝ ٘ٛاسٞای ٔتماعغ استفادٜ شٛ٘ذ.  

ٗ تٝ شاِٛدٜ ای اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس چٙذ ستٖٛ یا دیٛاس سا وٝ دس سدیفٟا ٚ أتذادٞای ٔختّف لشاس داس٘ذ، تٝ صٔیی  ضالوده گسترده: (ت

 داَ ٚ یا طٙذٚلٝ ای ساختٝ شٛد. -ٔٙتمُ ٔی ٕ٘ایذ. شاِٛدٜ ٌستشدٜ ٕٔىٗ است تٝ شىُ داَ، ٔزٕٛػٝ تیش

تٝ تیشی اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس دیٛاس سا تٝ شاِٛدٜ ٞای ٔٙفشد یا سششٕغ ٞا ٔٙتمُ ٔی ٕ٘ایذ. دس طیٛستیىٝ دییٛاس اص    :نیزم یرو ریت (ث

 ایٗ تیش ٔتىی تش خان فشع ٕ٘ی شٛد. ػٙٛاٖ تیش ػٕیك سٚی صٔیٗ تاشذ.٘ٛع تتٗ ٔسّح تاشذ وُ دیٛاس ٔی تٛا٘ذ تٝ 

تٝ تیشی تا سختی ٘سثی صیاد اعلاق ٔی شٛد وٝ دٚ شاِٛدٜ ٔٙفیشد سا ویٝ تشایٙیذ تاسٞیای ٚاسد تیش یىیی داسای تیشٖٚ         :یتاسکول ریت (ج

 ش خان فشع ٕ٘ی شٛد.ٔحٛسی صیاد ٘سثت تٝ ٔشوض شاِٛدٜ ٔی تاشذ تٝ یىذیٍش ٔتظُ ٔی وٙذ. ایٗ تیش ٔتىی ت

اص ٞٓ سا دس یه ساصٜ دس دٚ أتذاد تشریحا ػٕٛد تش ٞیٓ، ٔتظیُ   تٝ ػضٛی اعلاق ٔی شٛد وٝ شاِٛدٜ ٞای سغحی رذا  :راتط کلاف (چ

 ٔی وٙذ تغٛسیىٝ ٔا٘غ حشوت ٘سثی دٚ شاِٛدٜ ٌشدد.  
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ٟا )سششٕغ( اعلاق ٔی شٛد وٝ دس ایٗ آئیٗ ٘أٝ شاِٛدٜ ػٕیك تٝ اػضای ػٕیك شاِٛدٜ )شٕغ( ٚ شاِٛدٜ ٔتىی تش آ٘   9-51-5-3

 صیشیٗ صٔیٗ ٔٙتمُ ٔی ٕ٘ایٙذ. ا٘ٛاع  شاِٛدٜ ٞای ػٕیك تٝ ششح صیش ٔی تاشٙذ؛لایٝ ٞای  یا تاسٞای ساصٜ سا تٝ ػٕك

 تٝ شٕؼی اعلاق ٔی شٛد وٝ ٔستمیٕا تاس یه ستٖٛ سا دسیافت ٕ٘ٛدٜ ٚ تٝ صٔیٗ ٔٙتمُ ٕ٘ایذ. :منفرد ضمع ( الف

سششٕغ ٔشیتشن دسیافیت   یه ٝ تؼذادی شٕغ اعلاق ٔی شٛد وٝ تاس خٛد سا اص یه یا چٙذ ستٖٛ اص عشیك ٌشٜٚ شٕغ ت :ضمع گروه (ب

ٕ٘ایٙذ.

دشفٙٔ ٜدِٛاش

ٝفشع هی ةوشٔ ٜدِٛاش

ٝفشع ٚد ةوشٔ ٜدِٛاش

یساٛ٘ ٜدِٛاش

یساٛید یساٛ٘ ٜدِٛاش

كیٕػ ٜدِٛاش

غٕش

غٕش شس

ٜدشتسٌ ٜدِٛاش یا ٝىثش یساٛ٘ ٜدِٛاش
 

 ا٘ٛاع شاِٛدٜ ٞا ( 5-51) شکل

 کلیات    9-51-2

 مطخصات مصالح    9-51-2-5

 4-9ٚ  3-9 فظُ ٞای ٔغاتك دٚاْ ٚ عشاحی ضٛاتظ وٝ ای تاشذ ٌٛ٘ٝ تٝ  تایذ فٛلادی ٞایٔیٍّشدٚ  تتٗ ٔشخظات   9-51-2-5-5

 .ساص٘ذ تشآٚسدٜ سا

 اتصال ته دیگر اعضا     9-51-2-2

 ٔغیاتك  تاییذ  تٝ شیاِٛدٜ  ی دسرا سیض ٚ یا پیش ساختٝٞا ٚ دیٛاسٞاپایٝستٖٛ ،  ٞارضئیات اتظالات ستٖٛ ٚ عشاحی   9-51-2-2-5

 تاشذ. 9-77-2
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 احرات زلسله    9-51-2-3

٘اشی اص احشات صِضِٝ سا ای أتذاد یافتٝ دس صیش تشاص پایٝ ساصٜ وٝ لاصْ است لادس تاشٙذ ٘یشٚٞای عشاحی اػضای ساصٜ   9-51-2-3-5

 ذ.     ٙساصٜ ساصٌاس تاش پایٝتشاص تٛدٜ ٚ تا سیستٓ ٔماْٚ دس تشاتش ٘یشٚی صِضِٝ دس تالای  3-2-2-22-9تٝ شاِٛدٜ ٔٙتمُ ٕ٘ایٙذ، تایذ ٔغاتك 

-ٞای سغحی ٚ ػٕیك وٝ ٘یشٚٞای ٘اشی اص صِضِٝ سا تحُٕ ٔیی ٞای تا شىُ پزیشی صیاد ٚ ٔتٛسظ، شاِٛدٜدس ساصٜ   9-51-2-3-2

 عشاحی شٛ٘ذ. 72-22-9ٕ٘ایٙذ، تایذ ٔغاتك تٝ صٔیٗ ٔٙتمُ ٔی یا ٚ وٙٙذ

 های روی زمیندال   9-51-2-4

وٙٙذ، تش اساس ضٛاتظ ایٗ فظُ عشاحیی  ٔٙتمُ ٔیصٔیٗ ٞای سٚی صٔیٗ وٝ تاسٞای لائٓ یا را٘ثی ساصٜ سا تٝ داَ   9-51-2-4-5

 شٛ٘ذ.ٚ رضئیات دٞی ٔی

وٙٙیذ، تاییذ   ٔٙتمُ ٔیصٔیٗ ٘یشٚٞای را٘ثی سا تٝ  ٞای سٚی صٔیٗ وٝ تٝ ػٙٛاٖ تخشی اص سیستٓ تاستش را٘ثی،داَ   9-51-2-4-2

 عشاحی شٛ٘ذ.  72-22-9ٔغاتك 

 معیارهای طراحی    9-51-2-1

پایذاسی دس تشاتیش ٚاطٌیٛ٘ی ٚ ِشیضر دس سیغح تٕیاس       ظشفیت تاستشی خان ٚ تا دس ٘ظش ٌشفتٗٞا تایذ شاِٛدٜاتؼاد    9-51-2-1-5

 عشاحی شٛ٘ذ.مشسات ّٔی ساختٕا٘ی ایشاٖ ٔثحج ٞفتٓ ٔ دس ا٘غثاق تااص عشیك اطَٛ ٔىا٘یه خان ٚ سًٙ شاِٛدٜ ٚ خان 

دس عشاحی شاِٛدٜ ٞای سغحی ٔی تٛاٖ اص ضشیة تاحیش ػٕیك تیشای ٔماٚٔیت تششیی یىغشفیٝ ٚ ٔماٚٔیت تششیی           9-51-2-1-2

 دٚعشفٝ طشفٙظش ٕ٘ٛد.

 شاِٛدٜ ٞا تایذ تشای ٔماٚٔت دس تشاتش تلار ٞا ٚ ػىس اِؼُٕ ٞای ٘اشی اص تاسٞای ضشیة داس عشاحی شٛ٘ذ.   9-51-2-1-3

 وٙذ، عشاحی ٕ٘ٛد.تٛاٖ تش اساس ٞش سٚشی وٝ تؼادَ ٚ ساصٌاسی ٞٙذسی سا اسضا ٔیدٜ سا ٔیٞای شاِٛسیستٓ   9-51-2-1-4

 ٔزاص است. 3-9ٞا تش اساس سٚر خشپایی پیٛست عشاحی شاِٛدٜ   9-51-2-1-1

ػٕیٛدی اص   ی ٔٙفشد یا سش شٕغ تا ػثٛس دادٖ یه طفحٝی ٘ٛاسی، شاِٛدٍِٜٙشٞای خاسری دس ٞش ٔمغغ اص شاِٛدٜ   9-51-2-1-6

 شٛد.ی ػٕٛدی حاطُ ٔی٘یشٚٞای ٚاسدٜ دس ٔساحت وُ ػضٛ سٚی یه عشف طفحٝػضٛ ٚ ٔحاسثٝ ٍِٙش 
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 هاهای سطحی و سر ضمعمقاطع تحرانی ترای ضالوده   9-51-2-6

 شٛد؛ٔحاسثٝ ٔی 5-51-9 تستٝ تٝ ٘ٛع ػضٛ ٔتىی تش شاِٛدٜ دس ٔماعغ تحشا٘ی تٝ ششح رذَٚ Muٔمذاس    9-51-2-6-5

 ٔحُ ٔمغغ تحشا٘ی اػضای ٔتىی تٝ شاِٛدٜ    5-51-9 جدول

 یتحران عمقط محل متکی عضو

 تَش ستٖٛ یا ستٖٛ پایٝ ستٖٛ یا ستٖٛ پایٝ

 ی وف ستٖٛ فٛلادیی تَش ستٖٛ ٚ ِثٝٚسظ فاطّٝ ستٖٛ تا وف ستٖٛ فٛلادی

 تَش دیٛاس دیٛاس تتٙی

 ی ٔشوض ٚ تَش دیٛاس تٙاییٚسظ فاطّٝ دیٛاس ٔظاِح تٙایی

 

ٝ تٛداس دس تشر یه عشفٝ ٔیٔٛلؼیت ٔمغغ تحشا٘ی سا تشای تشر ضشیة   9-51-2-6-2 اص ٔحیُ ٔمغیغ تحشا٘یی     d یاٖ تٝ فاطیّ

Mu ی ، ٚ دس تشر دٚ عشفٝ تٝ فاط3ّٝ-4-6-72-9ٚ  2-4-9-9 ٔغاتكd/2  اص ٔحُ ٔمغغ تحشا٘یMu  تؼیییٗ   7-4-4-6-72-9 ٔغیاتك

 ٕ٘ٛد.

تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ اػضای تا ٔمغیغ ٔشتؼیی تیا    ٞای تتٙی تا ٔمغغ ٌشد یا چٙذ ضّؼی ٔٙظٓ سا ٔیٞا یا ستٖٛ پایٝستٖٛ   9-51-2-6-3

 ٞای ٔماعغ تحشا٘ی ٍِٙش، تشر ٚ عَٛ ٟٔاسی ٔیٍّشد ٔٙظٛس ٕ٘ٛد.حت ٔؼادَ تشای ٔحاسثٝ ٔحُٔسا

 ها های سطحی و سر ضمعمهار میلگرد در ضالوده   9-51-2-7

 تاشذ. 27-9عَٛ ٌیشایی ٔیٍّشدٞا تایذ ٔغاتك فظُ    9-51-2-7-5

 ٘یشٚٞای وششی ٚ فشاسی دس ٔیٍّشدٞا دس ٞش ٔمغغ تایذ دس ٞش دٚ عشف ٔمغغ ٟٔاس شٛ٘ذ.    9-51-2-7-2

رویش  داس تشای حیذاوخش ٍِٙیش ضیشیة    7-6-2-75-9ٞایی وٝ دس دس ٔٛلؼیت ،غ تحشا٘ی تشای ٌیشایی ٔیٍّشدٞأماع   9-51-2-7-3

 ذ.ٙتاشٚ دس تٕاْ ٔماعغ دیٍشی وٝ تشییش ٔمغغ یا تشییش ٔیضاٖ آسٔاتٛس ٚرٛد داسد، ٔیا٘ذ شذٜ

تاشیذ، ٔا٘ٙیذ   ش ٕ٘یی دس رایی وٝ تٙش ٔیٍّشد وششی ٔستمیٕا ٔتٙاسیة تیا ٍِٙی    یٟٔاس وافی تشای ٔیٍّشد وشش   9-51-2-7-4

 تاشذ.ٞای تا ضخأت ٔتشیش، ٚ یا دس رایی وٝ ٔیٍّشد وششی ٔٛاصی ٚرٝ فشاسی ٘یست، اِضأی ٔیٞا یا شاِٛدٜٞا، پّٝشیة
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 های سطحی ضالوده   9-51-3

 کلیات    9-51-3-5

٘یشٚٞیا ٚ  تؼییٗ ٔی شٛد وٝ تٙش ٞیای اتىیایی ٘اشیی اص    اساس ایٗ تش ٞای سغحی حذالُ ٔساحت وف شاِٛدٜ    9-51-3-5-5

اص عشیك اطَٛ ٔىا٘ییه خیان ٚ سیًٙ    ذ. تٙش ٞای اتىایی ٔزاص ٘ٔزاص تیشتش ٘شٛاتىایی اص تٙش ٞای شاِٛدٜ اَ شذٜ  تٝ اػٕ ٍِٙشٞای 

 دس ا٘غثاق تا ٔثحج ٞفتٓ ٔمشسات ّٔی ساختٕا٘ی ایشاٖ تذست ٔی آیٙذ.

 ٔیّی ٔتش ٔی تاشذ. 322 ی سغحیضخأت حذالُ شاِٛدٜ ٞا   9-51-3-5-2

شییة تاییذ تیٝ ٘حیٛی      ٞا یا صاٚیٝٔٛلؼیت پّٝػٕك ٚ ضخأت ٔتشیش،  داس، پّىا٘ی ٚ تاشیةسغحی ٞای دس شاِٛدٜ   9-51-3-5-3

 شٛد.تشاٚسدٜ عغ أمٕٞٝ تاشذ وٝ اِضأات عشاحی دس 

تاشیذ ٚ  ٞای ساصٜ، شاِٛدٜ ٚ صٔیٗ ٔشخظات ٚ سختیتٛصیغ فشاس خان دس صیش شاِٛدٜ ٞای سغحی تایذ ساصٌاس تا    9-51-3-5-4

 تؼییٗ شٛد.ق تا ٔثحج ٞفتٓ ٔمشسات ّٔی ساختٕا٘ی ایشاٖ دس ا٘غثاتش اساس اطَٛ شٙاختٝ شذٜ ٔىا٘یه خان ٚ سًٙ 

دس طٛست ػذْ ا٘زاْ تحّیُ تا رضئییات  ٞای سغحی ٔٙفشد ٚ ٔشوة یه عشفٝ تٛصیغ فشاس خان دس صیش شاِٛدٜدس    9-51-3-5-1

  شاِٛدٜ سا طّة فشع ٕ٘ٛد. تٛأٖیدلیك تش 

ٝ ٘ٛاسٞای ٔتماعغ، سختی صٔییٗ  ٔشوة دٚ عشفٝ، ٌستشدٜ ٚ شثىسغحی ٞای تٛصیغ فشاس خان دس صیش شاِٛدٜدس    9-51-3-5-6

 تٛاٖ تا استفادٜ اص فٙش تا فشع ٔذَٚ تستشٞای ٔتفاٚت تا تٛرٝ تٝ ٔشخظات طئٛتىٙیىی شثیٝ ساصی ٕ٘ٛد.سا ٔی

ٞای سیغحی  ٞای یه عشفٝ تشای شاِٛدٜٞای سغحی، ضٛاتظ داَدس تؼییٗ ٔیٍّشدٞای حذالُ خٕشی دس شاِٛدٜ   9-51-3-5-7

تاشیٙذ. تیشٞیای سٚی   ٞای سغحی تا ػّٕىشد دٚ عشفیٝ ٔیلان ٔحاسیثٝ ٔیی    ٚ عشفٝ تشای شاِٛدٜٞای دتا ػّٕىشد یه عشفٝ ٚ ضٛاتظ داَ

 ٕ٘ایٙذ.صٔیٗ ٚ تیشٞای تاسىِٛی اص ضٛاتظ تیشٞا پیشٚی ٔی

َ  دس تؼییٗ ٔیٍّشدٞای حذالُ رٕغ شذٌی ٚ حشاست دس شاِٛدٜ   9-51-3-5-8 ٞیای ییه عشفیٝ تیشای     ٞای سیغحی، ضیٛاتظ دا

-ٞای سغحی تا ػّٕىشد دٚ عشفیٝ ٔیلان ٔحاسیثٝ ٔیی    ٞای دٚ عشفٝ تشای شاِٛدٜٚ ضٛاتظ داَٞای سغحی تا ػّٕىشد یه عشفٝ شاِٛدٜ

 ٕ٘ایٙذ.تاشٙذ. فٛ٘ذاسیٖٛ ٞای حزیٓ اص ضٛاتظ فظُ اِضأات تٟشٜ تشداسی پیشٚی ٔی

  مرکة یک طرفه و نواری  سطحیهای ضالوده   9-51-3-2

تاییذ ٔغیاتك اییٗ    ٚ ٘یٛاسی  عشفیٝ  ٞای ٔشوة ییه  یه عشفٝ شأُ شاِٛدٜ سغحیٞای عشاحی ٚ رضئیات شاِٛدٜ   9-51-3-2-5

 تاشذ. 77-9ٚ  9-9ٞای تخش ٚ فظُ
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 یه عشفٝ تٛصیغ شٛ٘ذ.ٞای ٔیٍّشدٞا تایذ تٝ عٛس یىٙٛاخت دس وُ ػشع شاِٛدٜ    9-51-3-2-2

 منفرد دو طرفه سطحی های ضالوده   9-51-3-3

 تاشذ. 72-9ٚ  9-9ٞای ٞای سغحی ٔٙفشد دٚ عشفٝ تایذ ٔغاتك ایٗ تخش ٚ فظُعشاحی ٚ رضئیات شاِٛدٜ   9-51-3-3-5

٘ٛاخت دس وُ ػیشع شیاِٛدٜ دس ٞیش دٚ رٟیت     ٔشتؼی، ٔیٍّشدٞا تایذ تٝ عٛس یه دٚ عشفٝسغحی ٞای دس شاِٛدٜ   9-51-3-3-2

 تٛصیغ شٛ٘ذ.

 ٔستغیّی، ٔیٍّشدٞا تایذ ٔغاتك ضٛاتظ )اِف( ٚ )ب( تٛصیغ شٛ٘ذ؛سغحی ٞای دس شاِٛدٜ   9-51-3-3-3

 ٛ٘ذ.ٔیٍّشدٞا دس رٟت تّٙذ تایذ تٝ عٛس یىٙٛاخت دس وُ ػشع شاِٛدٜ تٛصیغ ش  -الف

شیاِٛدٜ تیا ٔشوضییت     ػشع  ا٘ذاصٜ٘ٛاسی تٝ تایذ تٝ عٛس یىٙٛاخت دس  S  Sتشای ٔیٍّشدٞا دس رٟت وٛتاٜ، تخشی اص وُ ٔیٍّشد  -ب

 دساییٗ ٘یٛاس   اص ، تایذ تٝ عٛس یىٙٛاخت دس خیاسد  (- S Sٔیٍّشدٞا دس رٟت وٛتاٜ،  ٔحٛس ستٖٛ یا ستٖٛ پایٝ تٛصیغ شٛ٘ذ. تالی ٔا٘ذٜ

 ٘سثت عَٛ رٟت تّٙذ تٝ عَٛ رٟت وٛتاٜ است. تاشذ وٝ ٔی  S =  تٛصیغ شٛ٘ذ.شاِٛدٜ 

 مرکة دو طرفه و  گستردهسطحی های ضالوده   9-51-3-4

 تاشذ. 72-9ٞای ٔشوة دٚ عشفٝ ٚ ٌستشدٜ تایذ ٔغاتك ایٗ تخش ٚ فظُ عشاحی ٚ رضئیات شاِٛدٜ   9-51-3-4-5

ٞیای  ٞای ٔشوة دٚ عشفیٝ ٚ شیاِٛدٜ  حی شاِٛدٜآٔذٜ است، ٘ثایذ تشای عشا 9-72-9سٚر عشاحی ٔستمیٓ وٝ دس    9-51-3-4-2

 ٌستشدٜ استفادٜ شٛد.

 و تاسکولی تیرهای روی زمین   9-51-3-1

 تاشذ. 77-9تایذ ٔغاتك فظُ ٚ تاسىِٛی عشاحی تیشٞای سٚی صٔیٗ    9-51-3-1-5

 تاشذ. 8-77-9اٌش تیش سٚی صٔیٗ تٝ طٛست یه تیش ػٕیك )دیٛاس( تاشذ، عشاحی تایذ ٔغاتك    9-51-3-1-2

 تاشذ. 6-73-9تایذ ٔغاتك ٚ تاسىِٛی  حذالُ ٔیٍّشد دس تیشٞای سٚی صٔیٗ   9-51-3-1-3

 کلافهای راتط ضالوده های سطحی    9-51-3-6

دس ساصٜ ٞای یه عثمٝ وٝ داسای دٞا٘ٝ تضسي ٞستٙذ ٔا٘ٙذ ساصٜ ٞای ساختٕاٖ ٞای طٙؼتی، آشیا٘ٝ ٞیا ٚ غییشٜ      9-51-3-6-5

دس أتذاد دٞا٘ٝ لیاب  ساتظ ی ولاف وٝ دس آٟ٘ا شاِٛدٜ ٞا داسای ػٕك استمشاس ٚ پایذاسی وافی دس تشاتش ٘یشٚٞای را٘ثی ٞستٙذ، اص پیش تیٙ

 وٛتیذٜ ٚ ٔتشاوٓ شٛد.ٝ ٘حٛ ٔٙاسثی ٔی تٛاٖ طشف ٘ظش وشد. دس ایٗ شاِٛدٜ ٞا خاوشیض اعشاف شاِٛدٜ تایذ ت
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ولافٟای ساتظ تیٗ شاِٛدٜ ٞای سغحی تایذ تشای ٘یشٚی وششی ٔؼادَ دٜ دسطذ تضسٌتشیٗ ٘یشٚی ٔحٛسی ٟ٘یایی     9-51-3-6-2

 شٛ٘ذ. ٚاسد تٝ ستٟٛ٘ای عشفیٗ خٛد عشاحی

 ٔیّیٕتش اختیاس شٛد. 252ساتظ تایذ ٔتٙاسة تا اتؼاد شاِٛدٜ سغحی ٚ حذالُ  ٟایاتؼذاد ٔمغغ ولاف   9-51-3-6-3

ٔیّیٕتش تاشذ. اییٗ ٔیٍّشدٞیا    72تایذ حذالُ چٟاس ػذد ٚ لغش آٟ٘ا حذالُ  ی ساتظتؼذاد ٔیٍّشدٞای عِٛی ولافٟا   9-51-3-6-4

 ٔتش اص یىذیٍش ٌشفتٝ شٛ٘ذ. ٔیّی 252ُ حذاوخش ٔتش ٚ تا فٛاط ٔیّی 6تایذ تٛسظ ٔیٍّشدٞای ػشضی تٝ لغش حذالُ 

تایذ دس شاِٛدٜ ٞای سغحی ٔیا٘ی ٕٔتذ تاشٙذ ٚ دس شاِٛدٜ ٞای سغحی وٙیاسی   ی ساتظٔیٍّشدٞای عِٛی ولافٟا   9-51-3-6-1

 اص ٔحارات تش ستٖٛ ٟٔاس شٛ٘ذ.

 دیوارهای حائل طره ای و پطتثنذ دار   9-51-3-7

 عشاحی ٔی شٛد. 9-9 فظُ یه دیٛاس حائُ عشٜ ای تٝ طٛست یه داَ یه عشفٝ ٔغاتك   9-51-3-7-5

 عشاحی ٔی شٛد. 72-9 فظُ یه دیٛاس حائُ پشتثٙذ داس  تٝ طٛست یه داَ دٚ عشفٝ ٔغاتك   9-51-3-7-2

دس دیٛاسٞای تا ضخأت یىٙٛاخت، ٔمغغ تحشا٘ی تشای عشاحی خٕشی ٚ تششی دس پیای دییٛاس ٚ دس ٔحیُ اتظیاَ        9-51-3-7-3

 شای عشاحی خٕشی ٚ تششی تایذ دس استفاع دیٛاس شٙاسایی ٌشدد.دیٛاس تٝ شاِٛدٜ ٔی تاشذ. دس دیٛاسٞای تا ضخأت ٔتشیش، ٔمغغ تحشا٘ی ت

 های عمیقضالوده   9-51-4

 کلیات    9-51-4-5

ویٝ تیا   آٖ ٔزیاص  ٞیای  اص ٔماٚٔیت   شیاِٛدٜ ػٕییك  تٝ طٛستی تؼییٗ ٔی شٛد وٝ ٘یشٚٞا ٚ ٍِٙشٞای ٚاسد تیش   شٕغ ٞاآسایش ٘حٜٛ تؼذاد ٚ 

عشاحیی  ٌشد٘ذ، وٕتیش تاشیٙذ.   ات ّٔی ساختٕا٘ی ایشاٖ تؼییٗ ٔیاستفادٜ اص اطَٛ ٔىا٘یه خان ٚ سًٙ دس ا٘غثاق تا ٔثحج ٞفتٓ ٔمشس

 تاشذ. 3-4-75-9یا  2-4-75-9ٞا تایذ ٔغاتك  ساصٜ ای شٕغ

 طراحی سازه ای ضمع ته روش مقاومت مجاز   9-51-4-2

سا ٔی تٛاٖ تا استفادٜ اص تشویة تاسٞیای سٚر تیٙش ٔزیاص دس ا٘غثیاق تیا ٔثحیج ششیٓ ٔمیشسات ّٔیی           شٕغ ٞا   9-51-4-2-5

 اٚٔت ٞای ٔزاص ٔغاتك رذَٚ صیش عشاحی ٕ٘ٛد تٝ ششعی وٝ؛ساختٕا٘ی ایشاٖ ٚ ٔم

 دس تٕاْ عِٛشاٖ تغٛس را٘ثی ٟٔاس شذٜ تاشٙذ. شٕغ ٞااِف( 

دسطذ لغیش ییا ػیشع     5تٝ ٔیضاٖ وٕتش اص ٍِٙش ٘اشی اص تشٖٚ ٔحٛسی اتفالی  ٘اشی اص ٘یشٚٞای ٚاسدٜ شٕغ ٞادس  ایزاد شذٜب( ٍِٙشٞای 

 شٕغ تاشذ.

۱۴۸



 مثحج نهم

 

 

 شٕغاسی حذاوخش ٔماٚٔت ٔزاص فش    2-51-9 جدول

 حذاوخش ٔماٚٔت ٔزاص فشاسی شٕغ٘ٛع 

         تذٖٚ غلافشٕغ دسراسیض 
            

-9وٝ ٔغاتك  فٛلادی ٘اصنغلاف  تاشٕغ دسراسیض 
          ٔحظٛس شذٜ ٕ٘ی تاشذ. 75-4-2-3

            

فٛلادی وٝ  ِِٛٝٔحظٛس شذٜ تا شٕغ دسراسیض 
         ٔحظٛس شذٜ ٔی تاشذ. 3-2-4-75-9ٔغاتك 

    

          شٕغ پیش ساختٝ
            

سغح خاسری ٔمغغ دس سغح ٔمغغ ٘اخاِض ٔی تاشذ ٚ دس طٛستیىٝ اص رذاسٜ ٞای ٔٛلتی یا دائٓ استفادٜ شٛد ٚرٝ دسٚ٘ی غلاف تٝ ػٙٛاٖ     تزوش:
 شأُ ٔساحت غلاف فٛلادی ٕ٘ی شٛد.   ٘غش ٌشفتٝ ٔی شٛد. 

-75-9تایذ تش اساس سٚر ٔماٚٔت ٔغیاتك   شٕغ ٞاتشاٚسدٜ ٘شٛ٘ذ  7-2-4-75-9دس طٛستی وٝ ششایظ اِف ٚ ب    9-51-4-2-2

 ذ.٘عشاحی شٛ 4-3

 شذٜ ٔحسٛب ٔی ٌشد٘ذ؛تٝ ششط تشآٚسدٜ شذٖ ششایظ صیش ٔحظٛس ٘اصن غلاف فٛلادی  تاشٕغ ٞای دسراسیض    9-51-4-2-3

   دس عشاحی اص ٔماٚٔت ٔحٛسی غلاف طشفٙظش شذٜ تاشذ.اِف( 

 غلاف داسای ٘ٛن آتثٙذ تاشذ ٚ تٝ سٚر ٔٙذسَ حفاسی شذٜ تاشذ. ب(

 ٔیّی ٔتش ٘ثاشذ. 2ضخأت غلاف فٛلادی وٕتش اص  ج(

ٝ غلاف ایزاد ٕ٘ایٙذ ٚ شىُ آٟ٘یا تٍٛ٘یٝ ای تاشیذ    غلاف تذٖٚ دسص ٚ ٚطّٝ تاشذ یا ٚطّٝ ٞا حذالُ ٔماٚٔتی ٔؼادَ ٔماٚٔت ٔظاِح پای ت(

 وٝ ششایظ ٔحظٛسشذٌی سا تشای تتٗ دسراسیض فشاٞٓ ٕ٘ایذ.

 272تاشذ ٚ ٔماٚٔت ٔشخظٝ تسیّیٓ فیٛلاد اص    6٘سثت ٔماٚٔت ٔشخظٝ تسّیٓ فٛلاد غلاف تٝ ٔماٚٔت ٔشخظٝ فشاسی تتٗ حذالُ  ث(

 ٍٔاپاسىاَ وٕتش ٘ثاشذ.

 ٔیّی ٔتش تاشذ.     422لغش اسٕی حذاوخش شٕغ  د(

استفادٜ اص ٔماٚٔتٟای ٔزاصی تیشتش اص ٔمادیش رذَٚ تالا تٟٙا دس طٛست تاییذ وٕیتیٝ ٔثحیج ٟ٘یٓ ٔمیشسات ّٔیی         9-51-4-2-4

 ٔی تاشذ. أىاٖ پزیشساختٕا٘ی ایشاٖ ٚ تا ا٘زاْ آصٔایشٟای تىٕیّی 

 طراحی سازه ای ضمع ته روش طرح مقاومت    9-51-4-3

 ایٗ تخش تشای ٕٞٝ ا٘ٛاع شٕغ ٞا ٔزاص ٔی تاشذ.عشاحی شٕغ ٞا تٝ سٚر عشح ٔماٚٔت تا ضٛاتظ    9-51-4-3-5
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تا استفادٜ اص ضشایة واٞش ٔماٚٔت رذَٚ صیش تیشای   5-72-9عشاحی شٕغ ٞا تٝ سٚر عشح ٔماٚٔت تایذ ٔغاتك    9-51-4-3-2

 2-3-3-8-9سػاییت  تشای وشش، تشر ٚ تشویة ٘یشٚی ٔحٛسی ٚ ٍِٙش تاشذ.  2-7-9ذَٚ ٘یشٚی ٔحٛسی تذٖٚ ٍِٙش ٚ ضشایة ٔماٚٔت ر

 .اِضأی ٘یستحی شٕغ ٞا دس عشا

 ضشایة واٞش ٔماٚٔت ٔحٛسی فشاسی تشای شٕغ ٞا    3-51-9 جدول

 ٘ٛع شٕغ
ضشایة واٞش ٔماٚٔت ٔحٛسی فشاسی 

 تشای شٕغ ٞا

 2.55 تذٖٚ غلافشٕغ دسراسیض 

-9وٝ ٔغاتك ٘اصن فٛلادی غلاف  تاشٕغ دسراسیض 
 ٔحظٛس شذٜ ٕ٘ی تاشذ.  75-4-2-3

2.6 

ٛلادی فِِٛٝ ای  ٔحظٛس شذٜ تاشٕغ دسراسیض 
 ٔیّی ٔتش( 6ضخیٓ )تیشتش اص 

2.7 

فٛلادی وٝ  ٔحظٛس شذٜ تا ِِٛٝشٕغ دسراسیض 
 ٔحظٛس شذٜ ٔی تاشذ. 3-2-4-75-9ٔغاتك 

2.65 

 2.65 شٕغ پیش ساختٝ

ٝ تیٝ ٘یٛع   یه حذ تالا تشای ششایظ خان خٛب ٚ سیستٓ ارشایی تا وٙتشَ ویفیت خٛب ٔی تاشذ. ٔمادیش وٕتشی سا ٔی تٛاٖ تست 2.55ضشیة تزوش: 

 خان، سیستٓ ارشایی ٚ سیستٓ وٙتشَ ویفیت ٔذ٘ظش لشاس داد.

 ضمع های درجاریس   9-51-4-4

تاشذ حتٕا تایذ ٔسیّح تیٝ          دس آٟ٘ا تضٌتش اص    شٕغ ٞای دسراسیض وٝ دس ٔؼشع تشوٙش لشاس داس٘ذ یا    9-51-4-4-5

 ٔیٍّشد تٛدٜ یا تٛسظ ِِٛٝ فٛلادی ساصٜ ٔحاط شذٜ تاشٙذ.

تٛا٘ذ ٔماٚٔت وافی دس عَٛ ػضیٛ تیشای   ٕغ ٞا وٝ دس ٞٛا، آب یا خان سستی لشاس داس٘ذ وٝ ٕ٘یٞایی اص شلسٕت   9-51-4-4-2

 شٛ٘ذ.تایذ عشاحی  72-9 فظُ رٌّٛیشی اص وٕا٘ش سا فشاٞٓ وٙذ، تٝ ػٙٛاٖ ستٖٛ ٔغاتك

 ضمع های پیص ساخته   9-51-4-1

 تاشٙذ. 3-5-4-75-9 ٚ 2-5-4-75-9شٕغ ٞای پیش ساختٝ دس ساصٜ ٞای تا شىُ پزیشی وٓ تایذ ٔغاتك    9-51-4-1-5

سغح ٔمغغ ٘اخیاِض   2.228ٔیٍّشد عِٛی تٝ ٔساحت  4ٚ حذالُ  آسایش ٔیٍّشدٞای عِٛی تظٛست ٔتماسٖ تاشذ   9-51-4-1-2

 شٕغ فشاٞٓ ٌشدد.
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 مثحج نهم

 

 

ٔیّی ٔتش ٔحاط ٌشد٘ذ. فاطّٝ پٙذ ٔیٍّشد ػشضی  72حذالُ تٝ لغش  ،ٔیٍّشدٞای عِٛی تایذ تا ٔیٍّشدٞای ػشضی   9-51-4-1-3

ٔیّی ٔتش ٚ فاطّٝ ٔیٍّشدٞای ػشضیی   722ٔیّی ٔتش اص ٞش دٚ ا٘تٟای شٕغ  622ی ػشضی تا  ٔیّی ٔتش، فاطّٝ ٔیٍّشدٞا 25اَٚ حذاوخش 

 ٔیّی ٔتش تاشذ. 752دس تمیٝ عَٛ شٕغ حذاوخش 

 هاسر ضمع   9-51-4-6

ٔیّیی ٔتیش    422وّی سش شٕغ تایذ عٛسی ا٘تخاب شٛد وٝ ػٕك ٔٛحش ٔیٍّشد پاییٗ سیش شیٕغ حیذالُ    ضخأت    9-51-4-6-5

 تاشذ.

تیٝ طیٛست ٔتٕشویض دس     ٞیا  شٕغٞای تٛاٖ تش اساس ػىس اِؼُٕ سا ٔیسش شٕغ دس داس ٞای ضشیةٍِٙشٞا ٚ تشر   9-51-4-6-2

 ٔحاسثٝ ٕ٘ٛد.آٟ٘ا ٔشوض ٔمغغ 

ٞا تایذ تٝ ٘حیٛی عشاحیی شیٛ٘ذ    است، سش شٕغتش اساس سٚر خشپایی  عشاحی شذٜ  تٝ رض ٔٛاسدی وٝ سش شٕغ   9-51-4-6-3

 ؛ذ٘ٚ عشفٝ تأیٗ ٌشددػّٕىشد )اِف( ٚ )ب( تشای ضٛاتظ یه عشفٝ، ٚ ػّٕىشد )اِف( تشای  ضٛاتظ وٝ

 شٛد. ٔحاسثٝ ٔی 5-5-4-75-9ٔغاتك   Vu ٚ 2-7-9رذَٚ  ٔغاتك  تشای تشر یه عشفٝ،  4-8-9 ٔغاتك Vnوٝ        Vu  -الف

 شٛد.ٔحاسثٝ ٔی 5-2-4-75-9 ٔغاتك  vu ٚ  2-7-9رذَٚ  ٔغاتك   تشای تشر دٚ عشفٝ،  5-8-9 ٔغاتك  vnوٝ            -ب

-9 ٔغیاتك تایذ  (fce) ٞاتتٗ تست ذ، ٔماٚٔت فشاسی ٔشخظٝ٘شٛعشاحی تش اساس سٚر خشپایی ٞا سش شٕغ  اٌش   9-51-4-6-4

 شٛد.تؼییٗ ٔی 2-3-9تش اساس تٙذ  λٚ         ٔحاسثٝ شٛد وٝ 4-7-4-3-ج

 شٛد؛( ٔحاسثٝ ٔیج)اِف( تا ) ٔغاتكاص سش شٕغ  یداس دس ٞش ٔمغؼتشر ضشیة   9-51-4-6-1

ذ ػىس اِؼّٕشاٖ ٘ٔمغغ ٔٛسد تشسسی لشاس داس خاسدوضشاٖ دس فاطّٝ ای تشاتش تا ٘ظف لغش شٕغ یا تیشتش دس ٕٞٝ شٕغ ٞایی وٝ ٔش  (اِف

 تٝ ػٙٛاٖ ػأُ ایزاد تشر دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی شٛد.  

شیاٖ  ذ ػىس اِؼّٕٕ٘ٞٝ شٕغ ٞایی وٝ ٔشوضشاٖ دس فاطّٝ ای تشاتش تا ٘ظف لغش شٕغ یا تیشتش دس داخُ ٔمغغ ٔٛسد تشسسی لشاس داس  (ب

 تٝ ػٙٛاٖ ػأُ ایزاد تشر دس ٘ظش ٌشفتٝ ٕ٘ی شٛد. 

ٔحسٛب تشر دس آٖ ٔمغغ  ػأُ ایزاد تٝ ػٙٛاٖوٝ تخشی اص ػىس اِؼُٕ شٕغ ٔشوض شٕغ تیٙاتیٗ دٚ حاِت تالا، ٞای تشای ٔٛلؼیت (ج

فاطیّٝ ٘ظیف لغیش    اس طفش دس ٚ ٔمذٔٛسد تشسسی خاسد ٔمغغ دس  ٘ظف لغش شٕغ فاطّٝتا دسٖٚ یاتی خغی تیٗ ٔمذاس وأُ دس ٔی شٛد 

 شٛد.  ٔحاسثٝ ٔیٔٛسد تشسسی داخُ ٔمغغ  شٕغ دس
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 ًاحیِ اتصال تیز بِ ستَى ٍ دال بِ ستَى  9-66

 

 
 

 بِ ستَى ٍ دال بِ ستَى زیاتصال ت ِیًاح  9-66

 گستزُ   9-66-6

 اختصاظ دارد. شیتِ ستَى ٍ دال تِ ستَى درجار زیاتصال ت ِ یًاح یگذارهیلگزدٍ  یفصل تِ عزاح يیا

 اتیکل   9-66-2

بزای الشاهات  4-66-9 هطابق ٍ جشییات هیلگزدگذاری یبزا 3-66-9هطابق  ذیبِ ستَى ٍ دال بِ ستَى با زیاتصال ت ِ یًاح  9-16-2-1  

 .باضذهقاٍهتی 

کف  ستنیس قیستَى اس طز یهحَر یزٍیاًتقال ًبزای  5-66-9هطابق  ذیبِ ستَى ٍ دال بِ ستَى با زیاتصال ت یِ یًاح  9-16-2-2  

 .باضذ

بزش  ذیبِ ستَى ضًَذ، با زیاتصال ت ِ یهٌجز بِ اًتقال لٌگز در ًاح یجاًب یزٍّایً گزید ایباد، سلشلِ  ،یثقل یاگز بارّا  9-16-2-3  

 اتصال هٌظَر گزدد. ِ یًاح یاس اًتقال لٌگز در طزاح یًاض

  4-2-16-9 .هٌظَر گزددبیي دٍ عضَ، اثزات لٌگزّای باسکٌٌذُ ٍ بستِ کٌٌذُ بایذ  در ًاحیِ اتصال گَضِ 

اگز عوق تیز هتصل بِ ًاحیِ اتصال بیص اس دٍ بزابز عوق ستَى باضذ، تحلیل ٍ طزاحی ًاحیِ اتصال بایذ بز اساس رٍش   9-16-2-5  

 ضَابط سیز اًجام ضَد؛ هطابق ٍ  3پیَست خزپایی 

 تیطتز ًطَد. 2-4-16-9هحاسثِ ضذُ هغاتق    ϕاس  3پیَست  هغاتقالف( هقاٍهت تزضی عزاحی ًاحیِ اتصال 

 رعایت گزدد. 3-16-9هغاتق ب( ضَاتظ جشییات هیلگزدگذاری 

اهتذاد یک ستَى در حالتی ضزایط پیَستگی در ًاحیِ اتصال )در جْت هَرد بزرسی( ایجاد هی ًوایذ کِ ضزایط سیز   9-16-2-6  

 بزآٍردُ گزدًذ؛ 

 ( تاضذ. hاهتذاد ستَى در تالای ًاحیِ اتصال حذاقل تِ هیشاى یک عوق ستَى )عَل الف( 

 پاییي ًاحیِ اتصال در عَل اهتذاد اداهِ یاتٌذ. اس گزدّای عَلی ٍ عزضی ستَى ب( هیل

اهتذاد یک تیز در حالتی ضزایط پیَستگی در ًاحیِ اتصال )در جْت هَرد بزرسی( ایجاد هی ًوایذ کِ ضزایط سیز بزآٍردُ   9-16-2-7  

 گزدًذ؛ 

 ( تاضذ. hالف( عَل اهتذاد تیز تعذ اس ًاحیِ اتصال حذاقل تِ هیشاى یک عوق تیز )
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 هبحث ًْن

 

 

 عزف دیگز ًاحیِ اتصال در عَل اهتذاد اداهِ یاتٌذ.  درب( هیلگزدّای عَلی ٍ عزضی تیز 

در حالتی ضزایط هحصَرضذگی دارد کِ در تیزّای عزضی آى ضزایط سیز )در جْت هَرد بزرسی( یک ًاحیِ اتصال   9-16-2-8  

 بزآٍردُ گزدًذ؛ 

 الف( عزض ّوِ تیزّای عزضی حذاقل سِ چْارم عزض ستَى در ٍجِ اتصال تاضذ. 

 یک عوق تیز تعذ اس ًاحیِ اتصال اداهِ داضتِ تاضٌذ. ب( تیزّای عزضی حذاقل تِ عَل 

هیلی  11غز تاضٌذ ٍ حذاقل دارای خاهَتْایی تا ق 1-5-11-9هغاتق ج( تیزّای عزضی حذاقل دارای دٍ هیلگزد پیَستِ در تالا ٍ پاییي 

 .تاضٌذ 3-5-6-11-9ٍ  2-5-11-9هغاتق هتز یا تیطتز 

-9 ،61-9ٍ جشییات هیلگزدگذاری بایذ هطابق  یهقاٍهتالشاهات بزای ًاحیِ اتصال دال بِ ستَى کِ لٌگز هٌتقل هی کٌذ،   9-16-2-9  

 ذ.ٌباض 9-8-5ٍ  66-3-2

 جشییات هیلگزد گذاری ًاحیِ اتصال   9-66-3

  1-3-16-9 هیلگزد عزضی ًاحیِ اتصال تیز بِ ستَى 

هگز آًکِ ضزایظ سیز هحقق  تاضذ 4-1-3-16-9تا  2-1-3-16-9 هغاتقًاحیِ اتصال تیز تِ ستَى تایذ    9-66-3-6-6

 ضَد؛

 هحصَر ضذُ تاضذ. 8-2-16-9الف( ًاحیِ اتصال اس ّوِ عزف تا تیزّای عزضی هغاتق 

 ب( ًاحیِ اتصال تخطی اس سیستن تارتز جاًثی لزسُ ای ًثاضذ.

 تاضذ.سلشلِ  پٌِْ تا خغز ًسثی کنج( ًاحیِ اتصال جشیی اس یک سیستن تارتز جاًثی لزسُ ای در 

 6-21-9هغاتق  ّادٍرگیز ایّا پیچ دٍرتٌگْا، اس  ذیتِ ستَى تا زیاتصال ت ِیًاح یعزض یلگزدّایه در   9-66-3-6-2

 .ًوَد استفادُ

 فزاّن ًوَد. زیت يیهعادل کن عوق تز یدر ارتفاع ذیتا یافق یعزض لگزدیه ِیحذاقل دٍ لا   9-66-3-6-3

 .تیطتز ضَد زیت يیتز قیهعادل عو یهتز در ارتفاع یلیه 211اس  ذی( ًثاs) یعزض یلگزدّایفاصلِ ه   9-66-3-6-4

  2-3-16-9 ًاحیِ اتصال دال بِ ستَى 

 ،ْا)تٌگ ، هیلگزدّای عزضی ستَىتِ دال هتصل استتِ جش هَاردی کِ ًاحیِ اتصال اس چْار عزف    9-66-3-2-6

 (.ذ )ضاهل سز ستَى، کتیثِ ٍ کلاّک تزضیٌدر ًاحیِ اتصال اداهِ یات ایذت (6-21-9دٍرگیزّا هغاتق یا  ّاپیچ دٍر
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 ًاحیِ اتصال تیز بِ ستَى ٍ دال بِ ستَى  9-66

 

 
 

  3-3-16-9 هیلگزدّای طَلی 

-6-2-16-9)هغاتق  اهتذاد ستَىًاحیِ  یاقغع ضذُ در ًاحیِ اتصال عَلی عَل هْاری هیلگزدّای    9-66-3-3-6

 تاضذ. 3-21-9تایذ هغاتق  (الف-7-2-16-9ًاحیِ اهتذاد تیز )هغاتق یا  (الف

در هیلگزدّای عَلی قغع ضذُ در ًاحیِ اتصال کِ قلاب استاًذارد در اًتْا دارًذ جْت تزگطت قلاب    9-66-3-3-2

 تایذ تِ سوت هیاًی عوق تیز یا ستَى تاضذ. 

 الشاهات هقاٍهتی ًاحیِ اتصال تیز بِ ستَى   9-66-4

  1-4-16-9 هقاٍهت بزضی هَرد ًیاس 

تایذ در صفحِ هیاًی ارتفاع ًاحیِ اتصال تا استفادُ اس ًیزٍّای کططی ٍ    ًیزٍی تزضی ًاحیِ اتصال    9-66-4-6-6

 فطاری ًاضی اس خوص تیز ٍ تزش ستَى هٌغثق تا یکی اس حالات سیز هحاسثِ ضًَذ؛

تزای تیزّای پیَستِ در راستای اس عزیق تحلیل تا تارّای ضزیثذار  ٍالف( حذاکثز لٌگزی کِ تیي تیز ٍ ستَى اًتقال هی یاتذ 

 رد تزرسی تعییي هی ضَد.هَ

 ب( هقاٍهت ّای اسوی تیزّا.

  2-4-16-9 هقاٍهت بزضی طزاحی 

 هقاٍهت تزضی عزاحی ًاحیِ اتصال تیز تِ ستَى تایذ هعادلِ سیز را تزاٍردُ ًوایذ؛   9-66-4-2-6

ϕ      

 تزای تزش هی تاضذ. 4-7-9هغاتق  𝛟ضزیة    9-66-4-2-2

 ًاحیِ اتصال هغاتق جذٍل سیز هحاسثِ هی ضَد؛      9-66-4-2-3
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 هبحث ًْن

 

 

 (  ًاحیِ اتصال )هقاٍهت تزضی اسوی     6-61-9 جدول

       
هحصَر تا تیزّای عزضی 

 8-2-16-9هغاتق 
 ستَى   تیز در راستای

  √  
 پیَستِ یا هغاتق هحصَر     

 پیَستِ یا هغاتق 9-16-2-7

9-16-2-6 
     √  

 ًطذُ هحصَر     

     √  
 هحصَر     

 سایز هَارد
     √  

 هحصَر ًطذُ     

     √  
 پیَستِ یا هغاتق هحصَر     

9-16-2-7 
 سایز هَارد

     √  
 هحصَر ًطذُ     

     √  
 هحصَر     

 سایز هَارد
 √  

 هحصَر ًطذُ     

 هی تاضذ. 1.1 ٍ تزای تتي تا سٌگذاًِ ّای هعوَلی 1.75تزاتز  تا سٌگذاًِ ّای سثکّای ساختِ ضذُ تتي اًَاع تزای    ضزیة 

اس حاصلضزب عوق در عزض هَثز ًاحیِ اتصال تذست هی آیذ. (   )سغح هقغع هَثز ًاحیِ اتصال    9-66-4-2-4

عوق تزاتز عوق ستَى در راستای هَرد تزرسی هی تاضذ. عزض هَثز در صَرتیکِ عزض تیز اس عزض ستَى تیطتز تاضذ تزاتز 

 ضَد؛هی عزض ستَى هی تاضذ ٍ در صَرتیکِ عزض ستَى اس عزض تیز تیطتز تاضذ حذاقل هقادیز الف ٍ ب 

 تیز تِ علاٍُ عوق ستَى الف( عزض

 ب( دٍ تزاتز فاصلِ عوَدی تیي هحَر عَلی تیز تا ًشدیکتزیي ٍجِ ستَى 

 

 

 (  ) سغح هقغع هَثز ًاحیِ اتصال ( 6-61) شکل
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 ًاحیِ اتصال تیز بِ ستَى ٍ دال بِ ستَى  9-66

 

 
 

 کف ستنیس قیستَى اس طز یهحَر یزٍیاًتقال ً   9-66-5

  1-5-16-9 یزٍیاًتقال ًباضذ، ستَى درصذ هقاٍهت فطاری هطخصِ بتي  71سیستن کف کوتز اس بتي هطخصِ  یاگز هقاٍهت فطار 

 )پ( باضذ؛ ای)الف(، )ب(  یهطابق بٌذّا ذیکف با ستنیس قیاس طز یهحَر

 ختِیستَى رتتي هطخصِ  یتا هقاٍهت فطار ذیهتز اس تز ستَى تا یلیه 611( تتي دال کف در هحذٍدُ ستَى ٍ اعزاف آى تا فاصلِ الف

 پارچِ ضَد. کیهجاٍر  ّای قسوت زیحاصل ضَد تا تتي کف در سا ٌاىیٍ اعو افتِیاداهِ  سیستن کفدر توام ضخاهت  ذیتتي تا يیضَد. ا

 یآرهاتَرّا تِ ّوزاُ کوتز تتيهطخصِ  یتا استفادُ اس هقذار هقاٍهت فطار سیستن کفستَى در هحذٍدُ ضخاهت  عزاحی ( هقاٍهت ب

 ضَد. يیلاسم تاه عزضی هیلگزدّایدٍخت قائن ٍ 

ٍ را تزاٍردُ هی ًوایذ  7-2-16-9کِ اس چْار عزف تِ تیزّای تقزیثا ّن عوق اتصال دارد ٍ ضَاتظ تِ ستَى  زیاتصال ت ِ یًاح ی( تزاج

اتصال را  یِ یستَى در ًاحهطخصِ تتي  یهقاٍهت فطار ،اس چْار عزف تِ دال اتصال دارد دال تِ ستَى کِ اتصال ّوچٌیي تزای ًاحیِ 

هطخصِ  یدرصذ هقاٍهت فطار 35تتي ستَى تِ علاٍُ هطخصِ  یدرصذ هقاٍهت فطار 75تتي تزاتز تا  یتَاى تا فزض هقاٍهت فطار یه

کف سیستن تتي هطخصِ  یتزاتز هقاٍهت فطار 2.5تتي ستَى اس  هطخصِ  یتتي کف هحاسثِ ًوَد، هطزٍط تز آًکِ هقاٍهت فطار

 ًثاضذ. طتزیت
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 اتصالات اعضای ساسه ای ته یکدیگز  9-71

 

 
 

 گزیکدیته  یساسه ا یاتصالات اعضا  9-71

 

 گستزه   9-71-7

اختصاظ داضته و ضامل  یسطوح تتن نیانتقال تار ت شیو ن گزیکدیته  یتتن یاتصالات اعضا یفصل ته طزاح نیا   9-71-7-7

 است:  زیموارد س

 اتصالات تٝ ضاِٛزٜ ٞا -اِف

   یٔطوة تتٙ یذٕط یزض اػضا یا٘تماَ تطش افم -ب

  ٞا ٕٗی٘ط -ج

 ساذتٝ صیپ یاتصالات اػضا -ت

 ها اتصالات ته ضالوده   9-71-2

 اتیکل   9-71-2-7

ت تٗ ٚ   ییٔماٚٔ   اتى ا   كی  اظ عط ستای   ٞ ا  ٝ ی  س تٖٛ پا  ای   ٛاضٞازی ٞا،  ستٖٛ یضسٜ زض پا جازیا ٘یطٚٞا ٚ ٍِٙطٞای   9-71-2-7-7

 .ضٛ٘س ٔٙتمُ ٞا تٝ ضاِٛزٜ اتصالات ٔىا٘یىی، ٔیُ ٟٔاضٞا یا ا٘تظاض یٍّطزٞایٔ، ٞأیٍّطز

)اِ ف  ٚ )ب    یطٚٞ ا یجٟ  ا٘تماَ ٘ سیػضٛ ٚ ضاِٛزٜ تا هی ٗیت یىیاتصالات ٔىا٘ ای ی ا٘تظاضٞأیٍّطزٞا، ٔیٍّطز   9-71-2-7-2

 ضٛ٘س؛ یعطاح

 ٔحاسثٝ ضسٜ اس . 8-8-9ضاِٛزٜ وٝ ٔغاتك  ایتتٗ ػضٛ  ییٔماٚٔ  اتىا ٗیٔاظاز تط وٕتط یفطاض یطٚی٘ -اِف

 .ضاِٛزٜ ٚ ػضٛ ٔطتطن سغح زض ضسٜ  ٔحاسثٝ یوطط یٞاطٚی٘ ا٘ٛاع -ب

اِعأ ات ٔثح ج زٞ ٓ      ی  ت ا ضػا  سیٚ ضاِٛزٜ تا یتا ٞستٝ فٛلازفٛلازی -تتٗستٖٛ ٔطوة  هی ٗیت طٚٞایا٘تماَ ٘   9-71-2-7-3

 ساذتٕاٖ ا٘جاْ ضٛز.  یٔمطضات ّٔ

 مورد نیاسمقاومت    9-71-2-2

ٚ ضٚش  7-9زاض زض فص ُ   ةیض ط  یتاضٞ ا  ةیٔغاتك تطو سیزاض ٔٙتمُ ضسٜ تٝ ضاِٛزٜ تا ةیضط یٚ ٍِٙطٞا طٚٞای٘   9-71-2-2-7

 ٔحاسثٝ ضٛ٘س. 6-9فصُ  ُیتحّ یٞا
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 یمقاومت طزاح   9-71-2-3

 ةی  ٕٞ ٝ تطو  یضا ت طا  طی  ضاتغ ٝ ظ  ستای ٞا ٞا تا ضاِٛزٜ ٝپای  ٚ ستٖٛ ٛاضٞازی ٞا، ستٖٛ ٗیاتصالات ت یٔماٚٔ  عطاح   9-71-2-3-7

 ای   3-4-5-17-9 یلائٓ ٔغ اتك تٙ سٞا   یىپاضچٍی یٞا، اِعأات تٙسٞاضاِٛزٜ  تاساذتٝ  صیپ یاػضا تیٗ تاضٞا تطآٚضزٜ وٙٙس. زض اتصالات

 ضٛ٘س.  یػاض سیتا 9-17-5-5-2

(9-17-1                                                                                        ϕ     

 

ٔغاتك  سیاتصاَ تا یٚ ٔحٛض یٔماٚٔ  ذٕط ةیاتصاَ اس . تطو ییاتىا ای ،یچطیپ ،یٔحٛض ،یتطض ،یذٕط یٔماٚٔ  اسٕ Snزض آٖ  وٝ

 ضٛز. ٗییتؼ 3-7-9ٔغاتك  ϕٔحاسثٝ ضسٜ ٚ  9-8-4

 ضٛز. ٗییتؼ 4-8-9ٔغاتك تٙس  سیاتصالات تا یٔحٛض یذٕط یثیٔماٚٔ  تطو   9-71-2-3-2

ٚاس غٝ ، ٔماٚٔ      ییػض ٛ اتى ا   هی   تٝ ٕٞطاٜضاِٛزٜ  ٚػضٛ  هی ٗیت ایػضٛ ٚ ضاِٛزٜ،  هی ٗیزض سغح تٕاس ت   9-71-2-3-3

س غح ض اِٛزٜ زض ٘ظ ط     ای  ػض ٛ   ییٔماٚٔ  اتى ا  ٗیتطاتط تا وٕتط سیتا Bnٔحاسثٝ ضٛز.  یسغٛح تتٙ یتطا 8-8-9ٔغاتك  سیتا Bn ییاتىا

 ٚاسغٝ )زض صٛضت ٚجٛز  فطاتط ضٚز. ییاظ ٔماٚٔ  ػضٛ اتىا سیٌطفتٝ ضٛز ٚ ٘ثا

ٔٙاس ة   یٞ ا ضٚش طیسا ایٚ  9-8-9اصغىان  تطش ٔغاتك ضٛاتظ سیضا تا Vnػضٛ ٚ ضاِٛزٜ،  ٗیزض سغح تٕاس ت   9-71-2-3-4

 ٔحاسثٝ ٕ٘ٛز.

اتص الات   ٞایٟٔاض ٚ ٞأٟاض ٔیُساذتٝ تٝ ضاِٛزٜ ٞا،  صیپ یٛاضٞایز ایٞا ٚ  ٝیزض ٔحُ اتصاَ ستٖٛ ٞا، ستٖٛ پا   9-71-2-3-5

 یت ٝ ٌٛ٘ ٝ ا   سی  تا یىیٔحّٟ ا اتص الات ٔى ا٘    ٗیضٛ٘س. زض ا یعطاح 18-9٘صة ٔغاتك فصُ  ٗیح یٔٙظٛض ٕ٘ٛزٖ تاضٞا یس تاتا یىیٔىا٘

 ضىس  تتٗ اعطاف تٝ حس ٔماٚٔ  ذٛز تطسٙس. ایٚ  یٟٔاض یرتٍیسضٛ٘س وٝ لثُ اظ ٌ یعطاح

 در اتصال تین اعضای درجاریش و ضالوده میلگزدحداقل    9-71-2-4

سغح ٔمغ غ ٘اذ اِ     005/0وٕتط اظ  سی٘ثا ٔیٍّطزٚ ضاِٛزٜ، زضصس زضجاضیع  ٝیستٖٛ پا ایستٖٛ  ٗیزض اتصالات ت   9-71-2-4-7

 ػضٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ ضٛز. 

زض ٘ظ ط ٌطفت ٝ    6-13-9وٕتط اظ ٔمساض ضاتغٝ  سیلائٓ ٘ثا ٔیٍّطزٚ ضاِٛزٜ ٔساح  زضجاضیع  ٛاضیز ٗیزض اتصالات ت   9-71-2-4-2

 ضٛز.

 ساخته تا ضالوده صیپ ایو  شیدرجار یاعضا نیاتصالات ت اتیجشئ   9-71-2-5

-9ٚ  2-2-17-9 یتطاس اس تٙ سٞا   اظی  ٔ ٛضز ٘  ٔیٍّطزتٝ ضاِٛزٜ، زضجاضیع  ٛاضیز ای ٝیزض اتصالات ستٖٛ، ستٖٛ پا   9-71-2-5-7

 ضٛز. ٗیا٘تظاض تأٔ یٍّطزٞایٔ كیاظ عط ایػضٛ زض زاذُ ضاِٛزٜ  یعِٛ یٍّطزٞایتا أتساز زازٖ ٔ سیتا 17-2-3

ٚ زض ص ٛضت ٘ی اظ    4-6-12-9ٔیٍّطزٞای عِٛی تای س ٔغ اتك   ٚصّٝ ٞا ٚ اتصالات ٔىا٘یىی ، تطای تأیٗ پیٛستٍی   9-71-2-5-2

 تاضٙس.   9-20-9فصُ ٔغاتك 

۱۵۸



 اتصالات اعضای ساسه ای ته یکدیگز  9-71

 

 
 

اتص اَ ت ٝ    ض ٛز،  یاس تفازٜ ٔ   زضج اضیع   ٝپای   ستٖٛ  ایستٖٛ  یزض پا ای ٌٟٛاضٜ ای یوٝ اظ اتصاَ ٔفصّ یزض ٔٛاضز   9-71-2-5-3

 .سیضا تطآٚضزٜ ٕ٘ا 2-2-17-9اِعأات تٙس  سیضاِٛزٜ تا

و ٝ تح   ٕٞ ٝ تطوی ة      ٕت ط یّیٔ 45اظ  صیت   یتٝ لغطٞا یعِٛ یٍّطزٞایٔفطاضی  پٛضطی ٚصّٝ ٞا، زض ضاِٛزٜ   9-71-2-5-4

 ٔجاظ ٔی تاضس.   2-5-4-21-9فطاضی تاضٙس ٔغاتك  تاضٞای ضطیة زاض

 سی  تا 2-5-5-17-9 ای  ٚ  3-4-5-17-9ساذتٝ تٝ ضاِٛزٜ ضٛاتظ  صیپ ٛاضیز ای ٝیستٖٛ پا ،زض ٔحُ اتصاَ ستٖٛ   9-71-2-5-5

 ضٛ٘س.  یضػا

٘ط ٛز،   ج از یساذتٝ ا صیپ ٛاضیزض ٔحُ اتصاَ ز یوطط ،2-2-17-9ٚاضزٜ ٔغاتك  یتاضٞا ةیزض تطو ىٝیزض صٛضت   9-71-2-5-6

 ٗیظٔ   یضسٜ تط ضٚ رتٝیٔسّح ضتتٗ زض زاَ  ییطایٌ كیتٛاٖ اظ عط ی)ب  ضا ٔ 3-4-5-17-9ٔغاتك  یىپاضچٍیلائٓ  یتٙسٞا یٞأیٍّطز

 .ٛزٕ٘ ٗیتأ

 یمزکة تتن یخمط یدر اعضا یانتقال تزش افق   9-71-3

 اتیکل   9-71-3-7

ٔ  سیتا یافم یتطض یطٚٞایا٘تماَ وأُ ٘ ،یٔطوة تتٙ یذٕط ایػضازض    9-71-3-7-7  ٗیزض سغٛح تٕاس لغؼات ٔتصُ ضسٜ ت أ

 ٌطزز.

اظ  یوطص ٚجٛز زاضز، ا٘تماَ ت طش افم    ٍطیىسیٔتصُ ضسٜ تٝ  یلغؼات تتٙ ٗیوٝ زض سغٛح تٕاس ت یزض ٔٛاضز   9-71-3-7-2

 ضسٜ تاضٙس. ٗیتأٔ 4-3-17-9ٚ  3-3-17-9 یٔغاتك تٙسٞا یػطض یٞا ٔیٍّطزتاضس وٝ  یٔجاظ ٔ یتٕاس فمظ زض حاِت كیعط

 ٔطر  ضسٜ تاضس. ییزض ٔساضن اجطا سیتا یعطاحفطضیات تط اساس سغٛح تٕاس  یضٚش آٔازٜ ساظ   9-71-3-7-3

 مورد نیاسمقاومت    9-71-3-2

 ةی  ٔغ اتك تطو  سی  ٔطو ة تا  یتتٙ   یذٕط   یٔٙتمُ ضسٜ زض عَٛ سغح تٕاس اػضا ثساضیضط یٚ ٍِٙطٞا طٚٞای٘   9-71-3-2-7

 ٘س.ٔحاسثٝ ضٛ 6-9فصُ  ُیتحّ یٚ ضٚضٟا 7-9زاض فصُ  ةیضط یتاضٞا

  یمقاومت طزاح   9-71-3-3

ا٘ج اْ   3-3-3-17-9 ای 2-3-3-17-9 یتٙسٞا یاظ ضٚضٟا یىیتٛاٖ ٔغاتك  یضا ٔ یا٘تماَ تطش افم یتطا یعطاح   9-71-3-3-7

 زاز.  

 ضٚش اَٚ    9-71-3-3-2

 تطلطاض تاضس؛   سیتا طیٔطوة ضاتغٝ ظ یعغ زض تٕاْ سغٛح تٕاس اػضاأم ٕٝٞضٚش زض  ٗیا زض

(9-17-2                                                                                   ϕ        

 ای  )اِ ف    یسغح تٕاس اس  وٝ ٔغاتك ضٛاتظ تٙ سٞا  یافم یاسٕ یٔماٚٔ  تطض Vnhٔٛجٛز زض ٔمغغ ٚ  یتطض یطٚی٘   ضاتغٝ  ٗیا زض
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 .  ضٛزی)ب  ٔحاسثٝ ٔ

 dػ ط  س غح تٕ اس ٚ     bvتاض س.   یٔ   8-8-9ٔحاسثٝ ضسٜ ٔغاتك تٙس  Vnٕٞاٖ  Vnhاس ،  (      )ϕ    وٝ ی  زض ٔٛاضزاِف

زض٘ظط  0.8h وٕتط اظ س یتاضس وٝ لاظْ ٘ یٔ یوطط یعِٛ یٞا ٔیٍّطززض وُ ٔمغغ ػضٛ ٔطوة تا ٔطوع  ییا٘تٟا یتاض فطاض ٗیفاصّٝ ت

 ٌطفتٝ ضٛز.

 ظیط ٔحاسثٝ ٔی ضٛز؛ ٔغاتك جسَٚ      اس ، (      )ϕ    زض ٔٛاضزی وٝ (ب

 سغح تٕاس یافم یاسٕ یٔماٚٔ  تطض    7-71-9 جدول

 
ا٘تماَ  ٍّطزیٔ

 تطش
 ( )     ساظی سغح تٕاس*آٔازٜ

 )اِف 

          

تتٗ ضیرتٝ ضسٜ زض ٔجاٚضت تتٗ سر  ضسٜ 

 ٔیّیٕتط 6ٔضطس ضسٜ تا زأٙٝ تمطیثی 

 ٔمساض وٕتط:

λ(       
     

   
)     

       

 )ب 

 )ج 
ضسٜ تتٗ ضیرتٝ ضسٜ زض ٔجاٚضت تتٗ سر 

 ٔضطس ٘طسٜ
        

 زیٍط ٔٛاضز )ت 
ضسٜ تتٗ ضیرتٝ ضسٜ زض ٔجاٚضت تتٗ سر 

 ٔضطس ضسٜ
        

 تاضس. طاتٝیاظ ض یٚ ػاض عیتٕ سی* سغح تٕاس تتٗ تا

 

  ضسٜ اس . ٗییتؼ 4-3-17-9زض تٙس        حسالُ  ٔیٍّطزٔمساض 

 ضٚش زْٚ    9-71-3-3-3

ٔحاس ثٝ   یضسٜ زض احط ذٕص زض ٞط لغؼٝ اظ ػض ٛ ٔطو ة تتٙ     جازیا یوطط ای یفطاض یطٚیزض ٘ طییاظ تغ Vuh ضطیة زاض یتطض یطٚیضٚش ٘ ٗیا زض

 سغٛح تٕاس زٚ لغؼٝ تطلطاض تاضس؛ ٝیوّ زضعغ أم ٕٝٞزض  سیتا طیضسٜ ٚ ضاتغٝ ظ

(9-17-3                                                                                   𝜙        

                                                   

      ٗیٍعیوٝ زض آٟ٘ا ٔساح  سغح تٕاس زٚ لغؼٝ جا 2-3-3-17-9)اِف  ٚ )ب  زض تٙس  یطتٙسٞایٔغاتك ظ سیتا Vnh یاسٕ یافم یتطض ٔماٚٔ 

 ث ا  یتمط سی  س اذتٝ تا  صپ ی  ػضٛ زض آٟ٘اتٝ فاصّٝ  ػطضی یٞأیٍّطزضٚش ٘سث  ٔساح   ٗیضٛز ٔحاسثٝ ٌطزز. زض ا یٔ Vu ٗیٍعیجا Vuhضسٜ ٚ 

 تاضس. یٔطوة تتٙ یػضٛ ذٕط یزض سغٛح تٕاس اجعا یتطض یطٚٞای٘ غیتٛظ یٔٙغثك تا اٍِٛ

ٚ زض ٞ ط زٚ   اتٙ س ی یازأ ٝ ٔ    سیجس یلطاض ٌطفتٝ ٚ زض تتٗ زضجا ضسٜ رتٝیوٝ زض تتٗ اظ لثُ ض یػطض یٞا ٔیٍّطز   9-71-3-3-4

 ٌطفتٝ ضٛ٘س. زض ٘ظط Vnhٔحاسثٝ تٛا٘ٙس زض  یضٛز، ٔ یٔ ٗیآٟ٘ا تأ ییطایسٕ  فصُ ٔطتطن عَٛ ٌ

 

 

 یانتقال تزش افق یتزا میلگزدحداقل    9-71-3-4

 طیوٕت ط اظ ٔم از   سی  ، ٘ثا      ضٛز،  یتىاض تطزٜ ٔ یتحُٕ تطش افم یا٘تماَ تطش وٝ تطا ٔیٍّطزحسالُ ٔساح     9-71-3-4-7

 تاضس: طی)اِف  ٚ )ب  ظ
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  √                                                                                    اِف)
    

  
 

                                                                                              ب)
   

  
 

 

 تاضس. یٔ طیػط  جاٖ ت bw وٝ

 یانتقال تزش افق یتزا یگذارمیلگزد اتیجشئ   9-71-3-5

 ای   یچٙ س ض اذٝ ا   ٞ ای  ذأٛت ٓ،یس ای ٍّطزیتٛا٘ٙس تصٛضت ته ٔ یٔ یلاظْ جٟ  ا٘تماَ تطش افم یٞا ٔیٍّطز   9-71-3-5-7

 .تاضٙس یجٛض یٞا ٓیلائٓ س ٞای ضاذٝ

ٚ چٟاض تطاتط حسالُ تؼ س ػض ٛ    ٕتطیّیٔ 600اظ حسالُ زٚ ٔمساض  طتطیت سیا٘تماَ تطش ٘ثا یٞأیٍّطز یفاصّٝ عِٛ   9-71-3-5-2

 تحُٕ ضسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ضٛز.

ٌ  ،زض لغؼات ٔتصُ ض ٛ٘سٜ  سیا٘تماَ تطش تا یٞأیٍّطز   9-71-3-5-3 ٔ  3-21-9زض وط ص ٔغ اتك تٙ س     ی ی طایع َٛ   ٗیضا ت ا

 .ٙسیٕ٘ا

 ها  منینط   9-71-4

 اتیکل   9-71-4-7

⁄   وٝ ٘سث  زٞا٘ٝ تطش تٝ اضتفاع  یزض ٔٛاضز یوطز. ِٚ یعطاح ییذطپا ُیتٛاٖ تط اساس ضٚش تحّ یٔ یضا تغٛض وّ ٞا ٕٗی٘ط  یطٚیٚ ٘      

 ٕ٘ٛز. یفصُ عطاح ٗیتٛاٖ آٟ٘ا ضا تط اساس ضٛاتظ ا یتاضس، ٔ       زاض ٚاضز تط آٟ٘ا  ةیضط لیسی

شطت ٝحفص

av

Vu

d

یضاطف  ست

Nuc

h

0.5d≤     

ϕAsc fy

 

  1-17-9 ضىُ ا٘ٛاع تلاش ٞا زض یه ٘طیٕٗ 
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ییاىتا ٝحفص av

Vu
Nuc

dh

 ضأٟ یاطت زطٍّیٔ 
اٞ ًٙت ای اٞ تٛٔاذ

2/3 d

یضطػ ضأٟ زطٍّیٔ

Ah ای اٞ تٛٔاذ 

ٝتست یاٞ ًٙت

یّصا زطٍّیٔ  Asc

 

  2-17-9 ضىُ  ٘طیٕٗ ٔیٍّطزٌصاضی  

 یاتعاد یها تیمحدود   9-71-4-2

 ٔحاسثٝ ضٛز. ٌاٜٝ یزض تط ٚجٝ تى سیتا ٕٗی٘ط یتطا dػٕك ٔؤحط    9-71-4-2-7

 تاضس. 0.5dحسالُ  سیتاضتط تا حسغ یزض ِثٝ ذاضج ٕٗیػٕك وُ ٘ط   9-71-4-2-2

 تع٘س: طٖٚیٌاٜ ت ٝی)ب  اظ تط تى ایاظ )اِف   طتطیت سی٘ثا ٕٗی٘ط یاظ سغح تاضتط ضٚ یترط چیٞ   9-71-4-2-3

 یاصّ یوطط ٔیٍّطز ٓیلسٕ  ٔستم یا٘تٟا -اِف

 زض صٛضت استفازٜ ،یٟٔاض ػطض ٍّطزیٔ یتط زاذّ  -ب

 اِف ٚ ب تجاٚظ ٘ىٙس؛   طیاظ ٔماز ⁄ϕ  ا٘تراب ضٛ٘س وٝ ٔمساض  یعٛض سیتا ٕٗیاتؼاز ٘ط   9-71-4-2-4

 :یساذتٝ ضسٜ تا تتٗ ٔؼِٕٛ یٞا ٕٗیزض ٘ط -اِف

      اِف 
     

          ) ب 
 )    

       ج 

 

 ساذتٝ ضسٜ تا تتٗ سثه: یٞا ٕٗیزض ٘ط -ب

        ) اِف 
  

 
)   

     

       ) ب 
  

 
)     
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 تاضس. یٔ ٕٗیػط  ٘ط   ضٚاتظ فٛق  زض

  مورد نیاسمقاومت    9-71-4-3

ضٛ٘س، ٕٞ طاٜ ت ا    یوٝ ٕٞعٔاٖ ٚاضز ٔ  Nucلیسی  یطٚیٚ ٘ Vu یتلاش تطض یتطا سیٞا تا ٕٗی٘طٔمغغ تط تىیٝ ٌاٜ    9-71-4-3-7

 .ضٛ٘س یعطاح Mu یٍِٙط ذٕط

 

-2-5-17-9ضا ٔی تٛاٖ ٔغ اتك   Nucتاضٙس.  یتاضٞا ٔ ثاتیحساوخط ٔحاسثٝ ضسٜ اظ تطو طیٔماز  Vu  ٚNuc طیٔماز   9-71-4-3-2

 ٔحاسثٝ ٕ٘ٛز.   4-2-5-17-9 یا ٚ 3

  یمقاومت طزاح   9-71-4-4

 تطلطاض تاضس؛ سیاِف تا ج تا یٔرتّف عثك تٙسٞا یتلاش ٞا یتطا  ϕSn ≥ Uضاتغٝ    9-71-4-4-7

 یلاظْ ت طا  ٔیٍّ طز س غح ٔمغ غ    Avfض ٛز.   یاصغىان ٔحاسثٝ ٔ   -ٔطتٛط تٝ تطش 8-8-9عثك ضٛاتظ  Vn یاسٕ یٔماٚٔ  تطض  اِف

  .ϕVn ≥ Vuوٙس  ) یتحُٕ تطش اس  وٝ اظ صفحٝ ٔفطٚ  تطش ػثٛض ٔ

تحٕ ُ   یلاظْ ت طا  یوطط   ٔیٍّطزسغح ٔمغغ   Afٔطتٛط تٝ ذٕص تط اساس 22-8-9عثك ضٛاتظ تٙس  Mn یاسٕ یٔماٚٔ  ذٕط  ب

  .ϕMn ≥ Muضٛز ) یذٕص ٔحاسثٝ ٔ

 

 ϕNn) سیآ یتسس  ٔ طیٔغاتك ضاتغٝ ظ  وٙس یوٝ وطص ضا تحُٕ ٔ یٔیٍّطزسغح ٔمغغ  Anتط اساس  Nn یاسٕ یٔماٚٔ  وطط  ج

≥ Nuc.  

(9-17-5                                                                                     

 میلگزدحداقل    9-71-4-5

 )اِف  تا )ج  تاضس: طیوٕتط اظ حساوخط ٔماز سی٘ثا Asc ،یاصّ یوطط ٔیٍّطزٔساح     9-71-4-5-7

         اِف 

⁄  ) ب  )         

  )     ج 
   ⁄ )(   ) 

 

وٕت ط   سی٘ثا لطاض ٔی ٌیط٘س یاصّ یوطط ٔیٍّطز  وٝ تٝ ٔٛاظات Ahتستٝ ) ٞای ذأٛت ایٞا  یٔساح  وُ سٙجال   9-71-4-5-2

 تاضس: طیاظ ٔمساض ظ

      (      ) 
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 یگذارمیلگزد اتیجشئ   9-71-4-6

 تاضس. 9-4-9ٔغاتك تٙس  سیتا ٍّطزٞایپٛضص ٔ   9-71-4-6-7

 تاضس. 2-21-9حسالُ فاصّٝ ٔیٍّطزٞای آجساض تایس ٔغاتك    9-71-4-6-2

 ضٛز: ا٘جاْ  جتایس تٝ یىی اظ ضٚش ٞای )اِف ، )ب ، یا ) ٘طیٕٗ اظ تط ٚجٝ جّٛییوططی اصّی  ٔیٍّطزٌیطایی    9-71-4-6-3

اصّی  ٔیٍّطزضا زض     لازض تاضس تٙص اصّی تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ٔیٍّطزٔیٍّطزتٝ لغط ٔطاتٝ یا تعضٌتط اظ ٔیٍّطز ػطضی یه جٛش تٝ  -الف

 تأیٗ ٕ٘ایس.

 افمی. حّمٝ تٝ ضىُ یهوططی اصّی  ٔیٍّطز وطزٖ ذٓ -ب

 اصّی وافی تاضس. ٔیٍّطزضٚش ٞای ٟٔاضی زیٍط وٝ تطای ٌیطایی وأُ  -ج

 ضٛز. ٗیتغٛض وأُ تأ ٌاٜٝ یاظ تط تى سیتا یاصّ یوطط ٔیٍّطز ییطایعَٛ ٌ   9-71-4-6-4

تٛزٖ اضتفاع  كیػٕ ُیوٝ تٝ زِ ٔیٍّطزتٙص زض  غیتٛظ سیتا ٕٗیزض عَٛ ٘ط یوطط ٔیٍّطز ییطایعَٛ ٌ ٗیزض تأ   9-71-4-6-5

 ضا ٔٙظٛض ٕ٘ٛز. تاضس یٕ٘ یٔتٙاسة تا ٍِٙط ذٕط ٕا یٔستم ٕٗی٘ط

َ  ىٙٛاذ   یت ٝ ع ٛض    Ahتاض س و ٝ    یت ٝ ا٘ ساظٜ ا   سی  تا ٍطیى س یتس تٝ اظ   ٞای ذأٛت ای ٞا فاصّٝ سٙجاق   9-71-4-6-6  زض ع ٛ

(  ⁄  ضٛز. غیتٛظ یاصّ یوطط ٔیٍّطز طیاظ ظ  (

 

 

ldh
P

 90 زضاس٘اتسا بلال
ٝجضز 180 ای

 

  3-17-9 ضىُ اصّی ٔیٍّطزٔیٍّطزٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔاض زض زٚ ا٘تٟای  

 

یّصا زطٍّیٔ

lweId  4/3= db

db

 زطٍّیٔ
ضأٟ

db

tweId  = db  2/ 

lweId  4/3= db

tweId  = db  2/ 

یّصا زطٍّیٔ
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  4-17-9 ضىُ تٝ ٔیٍّطز عِٛی اصّی ػطضی ٟٔاضٔیٍّطز اتصاَ تطای جعئیات جٛش پیطٟٙازی  

 ساخته صیپ یاتصالات اعضا   9-71-5

 اتیکل   9-71-5-7

 ،یىیٔى ا٘  لاتاتص ا ٟٔاضٞ ا،   ،اتىا ،یتطض ٞای سیٔلات، وّ كیاظ عط طٚٞایساذتٝ، ا٘تماَ ٘ صیپ یزض اتصالات اػضا   9-71-5-7-7

ت ط   سی  س اذتٝ تا  صیپ   یتتٙ   یاتصالات زض اػض ا  یتاضس. عطاح یٔٛاضز ٔجاظ ٔ ٗیاظ ا یثیتطو ایٔسّح  یضٚوص ٞا ،یفٛلاز یآضٔاتٛضٞا

 .طزیٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌ سیتا عی٘ طیظ یتٙسٞا ی. ػلاٜٚ تط آٖ ضٛاتظ وّطزیٔؼتثط ٔطتثظ ا٘جاْ ٌ ٞای ٘أٝ ٗییاساس آ

 ٔطر  ضٛز. صیآظٔا ای ُیتا تحّ سیاتصالات تا  یوفا   9-71-5-7-2

 تاضس. یٞستٙس ٔجاظ ٕ٘ یحمّ یاظ تاضٞا یتٝ اصغىان ٘اض یوٝ فمظ ٔتى یاستفازٜ اظ اتصالات   9-71-5-7-3

ض ٛ٘س ٚ   یٔرتّ ف عطاح    یجٟ  ٔماٚٔ   زض تطات ط تلاض ٟا    سیاظ اػضا زض ٔجاٚضت اتصالات تا یاتصالات ٚ ٔٙاعم   9-71-5-7-4

 .ٙسیضا تحُٕ ٕ٘ا ساذتٝ صیپ یساظٜ ا ستٓیاظ تٕاْ تاضٞا زض س ی٘اض ٞای ضىُ طییتتٛا٘ٙس تغ

 ضا زض ٘ظط ٌطف . یحجٕ طاتییاظ تغ ی٘اض یسیل ای ساظٜ تاحیطات سیزض عطح اتصالات تا   9-71-5-7-5

ٝ  صیپ   یس اذ  ٚ ٘ص ة اػض ا    ت طای  ضسٜ ٔطر  یٞا یضٚازاض تاحیطات سیزض عطح اتصالات تا   9-71-5-7-6 ضا زض ٘ظ ط   س اذت

 ٌطف .

اج عاء   ٝیوّ یطپصی ٔماٚٔ  ٚ ضىُ ،یاذتلافات زض سرت سیضسٜ ا٘س تا ُیجعء تطى ٗیوٝ اظ چٙس یزض عطح اتصالات   9-71-5-7-1

 ضا زض ٘ظط ٌطف .

-5-17-9 ای   4-5-17-9ساظٜ عثك  طأٖٛیٚ زض پ یٚ ػطض ی، عِٛلائٓ یزض ضاستاٞا سیوٙٙسٜ تا ىپاضچٝی ٞای تٙس   9-71-5-7-8

 ضٛ٘س. ٗیتأٔ 5

 مورد نیاسمقاومت    9-71-5-2

 ٔحاسثٝ ضٛ٘س. 2-7-9تاض  ثاتیعثك تطو سیاتصالات ٚ ٔٙاعك ٔجاٚض اتصالات تا ٔٛضز ٘یاظٔماٚٔ     9-71-5-2-7

 ٔحاسثٝ ضٛ٘س. 6-9فصُ  ُیتحّ ٞای عثك ضٚش سیاتصالات ٚ ٔٙاعك ٔجاٚض اتصالات تا ٔٛضز ٘یاظٔماٚٔ     9-71-5-2-2

 یطٚی  ٘ ح ساوخط  Nuc, maxتیطتط تاضس وٝ  Nuc, max٘ثایس اظ ٚ اِف یا ب ٔحاسثٝ ٔی ضٛز  اظ Nucزض اتصالات اتىایی    9-71-5-2-3

ٔی یاتس. ایٗ ٘یطٚ تایس تا ضطیة تطویة تاض ظ٘سٜ تٝ ٕٞطاٜ زیٍط اح طات تاضٞ ای    ا٘تماَاتصاَ  ییتاض اتىا ستٓیس كیوٝ اظ عط تاضس یٔ یسیل

 ضطیثساض ٔحاسثٝ ٌطزز؛

ٝ  3-3-7 ٔغ اتك  ت اض  ةی  تطو ةیضطا اظ استفازٜ تاتا  ٕٞعٔاٖ Nucاِف  تطای اتصالات تسٖٚ پس اتىایی،   یسی  ل یطٚی  ٘. ض ٛز  یٔ   ٔحاس ث

 .ضٛز یٔ فط  ظ٘سٜ یطٚی٘ تصٛضت

 .1.6زضصس ٘یطٚی ػىس اِؼُٕ لائٓ ٔی تاضس تا ضطیة تاض  Nuc 20ب  تطای اتصالات زاضای پس اتىایی، 

۱۶۵



 مثحث نهم

 

 

ت ٛاٖ اظ   یٔ   ضا  Nuc, maxزضصٛضتی وٝ ضطیة اصغىان ٔصاِح پس اتىایی تٛسظ آظٔ ایص ٔط ر  ض سٜ تاض س،         9-71-5-2-4

 ٔحاسثٝ ٕ٘ٛز. 1.6ضطیة اصغىان زض ٘یطٚی ػىس اِؼُٕ لائٓ تا ضطیة تاض حاصّضطب 

 یمقاومت طزاح   9-71-5-3

   ؛ضا تطآٚضزٜ وٙس ُیضطط ش سیتا ساذتٝ صیپ یاتصالات اػضا ی، ٔماٚٔ  عطاحٞاتاض ةیتطو ٕٞٝ یتطا   9-71-5-3-7

(9-17-6                                                               

9-71-5-3-2    ϕ ضٛز.ٔی  ٗییتؼ 3-7-9 ٔغاتك 

ٚاس غٝ،   یٌاٞ ٝیػضٛ تى هی آٖ تٝ ٚسیّٝ ٌاٜ  ٝیتى ٚػضٛ  هی ٗیت ایٌاٜ آٟ٘ا  ٝیاػضا ٚ تى ٗیزض سغٛح تٕاس ت   9-71-5-3-3

س غح   یتتٗ ت طا  یاسٕ ییوٕتط اظ ٔماٚٔ  اتىا سیتا Bnٔحاسثٝ ضٛز.  8-8-9 ٔغاتك  سی، تاBn ،یسغٛح تتٙ یتطا یاسٕ ییٔماٚٔ  اتىا

 ٚاسغٝ زض صٛضت ٚجٛز فطاتط ضٚز. یٌاٞ ٝیتىػضٛ ٔماٚٔ   اظ سیٌاٜ آٟ٘ا تاضس ٚ ٘ثا ٝیتى ای ٛػض

 ژٜی  ٚ ظیتٛا٘ س ٔغ اتك ض طا    یٔ Vn زٞس، یصفحٝ ضخ ٔ هیٚاضزٜ تطش تاضس ٚ ا٘تماَ تطش زض  یاصّ یاٌط تاضٌصاض   9-71-5-3-4

 ٔحاسثٝ ضٛز. 9-8-9 ٔغاتكتطش اصغىان 

 یکپارچگیمقاومت اتصال و تند الشامات حداقل    9-71-5-4

ٝ  صیپ یاػضا سیتا یٚ ػطض یعِٛ یىپاضچٍی ٞای حاوٓ اس ، تٙس 5-5-17-9 ظیوٝ ضطا یاظ ٔٛاضز طیتٝ غ   9-71-5-4-7  س اذت

 یف طاٞٓ ض ٛ٘س ت ا و ف ٞ ا      3-4-5-17-9عثك  سیلائٓ تا یىپاضچٍی ٞای ٔتصُ وٙٙس ٚ تٙس یجا٘ث یطٚٞایٔماْٚ زض تطاتط ٘ ستٓیضا تٝ س

 وٙٙس. صُٚ تٝ تاْ ٔت ٍطیىسیٔجاٚض ضا تٝ 

ٞ ا ٚ   افطآٌی  ز ٗیض سٜ ا٘ س اتص الات ت      ُیس اذتٝ تط ى   صیپ یتاْ اظ اػضا ایوفٟا  ٞای افطآٌیوٝ ز یزض ٔٛاضز   9-71-5-4-2

 زض ٞط ٔتط عَٛ تاضس. kN 4.4وٕتط اظ  یٔماٚٔ  وطط یزاضا سیزاض٘س ٘ثا ٝیتى افطآٌیتٝ ز یوٝ تٝ عٛض جا٘ث ییاػضا

فطاٞٓ ضٛز.  یىپاضچٍیلائٓ  ٞای تٙس سیلائٓ )تٝ جع ٕ٘ا  تا ساذتٝ صیپ ای ساظٜ یاػضا یتٕأ ٗیت یافم یزض زضظٞا   9-71-5-4-3

 )اِف  ٚ )ب  ضا زاضتٝ تاضٙس؛   ظیضطا سیتٙسٞا تا ٗیا

 ٛتٗی٘ 1.4Agحسالُ  یاسٕ یلائٓ تا ٔماٚٔ  وطط یىپاضچٍی ٞای تٙس یزاضا سیتا ٍطیىسیتا  ساذتٝ صیپ ٞای ستٖٛ ٗیاتصالات ت -اِف

 ،یتط اساس تاضٌصاض اظ٘ی ٔٛضز ٔمساض اظ تط تا سغح ٔمغغ تعضي ٞای ستٖٛ یسغح ٔمغغ ٘اذاِ  ستٖٛ اس . تطا Agتٛزٜ وٝ زض آٖ 

حاَ اظ ٘صف سغح ٔمغغ ٘اذاِ  ستٖٛ وٕتط وٝ زض ٞط  اظیتط اساس سغح ٔمغغ ٔٛضز ٘ افتٝی ٔؤحط واٞص غسغح ٔمغ هیاستفازٜ اظ 

 .تاضس ی٘ثاضس ٔجاظ ٔ

زض ٞط  44kNحسالُ  یاسٕ یلائٓ تا ٔماٚٔ  وطط یىپاضچٍیحسالُ زٚ تٙس  یزاضا سیتا ساذتٝ صیپ یٛاضٞایلغؼات ز ٗیاتصالات ت -ب

 تٙس تاضٙس.
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 طتزیتا ارتفاع سه طثقه و ت ساخته صیتارتز اس تتن پ وارید های ساسه یتزا یکپارچگی هایالشامات تند   9-71-5-5
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 طتطیتا اضتفاع سٝ عثمٝ ٚ ت ٞای زض ساظٜ یىپاضچٍی ٞای ٔتساَٚ تٙس صیآضا  1-5-17-9 ضىُ

 ضا تطآٚضزٜ وٙٙس: طیٔٛاضز )اِف  تا )ٚ  ظ سیوف ٚ تاْ تا ٞای ستٓیزض س یىپاضچٍی ٞای تٙس   9-71-5-5-7

 سی  و ف ٚ ت اْ تا   یٞ ا  ستٓیعَٛ س ایزض ٞط ٔتط ػط   22kNحسالُ  یاسٕ یتا ٔماٚٔ  وطط یٚ ػطض یعِٛ یىپاضچٍی ٞای تٙس -اِف

 ضٛ٘س. ٝیتؼث

 ٗیتأٔ یذاضج یٛاضٞایتاْ ٚ ز ایوف ٚ  ستٓیس ٗیٚ ت یزاذّ ٛاضیز ٍاٟٞایٟیزض تٕاْ تى سیتا یٚ ػطض یعِٛ یىپاضچٍی ٞایتٙس -ب

 ضٛ٘س.

 .ط٘سیتاْ لطاض تٍ ایوف  ستٓیاظ صفحٝ س  mm 600حساوخط تا فاصّٝ   ایزض زاذُ صفحٝ  سیتا یٚ ػطض یعِٛ یىپاضچٍی ٞای تٙس -ج

 ظیٔتط تاضس. ضطا 3اظ  طتطیت س٘ثای ٔطوع اظ ضاٖ ٚ فاصّٝ ط٘سیتاْ لطاض تٍ ایزاَ وف  ٞای تٝ ٔٛاظات زٞا٘ٝ سیتا یعِٛ یىپاضچٍی ٞای تٙس -ت

 اٞٓ ٌطزز.فط سیزض اعطاف تاظضٛٞا تا طٚٞایا٘تماَ ٘ یلاظْ تطا

 تاضتط ٘ثاضس. یٛاضٞازی  اظ فاصّٝ طتطتی ضاٖ ٚ فاصّٝ ط٘سیتاْ لطاض تٍ ایزاَ وف  ٞای ػٕٛز تط زٞا٘ٝ سیتا یػطض یىپاضچٍی ٞای تٙس -ث

 زاضتٝ تاضٙس.71kNحسالُ  یاسٕ یٔماٚٔ  وطط سیٔتط اظ ِثٝ، تا 2/1تاْ، زض ٔحسٚزٜ  ایوف  طأٖٛیپ یىپاضچٍی ٞای تٙس -د

 س:٘ضٛ  ی  ضػاجٔٛاضز )اِف  تا ) سیلائٓ تا یىپاضچٍی ٞای زض تٙس   9-71-5-5-2

 تاضٙس. ٛستٝیضسٜ ٚ زض سطاسط اضتفاع ساذتٕاٖ پ ٗیتأٔ ٛاضیزض تٕاْ لغؼات ز سیتا یىپاضچٍی ٞای تٙس -اِف

 وٙٙس. ٗیضا تأٔ ٛاضیز یزض ٞط ٔتط عَٛ افم 44kNحسالُ  یاسٕ یٔماٚٔ  وطط سیتا یىپاضچٍی ٞای تٙس -ب

 ضٛ٘س. ٗیتأٔ ٛاضیزض ٞط چطٕٝ ز سیتا یىپاضچٍیحسالُ زٚ تٙس  -ج

 ییحداقل اتعاد در اتصالات اتکا   9-71-5-6

 صیآظٔ ا  ای   ُی  ضا تطآٚضزٜ وٙٙس ٍٔ ط آ٘ى ٝ تحّ   3-6-5-17-9ٚ  2-6-5-17-9ضٛاتظ  سیتا ییاتؼاز اتصالات اتىا   9-71-5-6-7

 .وٙس یٕ٘ جازیا اذتلاِی ػّٕىطز زض تط ٘طاٖ زٞس وٝ اتؼاز وٛچه

ٜ ٝ ی  اظ ت ط تى  یحسالُ اتؼاز عطاح ساذتٝ، صیضىُ پUضىُ ٚ T یطٞایزاِٟا ٚ ت ای طٞا،تی ٞا، زض زاَ   9-71-5-6-2  یت ا ا٘تٟ ا   ٌ ا

 تاضس. 2-17-9ٔغاتك تا جسَٚ  سیٔطر  ضسٜ، تا یٟایزٞا٘ٝ، تا ِحاػ ضٚازاض یزض ضاستا ساذتٝ صیػضٛ پ
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 مثحث نهم

 

 

 ساذتٌٝاٜ تا ا٘تٟای ػضٛ پیصحسالُ اتؼاز عطاحی اظ تط تىیٝ    2-71-9 جدول

 ٔتط یّیٔ تٝ تؼس حسالُ ػضٛ ٘ٛع

 ٔتط یّیٔ ln/180  ٚ50طیٔماز ٗیتعضٌتط تٛپط ای یتٛذاِ زاَ

 ٔتط یّیٔ ln/180  ٚ75 طیٔماز ٗیتعضٌتط طیت

 

تٝ ا٘ساظٜ تؼ س پ د )زض    ای ٔیّی ٔتط 13حسالُ  ای تٝ فاصّٝ سی٘طسٜ تا  یزض ٔجاٚضت ٚجٜٛ تمٛ ییاتىا ٞای تاِطته   9-71-5-6-3

 ساذتٝ ػمة تط تاضٙس. صیػضٛ پ یٚ ا٘تٟا ٌاٜٝ یصٛضت ٔٛجٛز تٛزٖ  اظ تط تى

ٝتذاس صیپ ٛضػ

ٜسط٘  یٛمت ٝثِ

ٜاٌ ٝیىت

ییاىتا َٛع
دپ سؼت  ≥ طتٔ یّیٔ 13 ُلاسح

ٜسط٘  یٛمت ٝثِ

ln / 180≤ 50 ٔاٞ َاز ضز طتٔ یّی

 ln / 180≤ 75 ٔاٞطیت ضز طتٔ یّی   

دپ سؼت  ≥ طتٔ یّیٔ 13 ُلاسح

 
 اتىاییزض اتصالات حسالُ اتؼاز  2-5-17-9ضىُ 
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 تتي تِ هْار 9-18

 

 گستزُ  9-18-1

آٟ٘ا اذتػاظ زاضتٝ ٚ يا تزوية ٚ ی، تزضیوطط یاساسٜ یا٘تماَ تارٞا یتتٗ تزا تٟٝٔار ٞای ضٛاتظ تٝ رٚش 9-18-1-1

   :ضأُ ٔٛارز سيز است

 يىسيٍزٝ تای ساسٜ ػضاءااتػاَ  -الف

تاسيساتی سٍٙيٗ  یٞاِِٛٝ ،پاشآب ٞایسيستٓ ای ٔا٘ٙستٝ اػضاء ساسٜٔزتٛط تٝ ايٕٙی لغؼات اِحالی اتػاَ  -ب

 غيزٜ ٞا، ٚٞای راٖ پٙاٜ٘ززٜ ،آٚيشاٖ

ضأُ ظ وٛتاٜ ٔست حيٗ ساذت را يضزااِشأا تززاری تٛزٜ ٚ تٟزٜزٚراٖ  ٔٛرز ٘ظز زر ايٗ فػُ تزایای ساسٜح ايٕٙی ٛسغ

  ضٛز. ٕ٘ی

 :تاضسٟٔارٞای سيز ٔیٔرتّف ا٘ٛاع ايٗ فػُ تزای  ضٛاتظ عزاحی 9-18-1-2

ٞای ٞای ٔستميٓ تا ٟٔزٜ زر زٚ ا٘تٟا، پيچ( ضأُ پيچاِف 1-18-9ريشی )ضىُ ضسٜ لثُ اس تتٟٗٔارٞای تؼثيٝ -الف

ٔماٚٔت ای تاضس وٝ تايس تٝ ٌٛ٘ٝ ٟٔارٞای ايٗ ٞٙسساتؼاز . زررٝ 180ٚ  90ٞای تا للاب ٚ پيچ ٞای سززارٔيدٌُسززار ٚ 

 2-3-4-18-9 تٙس تز اساس Npوٝ زر آٖ  را تحُٕ ٕ٘ايٙس،٘رٛرزٜ تتٗ تزن زر Np4/1 تز يا ٔساٚیتيزٖٚ وطيسٌی تيط

 .ضٛزٔی ٔحاسثٝ

ب(.  1-18-9)ضىُ  چاویسيز ٚ)٘ػة تٝ رٚش وٙتزَ راتزايی يا پيچص( ا٘ثساعی چسثی، ی ٟٙٔارٞای واضت -ب

ای ٚ سايز اِشأات، تايس تز ذٛرزٜ يا وارتزز ِزسٜ٘رٛرزٜ يا تتٗ تزنٔٙاسة تٛزٖ ايٗ ٟٔارٞا تزای وارتزز زر تتٗ تزن

ضٛز( )وٝ زر ازأٝ ايٗ فػُ اس آٟ٘ا تحت ػٙٛاٖ ٔزارغ ٔٛرز تائيس ياز ٔی 2-18-9ٚ  1-18-9رغ ااساس تأيٗ ضٛاتظ ٔز

-تايس تٛسظ يه ٔزوش آسٔايطٍاٞی ٔستمُ تائيس ضٛز. زر ايٗ راستا ٔی ٔزارغ ٔٛرز تائيستزرسی ضٛز. ا٘غثاق تا ضٛاتظ 

رٟت تزرسی ٔٙاسة تٛزٖ ٟٔار واضتٙی ذاظ تزای وارتزز  4-18-9ٚ  3-18-9رغ أزٔغاتك  تٛاٖ اس ٌشارضات ارسياتی

 ٔٛرز ٘ظز استفازٜ ٕ٘ٛز.

 زضیلغؼات اِحالی تا ستا٘ٝ ت -ج

 سيز ٘يست ٟارٞایٔضٛاتظ ايٗ فػُ ضأُ  9-18-1-3

 ذاظٞای ٞا ٚ يا پيچٔيد -الف

 .ضٛ٘سزر زٚ ا٘تٟا تا ٟٔزٜ سفت ٔی ٌذر٘س ٚی وٝ اس وُ ضرأت لغؼٝ ٔیيٞاپيچ -ب

 .ٔطتزن يیا٘تٟافٛلازی تٝ يه غفحٝ ٔتػُ چٙستائی ٞای ٟٔار -ج
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 .ٌزٚتی یٟٔارٞا -ت

  .ا٘فزاری فطار ٘اضی اس ٚاوٙص ضيٕيايیيا  وٙٙسٜ تا فطار ٞٛاػُٕٞای زستٍاٜ٘ػة ضسٜ تا  یپيچيا  یٔير یٟٔارٞا -ث

 ٔٛارز سيز زر ا٘تراب، عزاحی ٚ ٘ػة ٟٔار تايس زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛ٘س 9-18-1-4

 ا٘تراب ٘ٛع ٟٔار تايس تا زر ٘ظز ٌزفتٗ ٔٛارز سيز ا٘زاْ ضٛز  -الف

 .ایٚ ٘يش وارتزز ِزسٜ ٘رٛرزٜذٛرزٜ يا تزنزر تتٗ تزن وارتززتزای ٟٔار ٔٙاسة تٛزٖ  -

 .8-18-9 ترص ایِزسٜ اِشأاتزر ٘ظز ٌزفتٗ زر غٛرت ِشْٚ ذيشی ساذتٍاٜ ٚ ِزسٜ -

اػضای تتٙی زر غُ پلاستيه أفوٝ زر ٘ٛاحی تطىيُ تىار تزز  ٞايیتزای عزاحی ٟٔارتٛاٖ را ٕ٘یضٛاتظ ايٗ فػُ  -

 لزار زار٘س. سِشِٝوٝ تحت ٘يزٚٞای 

  .تاضس 9-4-8-9وٙٙسٜ ضٛاتظ ٚ تأيٗ 1-5-4-9اس ٘ٛع آرسار ٔغاتك فٛلاز ٟٔار تايس  -

زٚاْ( ٚ ضٛاتظ ٔماٚٔت زر تزاتز آتص تايس تزای ٟٔار ٚ ّٔحمات آٖ اِشأات ضزايظ ٔحيغی ) تز اساسپٛضص ٔٙاسة  -

   تأيٗ ضٛز.  

 ا٘زاْ ضٛز.ريشی پس اس تتٗرٚس  21حسالُ  يسچسثی زر تتٗ تا ٞایٟٔارواضتٗ  -ب

 ضزوت تٛسظ ضسٜ تؼييٗ رٚش تز اساس تايس ٟٔار ٘ػة ٚ ٞاسٛراخ یتٕيشوار ضسٜ،سرت تتٗ یوارسٛراخ ػّٕيات -ج

 . ضٛز ا٘زاْ یٙواضت ٟٔار ساس٘سٜ

 فاغّٝ تٙيسٜ، پيص یاػضا زر. تثيٙٙس آسية ٘ثايس واضت سٛراخ ٔزاٚر یٔيٍّززٞا ،یوارسٛراخ ػّٕيات حيٗ -ت

 .تاضس وٕتز ٔيّيٕتز 50 اس ٘ثايس یتٙيسٌ پيص ٔيٍّزز ٚ سٛراخ حسالُ

 

 پز یضسٌرٕغ تسٖٚتيطتز اس ٔماٚٔت تتٗ پايٝ ٚ  ٔماٚٔتتا  ٔلات تٛسظ تايس ضٛ٘س،ٔی رٞا وارٜ ٘يٕٝ وٝ ٞايیسٛراخ -ث

 .ضٛ٘س

 21-9وٙٙس، تايس تز اساس ضٛاتظ فػُ آرٔاتٛرٞائی وٝ تا عَٛ ٟٔاری ذٛز رشئی اس ٔماٚٔت ٟٔار را تأيٗ ٔی -ج

 عزاحی ضٛ٘س.

 ٔىا٘يىی ضأُ ٟٔارٞای ا٘ثساعی ٚ سيزچاوی ٔزاس ٘يست.واضتٙی تززاضتٗ ٚ ٘ػة ٔزسز ٟٔارٞای  -چ

ای ٞستٙس، زر ايٗ فػُ پٛضص زازٜ تا تىزار تالا ٚ يا تارٞای ضزتٝتارٞای وٝ تٝ عٛر ػٕسٜ ضأُ  ئیوارتززٞا 9-18-1-5

 ٘طسٜ است.
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 قلابپیچ تا  هیخ سزدارگل

 درجِ 180 

 قلابپیچ تا 

 درجِ 90 

 پیچ سزدار

 ضذُی تؼثیِهْارّا)الف( 

 

 

ای هْار اًثساطی ضزتِ

 ًصة تا اػوال جاتجایی

 ای هْار اًثساطی گَُ

 ًصة تا اػوال پیچص

 دارهْار اًثساطی غلاف

 ًصة تا اػوال پیچص

 یچسث هْار چاکیهْار سیز

 ٍ چسثی چاکیاًثساطی، سیز کاضتٌیهْارّای )ب( 

 .هْارّا اًَاع  1-18-9 ضکل

 اتیکل  9-18-2

تحّيُ  یٞارٚشتز اساس  ٚ زارضزية یتارٞا اتتزيٗ احزتحزا٘ی یتايس تزا (یٌزٚٞچٙستائی )ٚ  ٞای تىیٟٔار 9-18-2-1

 یفٛلاز اػضاءتٛسظ  اسٕی ٟٔارٔماٚٔت  وٝ یفمظ زر غٛرتپلاستيه  تحّيُ یٞاضٛ٘س. استفازٜ اس رٚش یستيه عزاحالا

 تاضس.ٔیٔزاس  ،ضٛزتأيٗ ٞا تغييز ضىُ ٕٞساسیٚ  ٜپذيز وٙتزَ ضسضىُ

احزات ٌزٚٞی ٟٔارٞا زر  ،سيز وٕتز تاضس یاس فٛاغُ تحزا٘ اس يىسيٍز وٝ فاغّٝ زٚ يا چٙس ٟٔار یٔٛارز زر 9-18-2-2

 ضٛز ٔٙظٛرتايس  ٌسيرتٍی

 3    تزاتز تا   ،زر وطص ٔرزٚعی تتٗ ٌسيرتٍیحاِت زر  -الف

 2    تزاتز تا  ،ٔماٚٔت پيٛستٍی زر وطص ٌسيرتٍیحاِت زر  -ب
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 3    تزاتز تا  ،زر تزشِثٝ تتٗ  ٌسيرتٍیحاِت زر  -ج

 رٚی سغح آساز تتٗ )تٝ ٌسيرتٍیتػٛيز سغح تزاتز تا فاغّٝ  ٔحٛر ٟٔار تا     تتٗ،  ٔٛحز ٟٔار زرػٕك      زر تٙسٞای فٛق

اػٕاَ تزش تزاتز تا فاغّٝ ٔحٛر ٟٔار تا ِثٝ ذارری تتٗ زر أتساز     تزای ٟٔار چسثی، ٚ  ٔزارؼٝ ضٛز(  1-2-4-18-9تٙس 

-حاِت زر ٔؼزؼضٛز وٝ رٞايی زر ٌزٜٚ ٔٙظٛر ٔیأٟتزای فمظ احزات ٌزٚٞی  تاضس.ٔیٔزارؼٝ ضٛز(  1-5-4-18-9)تٝ تٙس 

   ٞای ضىست ٔطرع ٔٛرز ٘ظز تاضٙس.

فػُ  یعزاح ٞایتار تز تزوية یٔماٚٔت ٔٛرز ٘ياس ٔثتٙ حساوخز تايس ٔساٚی يا تيطتز اس ٞأٟار یٔماٚٔت عزاح 9-18-2-3

  .ضٛزحاوٓ  8-18-9 ایِزسٜ س، ٍٔز آ٘ىٝ ضٛاتظتاض 9-7

 ساٚيٝزر ذػٛظ حساسيت تٝ  ٔٛرز تائيسرغ أز ضٛاتظتايس  ،رٚ تٝ تالا زارافمی يا ضية چسثیٟٔارٞای  زر 9-18-2-4

ی چسثی تزای ٌزٚٞ ٟٔارٞای تزایٚ ٘يش  زائٕی لزار زار٘س یوططتار وٝ تحت  تىی ٟٔارٞای چسثیزر .ضٛزتأيٗ ٘ػة 

٘ػة ٚ تاسرسی ٟٔارٞای چسثی . ضٛز تايس رػايت 6-4-18-9 ضٛاتظ تٙس،  ،زائٕی است یوططتار تحت تيطتزيٗ ٟٔاری وٝ 

زائٕی لزار  یوططتار رٚ تٝ تالا وٝ تحت  زارافمی يا ضيةٟٔارٞای چسثی  ٘ػة ٚ تاسرسیٚ  3-9-18-9ضٛاتظ ٔغاتك تايس 

 .ا٘زاْ ضٛز 4-9-18-9 ٚ 3-9-18-9 ٞایتٙسٔغاتك تايس زار٘س، 

 :ضٛزٔیتؼييٗ غٛرت سيز ٝ سثه ت ٞایتزای تتٗ λaضزية اغلاح  9-18-2-5

 λتزاتز تا  ،ضسٜ ٚ سيزچاویتؼثيٝٞای زر ٟٔارتتٗ  ٔحاسثات ٌسيرتٍیتزای  -

 0.8λتزاتز تا  ،چسثیٚ ا٘ثساعی ٟٔارٞای  زر ٔحاسثات ٌسيرتٍی تتٗزای ت -

 0.6λتزاتز تا  ،17-18-9ٔؼازِٝ  زر چسثی ٞایپيٛستٍی زر ٟٔار ٌسيرتٍی تزای ٔحاسثات -

  ٔمسار 9-18-2-6
 ٍٔاپاسىاَ 55ٚ ضسٜ تؼثيٝ ٞایٟٔارٍٔاپاسىاَ تزای  70استفازٜ زر ٔحاسثات ايٗ فػُ ٘ثايس اس ٔٛرز    

 ا٘زاْ آسٔايص تزای وّيٝ ٟٔارٞای واضتٙی اِشأی است. .تيطتز زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز یٙواضتٞای تزای ٟٔار

 یطزاح یکل الشاهات  9-18-3

غٛرت  2-3-18-9 سٙتضٛاتظ  تز اساستايس ( 2-18-9)ضىُ تزای حالات ٌسيرتٍی ٔرتّف ٞا عزاحی ٟٔار 9-18-3-1

ٔٛرز تائيس رغ أزٔٛرز استٙاز ٞای آسٔايصٔثتٙی تز پٙذ زرغس احتٕاَ ضىست  تز اساستٛاٖ عزاحی را ٌيزز. ٕٞچٙيٗ ٔی

 ا٘زاْ زاز. 
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 گسیختگی فَلاد تیزٍى کطیذگی ضکست هخزٍطی تتي

  

 

 

   تکی گزٍّی

 
 گسیختگی پیَستگی

 

 تتي سدگی جاًثیتیزٍى

 

 تتيضذگی دٍ ًین

 )الف( تارّای کططی

 
 

  
 ضکست لثِ تتي

  
 کي ضذگی تتيقلَُ

 هْارّای دٍر اس لثِ

 گسیختگی فَلاد تؼذ اس 

 خزد ضذى تتي

 )ب( تارّای تزضی

 در کطص ٍ تزش. گسیختگی هْارّااًَاع حالات   2-18-9ضکل 
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تأيٗ  ضٛاتظزر ضٕٗ . تؼييٗ ضٛز 1-18-9ٔغاتك رسَٚ تزای ا٘ٛاع حالات ٌسيرتٍی تايس ٟٔارٞا ٔماٚٔت  9-18-3-2

تايس زر ٘ظز ٌزفتٝ  8-18-9 رصای تتارٞای ِزسٜضٛاتظ زر غٛرت ِشْٚ ٚ  7-18-9 رصتٔغاتك  ضسٌی تتٗٚٔت زٚ ٘يٓأم

 .ضٛ٘س

 .گسیختگیاًَاع حالات  ی. هقاٍهت هْار تزا1-18-9جذٍل 

ع 
ًَ

ار
ت

 

 گزٍّی هْار تکهْار  ًَع هْار تٌذ گسیختگیحالت 

هْار 

-تؼثیِ

  ضذُ

هْار 

ی ٌکاضت

اًثساطی 

  ٍ

 چاکیسیز

هْار 

 چسثی

در یک هْارّا  ّز هْار

 هْار گزٍُ

ص
ط

ک
 

  ϕNsa≥Nua ϕNsa≥Nua,i ∎ ∎ ∎ 1-4-18-9 فَلاد هْارهقاٍهت 

هخزٍطی  گسیختگی هقاٍهت

 تتي

9-18-4-2 * ∎ ∎ ∎ ϕNcb≥ Nua  ϕNcbg≥Nua,g 

  ϕNpn≥ Nua ϕNpn≥Nua,i  ∎ ∎ 3-4-18-9 هقاٍهت تیزٍى کطیذگی تتي

 ϕNsb≥ Nua  ϕNsbg≥Nua,g  ∎ ∎ 4-4-18-9 جاًثی تتي سدگی تیزٍىهقاٍهت 

 ϕNa≥ Nua  ϕNag≥Nua,g ∎   ** 5-4-18-9 هقاٍهت پیَستگی تتي

کطص در هقاٍهت پیَستگی 

 دائوی

9-18-4-6   ∎ ϕNbac≥ Nua,s ϕNbac≥Nua,s  

ش
تز

 

  ϕVsa≥Vua ϕVsa≥Vua,i ∎ ∎ ∎ 1-5-18-9 هْار فَلادهقاٍهت 

 ϕVcb≥ Vua  ϕVcbg≥Vua,g ∎ ∎ ∎ * 2-5-18-9 تتي لثِ گسیختگیهقاٍهت 

 ϕVcp≥ Vua  ϕVcpg≥Vua,g ∎ ∎ ∎ 3-5-18-9 تتيکٌی قلَُهقاٍهت 

 هیلیوتز قاتل اػوال است. 100فقط تزای هْارّای تا قطز کوتز یا هساٍی ضَاتط ایي  * 
 قاتل اػوال است.   4da≤ hef≤20daایي ضَاتط فقط تزای هْارّای تا طَل هذفَى  **

ضٛز، تايس ٔػاِح تؼييٗ ٔی ٔزارغ ٔٛرز تائيسٔٛرز استٙاز ٞای آسٔايص تز اساسوٝ ٔماٚٔت ٟٔار  یزر ٔٛارز 9-18-3-3

-ٔماٚٔت ی. تزاتؼييٗ ضٛززرغس  5ضىست احتٕاَ  تز اساس یتٛزٜ ٚ ٔماٚٔت اسٕ سأٖٛرز استفازٜ زر آسٔايص ٚ ساسٜ يى

، یػضٛ تتٙ ضرأتسيٍز ٚ ِثٝ، احز يى، تؼساز ٟٔار، فاغّٝ ٟٔارٞا اس اتؼازتتٗ تايس احز  ٌسيرتٍیحالات ٔتٙاظز اسٕی  یٞا

فاغّٝ ٟٔارٞا اس  ی. ٔحسٚزيتٟازر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛزتتٗ زر  یٚ ٚرٛز يا ػسْ ٚرٛز تزن ذٛرزٌ یذزٚد اس ٔزوشيت تار اػٕاِ

 زاضتٝ تاضس. یٕٞرٛا٘ ٞاتايس تا آسٔايص یعزاح یِثٝ زر ٔسِٟا ٚ يىسيٍز

وطص ٚ ٌسيرتٍی  ٌسيرتٍی ٔرزٚعی تتٗ زرٔيّيٕتز، اِشأات ٔماٚٔت  100تيص اس تزای ٟٔارٞای تا لغز  9-18-3-4

  يٗ ضٛز.أت 3-3-18-9ِثٝ تتٗ زر تزش تايس تزاساس 

 3-3-18-9تايس تزاساس اِشأات ٔماٚٔت پيٛستٍی  20daٚ تيطتز اس  4daوٕتز اس تزای ٟٔارٞای چسثی تا عَٛ  9-18-3-5

  تأيٗ ضٛز.

احز ا٘سروٙص ٘يزٚٞا تايس  ،ضٛ٘سٟٔار ٚارز ٔی ، تز      تزضی٘يزٚی  ٚ    وططی  یزر ٔٛارزی وٝ ٞٓ سٔاٖ ٘يزٚ 9-18-3-6

 .زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز 6-18-9 رصٔغاتك ت

٘ياسی تٝ وٙتزَ  ،8-2-5-18-9ٚ  6-2-4-18-9 تزاساس تٙسٔٙاسة ٟٔار زر غٛرت تأيٗ آرٔاتٛرٞای  9-18-3-7

   تاضس.ٕ٘ی 2-5-18-9زر تزش عثك تٙس ِثٝ تتٗ  ٌسيرتٍیٚ  2-4-18-9 زر وطص عثك تٙستتٗ ٔرزٚعی  ٌسيرتٍی

 ا٘س.ضسٜآٚرزٜ  8-18-9 ترصای زر اِشأات ٔزتٛط تٝ تارٞای ِزسٜ 9-18-3-8
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 2-18-9رسَٚ  ٔغاتك ،7-9تزوية تارٞای فػُ استفازٜ تا تزای  ،ٟٔار زر تتٗ یزات   واٞص ٔماٚٔت يةاضز 9-18-3-9

-8-18-9، 8-2-5-18-9، 6-2-4-18-9تزای تؼييٗ ضزية واٞص ٔماٚٔت ٟٔارٞا، ٕٞچٙيٗ ضٛاتظ تٙسٞای  .ضٛزیتؼييٗ ٔ

 س. ٘زر غٛرت ِشْٚ تايس زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛ 9-18-8-2-4ٚ  2-3

پذيز پذيز، ٟٔار تا أىاٖ تأيٗ ٔىا٘يشْ ضىست ضىُٔٙظٛر اس ٔماٚٔت ػضٛ فٛلازی تا ضىست ضىُ 2-18-9زر رسَٚ 

وططی، ذٕطی، تزضی يا اتىايی ٚ يا تزوية آٟ٘ا زر لغؼٝ اِحالی يا ٟٔار ٚ ٔٙظٛر اس ٔماٚٔت ػضٛ فٛلازی تا ضىست تزز، ٟٔار 

 ت. تا ٔىا٘يشْ ضىست تزز زر لغؼٝ اِحالی اس

 ّاضزیة کاّص هقاٍهت هْار -2-18-9جذٍل   

 ضَدکٌتزل هی یفَلاد ػضَهقاٍهت هْار تا هقاٍهت 

 φ تار گسیختگیحالت 

پذیز کٌتزل کٌٌذُ هقاٍهت هْار فَلادی ضکل ػضَهقاٍهت 

 است

 75/0 کططی

 65/0 تزضی

 65/0 کططی فَلادی تزد کٌتزل کٌٌذُ هقاٍهت هْار است ػضَهقاٍهت 

 60/0 تزضی

 ضَدتتي کٌتزل هی گسیختگیحالات هقاٍهت هْار تا یکی اس 

 φ تار ًَع هْار
گذرًذُ اس  اضافی ّایآرهاتَرتا 

تجش تزای  2گسیختگیسطح 

کطیذگی ٍ تیزٍى گسیختگی

 کٌی تتيقلَُ

گذرًذُ اس اضافی  ّایآرهاتَرتذٍى 

ضاهل ٍ  گسیختگیسطح 

-قلَُکطیذگی یا تیزٍى گسیختگی

 کٌی تتي

 70/0 75/0 تزضی تواهی اًَاع هْارّا

 ّایهْار

 ضذُتؼثیِ

-یا پیچسزدار،  ّایّای سزدار، پیچهیخگل

 دارقلاب ّای

 

 

 

 کططی
 

75/0 70/0 

 ّایهْار

 یٌکاضت

ٍ قاتلیت اػتواد تِ ًصة . حساسیت کن 1گزٍُ 

 سیاد

75/0 65/0 

ٍ قاتلیت  تِ ًصة . حساسیت هتَسط2گزٍُ 

 1اػتواد هتَسط

65/0 55/0 

ٍ قاتلیت  سیاد تِ ًصة. حساسیت 3گزٍُ 

 1اػتواد کن

55/0 45/0 

 .ضَدتؼییي  هزاجغ هَرد تائیذّای هَرد استٌاد اساس آسهایص تزی تایذ ٌهیشاى حساسیت ٍ قاتلیت اػتواد هْار کاضت 1
 کافی است. 3-18-9طثق الگَّای ًطاى دادُ ضذُ در ضکل  ًاهِحذاقل آئیي ٍ تاهیي آرهاتَرًیست  ی اضافیآرهاتَرّایاسی تِ طزاحی ً 2

 

آٚرزٜ ضسٜ است. زر عزاحی ٟٔارٞای لغؼٝ  10-18-9اِشأات ٔزتٛط تٝ لغؼات اِحالی تا ستا٘ٝ تزضی زر ترص  9-18-3-10

٘يست. زر عزاحی ستا٘ٝ تزضی حالات  3-5-18-9ٚ  2-5-18-9، 1-5-18-9٘ياسی تٝ وٙتزَ ضٛاتظ  ،اِحالی تا ستا٘ٝ تزضی

 ضىست سيز تايس زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز

 ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ -الف

 ِٟيسٌی تتٗ -ب

 ستا٘ٝ تزضی تايس تزاساسوٙٙسٜ ٚ سرتٚرق  ،وٙتزَ ضىست رٛشتٛز. ذٛاٞس  65/0واٞص ٔماٚٔت زر ٞز زٚ ٔٛرز ضزية 

 ت ّٔی ساذتٕاٖ ا٘زاْ ضٛز.ٔمزرا 10ٔثحج ضٛاتظ 
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 ًوا A-A هقطغ

 )الف(

 

 

 B-B هقطغ پلاى

 

 )ب(

  
 هکاًیشم اًتقال ًیزٍ ًوا

 )ج(

 آرهاتَر( ب کطص، در تتي یهخزٍط یختگیگس یتزا هْار آرهاتَر( الف هْار، یآرهاتَرّا اًَاع  3-18-9 ضکل

 .تزش در تتي لثِ یختگیگس یتزا یطیهح هْار آرهاتَر( ج تزش، در تتي لثِ یختگیگس یتزا هْار
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 یکطط یتارّا یتزا یطزاح الشاهات  9-18-4

 هْار در کطصفَلاد هقاٍهت  9-18-4-1

ٔػاِح ٚ اتؼاز ذػٛغيات تايس تا زر ٘ظز ٌزفتٗ  Nsa فٛلازٔماٚٔت اسٕی ٟٔار زر وطص وٙتزَ ضسٜ تٛسظ  9-18-4-1-1

 تؼييٗ ضٛز.  ٟٔارفيشيىی 

 تيطتز تاضس٘ثايس اس ٔمسار سيز  Nsaٔماٚٔت اسٕی ٟٔار زر وطص  9-18-4-1-2

(9-18-1)               

تزای         . ٌزفتٝ ضٛززر ٘ظز اسىاَ پٍٔا 860ٚ         اس  تز٘ثايس تيط futaسغح ٔمغغ ٔٛحز ٟٔار تٛزٜ ٚ        وٝ زر آٖ

 .ضٛزتؼييٗ ساس٘سٜ  یٞايواتاِٛ اساس تز تايسٔتغيز است،  آٖ عَٛ أتساز ٔمغغ ٟٔار زر سغحوٝ زر آٖ  یٙواضت ٞایارٟٔ

 ٔحاسثٝ ضٛز. سيز تايس اس راتغٝ       ٔمسار  سززارٞای پيچٚ رسٜٚ ضسٜ ٞای پيچتزای 

(9-18-2) 
      

 

 
(   

   

  

)
 

 

 عَٛ ٟٔار است. ٔيّيٕتزتؼساز ضيار رسٜٚ زر ٞز  ntزر ايٗ راتغٝ 

 

     هْار در کطص تتيهخزٍطی  گسیختگیهقاٍهت  9-18-4-2

 ٟٔارٞای تزای Ncbgيا  ٞای تىیتزای ٟٔار Ncb، زر وطصٟٔار  تتٌٗسيرتٍی ٔرزٚعی ٔماٚٔت اسٕی  9-18-4-2-1

 زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛزتيطتز ، ٘ثايس اس ٔمازيز سيز یٌزٚٞ

     (الف-9-18-3)
   

    

                 

      (ب-9-18-3)
   

    

                  

 
تتٗ  ٌسيرتٍیٔساحت تػٛيز ضسٜ سغح  ANcا٘س. تؼزيف ضسٜ 4-2-4-18-9 تٙس زر ψec,N ،ψed,N ،ψc,N  ٚψcp,N اغلاح ضزاية

تزای  .اس ٔحٛر ٟٔار لزار زار٘س hef5/1است وٝ اضلاع آٖ تٝ فاغّٝ  ٌسيرتٍیلاػسٜ ٞزْ  تزاتز تأٟارٞای تىی تزای است وٝ 

 . (4-18-9ضىُ ) ضٛزرزيف ٟٔارٞای ٔزاٚر تؼييٗ ٔیذظ ٌذر٘سٜ تز ، فاغّٝ فٛق اس ٟٔارٞای ٌزٚٞی

 ANcoوٙٙس. است وٝ تار وططی را تحُٕ ٔی یٌزٟٚٞٔار تؼساز ٟٔارٞا زر  nوٝ زر آٖ  تيطتز تاضس nANco٘ثايس اس  ANcٔساحت 

 ضٛزسيز تؼييٗ ٔی تٝ غٛرت       اس  تا فاغّٝ اس ِثٝ تيص تىیتػٛيز ضسٜ تزای ٟٔار  ٌسيرتٍیٔساحت سغح 

(9-18-4)          
  

 تيطتز تاضس٘ثايس اس ٔمسار سيز  Nbزر تتٗ تزن ذٛرزٜ  تىی تتٗ زر وطص، تزای ٟٔار ٌسيرتٍیٔماٚٔت پايٝ  9-18-4-2-2
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(9-18-5)        √  
    

    

ی را ٙواضت ٞایتزای ٟٔار kcتاضس. ٔمسار ٔی 7ٚ  10ی تتزتية ٙواضت ٞایٟٔار تزای ٚضسٜ ٞای تؼثيٝتزای ٟٔار kcوٝ زر آٖ 

ٌزفت، ِٚی زر ٞز غٛرت ايٗ ٔمسار ٘ثايس اس  7، تيطتز اس ٔٛرز استٙاز ٔزارغ ٔٛرز تائيس ٞای٘تايذ آسٔايص ٔی تٛاٖ تز اساس

 . تيطتز تاضس 10

 
 

 )ب( )الف(

 

 

  )ج(

( ج ،ANco يییتؼ پلاى( ب ،ANco يییتؼ هقطغ( الف ضذُ، زیتصَ یختگیگس سطح هساحت هحاسثِ ًحَُ  4-18-9 ضکل

 .ANc يییتؼ پلاى

 سيز ٘ثايس اس ٔمسار تسست آٔسٜ اس راتغٝٔيّيٕتز،  650تا  280تيٗ  hefتا  سززارٞای ٔيدٞای سززار ٚ ٌُپيچتزای    ٔمسار  

 ضٛز تيطتز ٔٙظٛر

(9-18-6)         √     
   

 

 

تزای  hef، ٔمسار لزار زار٘سػضٛ  ،اس سٝ تز يا تيص ،تز اس سٝ hef5/1تا فاغّٝ وٕتز اس  ی وٝيتزای ٟٔارٞا 9-18-4-2-3

تٝ تيطتزيٗ تايس  ،اِف ٚ ب 4-2-4-18-9تٙسٞای  ٚ ٕٞچٙيٗ زر رٚاتظ 2-2-4-18-9 ٚ 1-2-4-18-9تٙس زر   ANcٔحاسثٝ 

 .  است یٌزٚٞ ٟٔارفاغّٝ حساوخز تيٗ ٟٔارٞا زر   s وٝ زر آٖ ضٛزٔحسٚز  /3sٚ  /(ca,max)5/1ٔمسار 

 ضٛ٘سٔی تؼييٗ سيز غٛرت تٝ ψ اغلاح ضزاية 9-88-4-2-4

 :د اس ٔزوشيتزٚتا ذ یططتار وتحت  ٞای ٌزٚٞیٟٔارتزای  ψec,N ضزية اغلاح -الف
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(9-18-7)        
 

   
   

 

    
 
   

تاضٙس، زر ٔحاسثٝ ذزٚد اس ٔزوشيت تزذی اس ٟٔارٞا تحت وطص  تٟٙاای تاضس وٝ تٝ ٌٛ٘ٝ ٌزٚٞیاٌز تارٌذاری رٚی ٟٔار

  
زر ٘ظز فمظ ٟٔارٞای تحت وطص تايس  ب-3-18-9 زر راتغٝ Ncbgٚ تزای ٔحاسثٝ  7-18-9 راتغٝتزای استفازٜ زر   

يه اس تايس تزای ٞز، ψec,Nزٚ ٔحٛر، ضزية اغلاح ذزٚد اس ٔزوشيت  حَٛٚرٛز ذزٚد اس ٔزوشيت  غٛرتٌزفتٝ ضٛ٘س. زر 

ذزٚد اس  تٝ غٛرت رساٌا٘ٝ ٔحاسثٝ ضسٜ ٚ حاغُ ضزب ضزاية ٔحاسثٝ ضسٜ تزای زٚ ٔحٛر تٝ ػٙٛاٖ ضزية ٞأحٛر

 .ٔٙظٛر ٌزززب -3-18-9 زر راتغٝ Ncbgزر ٔحاسثٝ  ψec,Nٔزوشيت 

 :یوطط تحت تار یيا ٌزٚٞ ٞای تىیاحز فاغّٝ ٟٔار اس ِثٝ تزای ٟٔار  ψed,N ضزية اغلاح -ب

 ضٛز.ٌزفتٝ زر ٘ظز  0/1 تا تزاتزتايس   ψed,N،تاضس ca,min≥1.5hef زر غٛرتی وٝ -

 تاضس  ca,min<1.5hef زر غٛرتی وٝ -

(9-18-8)              
      

      

 

تحّيُ ٘تايذ ا٘س وٝ ای اس ػضٛ تتٙی لزار ٌزفتٝزر ٘احيٝتزای ٟٔارٞايی وٝ  ψc,Nذٛرزٌی تتٗ ضزية اغلاح تزن -ج

 :است تززاریتارٞای تٟزٜزر ضزايظ تتٗ  ٖ٘رٛرز٘طاٍ٘ز تزن

 ضٛز.ٌزفتٝ زر ٘ظز  25/1 تا تايس تزاتز ψc,N ،ضسٜتؼثيٝٞای تزای ٟٔار -

 ضٛز.ٌزفتٝ  4/1تايس تزاتز  ψc,N، فزؼ ضسٜ 7تزاتز تا  kc ٔمسار ٞازر آٖ ی وٝٙواضتٞای تزای ٟٔار -

اس  Ncbتزای ٔحاسثٝ  kc٘رٛرزٜ، زر غٛرتی وٝ ٔمسار ذٛرزٜ ٚ تزنی ٔٙاسة تزای وارتزز زر تتٗ تزنٙواضت ٞایٟٔار زر

 ٞإٞاٖ آسٔايص٘يش تايس ٔثتٙی تز ٘تايذ  ψc,N، ٔمسار تاضس تسست آٔسٜ تائيسٔزارغ ٔٛرز ٔٛرز استٙاز  ٞای٘تايذ آسٔايص

رٛرزٜ ٘زنتتٗ تتزای ٟٔار زر ا٘زاْ ضسٜ  ٞای٘تايذ آسٔايصاس  kc، زر غٛرتی وٝ ٔمسار ٙیواضت ٞایتاضس. تزای ٟٔار

 . ٝ ضٛززر ٘ظز ٌزفت 0/1 تزاتز تا تايس  ψc,N، ٔمسار تؼييٗ ضسٜ تاضس

 ٞایٟٔارضسٜ ٚ تؼثيٝ ٞایٟٔارتزای  ،است تززاریتارٞای تٟزٜ ذٛرزٌی زر ضزايظتحّيُ ٘طاٍ٘ز تزن٘تايذ زر ٔٛارزی وٝ 

ٞای ٔٛرز ٘تايذ آسٔايص تز اساسٟٔارٞای واضتٙی تايس  ايٗ غٛرتزر ضٛز. ٌزفتٝ زر ٘ظز  0/1 تاتزاتز تايس  ψc,Nی، ٙواضت

تا تٛسيغ ٔٙاسة ذٛرٌی زر تتٗ تايس تزنذٛرزٜ تاضٙس. تتٗ تزنٔٙاسة تزای استفازٜ زر  ٔزارغ ٔٛرز تائيساستٙاز 

 . ٌزززٔحسٚز  آرٔاتٛر ٔحػٛروٙٙسٜتا استفازٜ اس يا  3-19-9ضٛاتظ  ی ذٕطی ٔغاتكآرٔاتٛرٞا

 ٚ تسٖٚ آرٔاتٛر اضافیٔغاتك تٙس ج تتٗ تزن ٘رٛرزٜ  ضسٜ تزایعزاحی ی ٙواضت ٞایتزای ٟٔار ψcp,Nضزية اغلاح  -ت

 ضسٌی:زٚ ٘يٓتزای وٙتزَ تزن 

 ٌزفتٝ ضٛز.زر ٘ظز  0/1 تا تايس تزاتز ψcp,N تاضس  ca,min≥cac وٝٔٛارزی زر  -

 ضٛزٔحاسثٝ ٔی سيز اس راتغٝ  ψcp,N، تاضس  ca,min<cac وٝ ٔٛارزیزر  -
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(9-18-9)       
      

   
 

      

   
 

،    زر رٚاتظ فٛق  ضٛز. ٌزفتٝ ٔیزر ٘ظز  0/1 تزاتز تا ψcp,N، ضزية ضسٜتؼثيٝٞای ٟٔار رّٕٝ استزای سايز حالات، 

 .ٌزززٔی ييٗتؼ 6-7-18-9تز عثك تٙس فاغّٝ تحزا٘ی، 

سغح اضلاع لاػسٜ ٞزْ تٛاٖ ٔیضٛز، ٟٔار استفازٜ ٔی یضز زر ا٘تٟايا ٚا یٚرق اضافاس وٝ  یزر ٔٛارز 9-18-4-2-5

ٌزفت. ٔحيظ ٔٛحز ٘ثايس تيص اس زر ٘ظز  hef5/1 تزاتز تاای زر فاغّٝاس ٔحيظ ٔٛحز ٚرق يا ٚاضز را  تػٛيز ضسٜ ٌسيرتٍی

 فاغّٝ زاضتٝ تاضس. سززارٟٔار وٍّی  یضرأت ٚرق يا ٚاضز تا ِثٝ تيزٚ٘

ٌسيرتٍی ٔرزٚعی زر ٞز زٚ عزف سغح ٔزارؼٝ وٙيس(  3-18-9)تٝ ضىُ ٟٔار  ٞایآرٔاتٛرزر ٔٛارزی وٝ  9-18-4-2-6

ٌسيرتٍی ٟٔار تزای ٔماٚٔت  ٞایآرٔاتٛرتٛاٖ اس ٔماٚٔت ٔی ،سٙتاض 21-9ٔغاتك فػُ تتٗ زارای عَٛ ٟٔاری وافی 

 ٔٙظٛر ضٛز. 75/0زر ايٗ حاِت تايس   استفازٜ ٕ٘ٛز.  ضزية      ٔحاسثٝ تتٗ زرٔرزٚعی 

 در کطص چاکیسیزی اًثساطی ٍ ٌکاضتضذُ ٍ ّای تؼثیِهقاٍهت تیزٍى کطیذگی هْار 9-18-4-3

تٝ ، Npnزر وطص،  چاویسيزيا  ٚا٘ثساعی ی واضتٙٚ ضسٜ تىی تؼثيٝ ٞایٟٔار یتيزٖٚ وطيسٌ یٔماٚٔت اسٕ 9-18-4-3-1

 ضٛزسيز ٔحاسثٝ ٔی غٛرت

(9-18-10)            

تززاری تٟزٜتحت تارٞای تتٗ  ٌی٘رٛرز٘طاٍ٘ز تزن تحّيُ٘تايذ وٝ  یاس ػضٛ تتٙ یاٚالغ زر ٘احيٝ ٞایٟٔار یتزا ψc,Pضزية 

 ذٛاٞس تٛز. 0/1تزاتز تا  ،استذٛرزٌی ٘طاٍ٘ز تزن تحّيُ٘تايذ وٝ ای زر ٘احيٝٚ  4/1تزاتز تا  ،است

 ارائٝ ضسٜ است. 3-18-9زر رسَٚ  ٞاا٘ٛاع ٟٔار یتزا Npٔحاسثٝ ٘حٜٛ  9-18-4-3-2

 .Npهحاسثِ  .3-18-9جذٍل 

 Npًحَُ هحاسثِ  ًَع هْار

هزاجغ هَرد استٌاد  ّایتز آسهایص یهثتٌ درصذ 5ضکست  احتوال تز اساستؼییي   چاکیسیز یا  ًثساطی ٍای ٌکاضت ّایهْار

 )تؼییي تزاساس هحاسثِ هجاس ًیست( هَرد تائیذ

            ّای سزدارهیخّای سزدار ٍ یا گلپیچ

هزاجغ هَرد استٌاد  ّایدرصذ هثتٌی تز آسهایص 5ضکست احتوال  تز اساسیا تؼییي 

 ًظز اس هطارکت اصطکاکصزفتا  هَرد تائیذ

              درجِ 180ٍ  90تا خن  دارّای قلابپیچ

 3da≤eh≤4.5daکِ در آى 

هزاجغ هَرد استٌاد  ّایدرصذ هثتٌی تز آسهایص 5ضکست احتوال  تز اساسا تؼییي ی

 ًظز اس هطارکت اصطکاکتا صزف هَرد تائیذ

 

 در کطص سزدار ّایتتي تزای هْارسدگی جاًثی تیزٍىهقاٍهت  -9-18-4-4

 يه ٚ ٘شزيه تٝ ٔسفٖٛ سيازتا عَٛ  تىیسززار ٞای ٟٔار، تزای     ، تتٗسزٌی را٘ثی تيزٖٚٔماٚٔت اسٕی  9-18-4-4-1

 ضٛزسيز ٔحاسثٝ ٔیاس راتغٝ ، (hef>2.5ca1) ،ِثٝ
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(9-18-11)            √       

، ذٛاٞس تٛز ca2/ca1≤3.0≥1.0، وٝ زر آٖ 4/(ca2/ca1+1) ٔمسارتايس زر  Nsbتاضس، ٔمسار  3ca1وٕتز اس  ca2اٌز زر ايٗ راتغٝ 

 . ضزب ضٛز

ٞا اس فٛاغُ ٟٔار زر غٛرتی وٝ ،hef>2.5ca1، ِثٝ يه ٚ ٘شزيه تٝ ٔسفٖٛ سيازتا عَٛ  سززارچٙس ٟٔار  یتزا 9-18-4-4-2

اس راتغٝ  یرا٘ث ٌسيرتٍی سغحزر ٔؼزؼ  یٟٔارٞا یتزا Nsbg یرا٘ثسزٌی تيزٖٚ یٔماٚٔت اسٕ تاضس، 6ca1وٕتز اس يىسيٍز 

 ضٛزٔیسيز تؼييٗ 

(9-18-12)        (  
 

    
)    

احز  یتزا غلاحتسٖٚ ا 11-18-9اس راتغٝ ٔمسار ٔحاسثٝ ضسٜ  Nsbٚ  زر أتساز ِثٝ یتيزٚ٘ ٞایفاغّٝ تيٗ ٟٔار sزر ايٗ راتغٝ 

 .تاضسٔی ca2زر رٟت ػٕٛز فاغّٝ اس ِثٝ 

 چسثی در کطصّای هقاٍهت پیَستگی هْار  9-18-4-5

سيز ٔحاسثٝ  تٝ غٛرت، ٞای ٌزٚٞیٟٔار یتزا Nagٚ  ٞای چسثی تىیٟٔار یتزا Na یپيٛستٍ یٔماٚٔت اسٕ 9-18-4-5-1

 ضٛزٔی

 تىی ٞایٟٔار یتزا -الف

(9-18-13)    
   

    

                

 یٌزٚٞ ٞایٟٔار یتزا -ب

(9-18-14)     
   

    

                      

يا  ٞای تىیتػٛيز ضسٜ تزای ٟٔارتحت تاحيز سغح  ANa. ا٘سضسٜتؼزيف  3-5-4-18-9 تٙسزر ψec,Na ،ψed,Na  ٚψcp,Naضزاية 

يا اس ٔحٛر رزيف  ،تىیتزای ٟٔار  چسثیاس ٔزوش ٟٔار  cNaتفاغّٝ  چٙس ضّؼی وٝاست وٝ تا يه  چسثی ٞای ٌزٚٞیٟٔار

تؼساز  n، وٝ زر آٖ تيطتز تاضس  nANao٘ثايس اس  ANa. (5-18-9)ضىُ  ضٛزٔیسزٜ  مزيةتتزای ٌزٜٚ ٟٔار ٞٓ  ٔزاٚرٞای ٟٔار

ای تيطتز اس تا فاغّٝ تىیٟٔار يه تػٛيز ضسٜ تزایتحت تاحيز سغح  ANaoتاضس. تحت وطص زر ٌزٜٚ ٟٔار ٔی چسثیٟٔارٞای 

cNa ٝاس راتغٝ سيز لاتُ ٔحاسثٝ است ،اس يه ِث 

(9-18-15)            
 

 

 ٘يش اس راتغٝ سيز ٔحاسثٝ ٔيطٛز cNaفاغّٝ  ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی 5-18-9ٔغاتك ضىُ  ANaoٔساحت 

(9-18-16)         √
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تيطتز اس ٔمسار ٔساٚی يا س ٘ثاي Nbaر تتٗ تزن ذٛرزٜ ز ،تىی ٟٔاريه  یتزازر وطص  یٔماٚٔت پايٝ پيٛستٍ 9-18-4-5-2

 سيز زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز راتغٝ

(9-18-17)                 

ٔٛرز استٙاز  ٞایآسٔايص تز اساساست وٝ زرغس  5ضىست احتٕاَ  ، تٙص ٔتٙاظزτcrٔطرػٝ،  یتٙص پيٛستٍزر ايٗ راتغٝ 

 ضٛز. تؼييٗ ٔی ٔزارغ ٔٛرز تائيس

 
 

 پلاى پلاى

 )ب( )الف(

 ANao، ب( ANa، الف( گسیختگیًحَُ هحاسثِ هساحت تصَیز ضذُ سطح   5-18-9ضکل 

لاتّيت ٌٛاٞی  یتايس زارا چسثی، ٟٔار است تززاریتارٞای تٟزٜ زر ضزايظ ذٛرزٌی٘طاٍ٘ز تزن تحّيُ٘تايذ وٝ  یزر ٔٛارز

 تاضس. ٔزارغ ٔٛرز تائيسٞای ٔٛرز استٙاز آسٔايص تز اساسذٛرزٜ تتٗ تزنتفازٜ زر سا

ذٛرزٌی تزن تززاریتارٞای تٟزٜزر ضزايظ تز اساس تحّيُ وٝ ا٘س ٟٔارٞای چسثی وٝ زر لسٕتٟائی اس ػضٛ ٚالغ ضسٜ یتزا

ٔماٚٔت ٔتٙاظز  ٔثتٙی تزتايس ايٗ تٙص  .ٔزاس است 17-18-9 راتغٝزر  τcr یتزا τuncrاستفازٜ اس  ،ضٛززر آٟ٘ا ايزاز ٕ٘ی

  . ٌزززتؼييٗ  ٔزارغ ٔٛرز تائيسٔٛرز استٙاز  ٟایآسٔايط تز اساستاضس وٝ  زرغس 5ضىست احتٕاَ 

 ٔزاس است 4-18-9ٔطرػٝ ٔغاتك رسَٚ  یضزايظ سيز، استفازٜ اس حسالُ تٙص پيٛستٍ زر غٛرت رػايت

 .ٕ٘ايٙس يتارػرا  ٔزارغ ٔٛرز تائيس ٟٔارٞا تايس اِشأات -الف

 .٘ػة ضٛ٘س ،يا ٔتٝ سًٙ ايزاز ضسٜ یضزتٝ ا یچزذطٞای وٝ تا ٔتٝ  یٟائٟٔارٞا تايس زر سٛراذ -ب

   .ٍٔاپاسىاَ تاضس 17 حسالُ یٔماٚٔت فطار یتايس زارأٟارٞا تتٗ زر سٔاٖ ٘ػة  -ج

 .رٚس تاضس 21حسالُ  تايس سٗ تتٗ زر سٔاٖ ٘ػة -ت

  .زررٝ سا٘تيٍزاز تاضس 10تايس حسالُ  ٟٔارٞا  تتٗ زر سٔاٖ ٘ػة یزٔا -ث
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 .یحذاقل تٌص پیَستگ. 4-18-9جذٍل 

ضزایط 

-تْزُ یهحیط

ٍ  یتزدار

 ًصة

هیشاى رطَتت تتي در 

 سهاى ًصة هْار

در ضزایط حذاکثز دها 

)درجِ  یتزدارتْزُ

 ساًتیگزاد(

τcr 

 )هگاپاسکال(
τuncr 

 )هگاپاسکال(

 5/4 4/1 80 تا کاهلا اضثاع خطک تٌا  تیزٍى

 0/7 1/2 45 خطک تٌا داخل

 ضٛ٘س ٌزفتٝ ٘ظز زر سيتا زيس ٔٛارز رسَٚايٗ  یٛستٍيپ تٙص ٔمازيز اس استفازٜ زر :اززاضتي

 .ضٛ٘س ضزب 4/0 زر τuncr ٚ 8/0 زر سيتا τcr ٔمسار ضٛز،ٔی یعزاح یاِزسٜ یتارٞا یتزا ٟٔار اٌز -

 .ضٛ٘س ضزب 4/0 زر سيتا τcr ٚ τuncr ٔمازيز ضٛز،یٔ یعزاح یزائٕ یوطط یتارٞا یتزا ٟٔار اٌز -

  :ضٛ٘سسيز تؼييٗ ٔی تٝ غٛرت ψec,Na ،ψed,Na  ٚψcp,Naضزاية اغلاح  9-18-4-5-3

سيز ٔحاسثٝ  تٝ غٛرت، تا ذزٚد اس ٔزوشيت یتحت تار وطط چسثی ٞای ٌزٚٞیٟٔار یتزا ψec,Na ضزية اغلاح -الف

 ضٛزٔی

(9-18-18)        
 

(  
   

 

   
) 

   

  یاس ٟٔارٞا ٌززز، تٟٙا آٖ ٟٔارٞا تزا یتٟٙا زر تزذ یز تٝ تٙص وططٔٙز ٌزٚٞی چسثی ٞایٟٔار یرٚ یاٌز تارٌذار

   ٔحاسثٝ ذزٚد اس ٔزوشيت
زر حاِت تايس زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛ٘س.  1-5-4-18-9 تٙسزر  Nagٚ زر ٔحاسثٝ فٛق  راتغٝ، زر  

ٞز ٔحٛر تٝ غٛرت رساٌا٘ٝ  یٔزوشيت ٘سثت تٝ زٚ ٔحٛر ٔتؼأس، ضزية اغلاح ذزٚد اس ٔزوشيت تايس تزاٚرٛز ذزٚد اس 

 رٚز.تىار  1-5-4-18-9 زرػٙٛاٖ ضزية ذزٚد اس ٔزوشيت تٝ  ضزاية ايٗ ٔحاسثٝ ضسٜ ٚ حاغُ ضزب 

سيز  ٝ غٛرت، تزر وطص یيا ٌزٚٞ ٞای تىیٟٔار یاس ِثٝ تزا چسثی ٞایفاغّٝ ٟٔار اتاحز، ψed,N ،ضزية اغلاح -ب

 : ضٛزتؼييٗ ٔی

 .ضٛزٌزفتٝ ٔیزر ٘ظز  0/1تزاتز تا  ψed,N، تاضس ca,min≥cNa اٌز -

 تاضس  ca,min< cNa اٌز -

(9-18-19)               
      

   

 

ٚ تتٗ تزن ٘رٛرزٜ تا فزؼ  2-5-4-18-9زاساس ضسٜ ت یعزاح چسثی ٞایٟٔارتزای         ضزية اغلاح -ج

 ضٛزسيز تؼييٗ ٔی تٝ غٛرت ،زٚ ٘يٓ ضسٌیوٙتزَ تزن  یتزا اضافیآرٔاتٛر تسٖٚ 

 .ضٛزٔیٌزفتٝ زر ٘ظز  0/1تزاتز تا        ، تاضس  ca,min≥cac اٌز -

  تاضس ca,min<cac اٌز -

(9-18-20)        
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تايس وٕتز اس          زر ٞز غٛرت ضزيةاست.  تؼزيف ضسٜ 6-7-18-9زر تٙس  فاغّٝ تحزا٘ی، cac زر ايٗ رٚاتظ  

 .زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز 0/1

 کططی دائوی ّایهقاٍهت کططی تزای تار -9-18-4-6

 ضٛزحاسثٝ ٔیٔ سيز وططی زائٕی اس راتغٝٞای تزای تار چسثی ٞایٔماٚٔت وططی ٟٔار 9-18-4-6-1

(9-18-21) Nua,s=0.55Nba  

 ز.ٌززٔیٔحاسثٝ  2-5-4-18-9 تٙس تز اساس Nbaوٝ زر آٖ 

 تزضی ّایالشاهات طزاحی تزای تار  9-18-5

 در تزش ّاهْار فَلاد هقاٍهت 9-18-5-1

ٔػاِح ٚ اتؼاز  ذػٛغيات، تايس تا زر ٘ظز ٌزفتٗ Vsa، فٛلازٔماٚٔت اسٕی ٟٔار زر تزش وٙتزَ ضسٜ تٛسظ  9-18-5-1-1

 فزؼ ٌسيرتٍیلاسْ تايس تا سغح فٛلاز  یٔماٚٔت تزض ،استتتٗ ٔحتُٕ  ٌسيرتٍیوٝ  یفيشيىی آٖ تؼييٗ ضٛز. زر ٔٛارز

 .ساسٌار تاضس ضسٜ

زر ٔحاسثٝ ٔماٚٔت اسٕی . ضٛزٔحاسثٝ ٔی 5-18-9رسَٚ  عثك، Vsaٟٔار زر تزش، فٛلاز ٔماٚٔت اسٕی  9-18-5-1-2

سغح        . زر ايٗ رسَٚضٛز ٔٙظٛرٍٔاپاسىاَ  fya9/1  ٚ860 حسالُ ٘ثايس تيص اس futa وططی ، ٔماٚٔت ٌسيرتٍیتزضی

 ٔمغغ ٔٛحز زر تزش ٔی تاضس.

 .Vsaهحاسثِ  .5-18-9جذٍل 

 Npًحَُ هحاسثِ  ًَع هْار

               ّای سزدارهیخگل

کِ غلاف آى ی ٌکاضت ّایهْاردار ٍ ّای سزدار ٍ یا قلابپیچ

 گذرد ًوی یتزض گسیختگیاس سطح 

                 

 یتزض گسیختگیاس سطح  ّاکِ غلاف آىی ٌکاضت ّایهْار

 گذردهی

                 
هَرد  ّایدرصذ هثتٌی تز آسهایص 5ضکست احتوال  تز اساستؼییي یا 

 هزاجغ هَرد تائیذاستٌاد 

 

تايس زر ضزية  2-1-5-18-9 تٙس یٔماٚٔت اسٕ ،ضٛزا٘زاْ ٔی ٌزٚتوٝ ٘ػة ٟٔار تا استفازٜ اس  یزر ٔٛارز 9-18-5-1-3

 ضزب ضٛز.  8/0

 تتي در تزشلثِ  گسیختگیهقاٍهت  9-18-5-2

 تٝ غٛرت ،ٞیٌزٚ ٟٔارٞای یتزا Vcbgٚ  ٞای تىیٟٔار یتزا Vcbزر تزش  تتِٗثٝ  ٌسيرتٍی یٔماٚٔت اسٕ 9-18-5-2-1

 س٘ضٛسيز ٔحاسثٝ ٔی

 تىی استػٕٛز تز ِثٝ زر ٟٔار  یتزض٘يزٚی  زر ٔٛارزی وٝ -الف

۱۸۴
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(9-18-22)     
   

    

                

  ی استٌزٟٚٞٔارػٕٛز تز ِثٝ زر  یتزض٘يزٚی  زر ٔٛارزی وٝ -ب

(9-18-23)      
   

    

                     

 تٛاٖ زٚ تزاتز ٔمازيز ٔحاسثٝ ضسٜ اسرا ٔی Vcbgيا  Vcb، است ِثٝ يه أتساز تا یٔٛاس یتزض٘يزٚی  زر ٔٛارزی وٝ -ج

  .زر ٘ظز ٌزفت 0/1تزاتز تا   ψed,Vتا فزؼ ٚ  23-18-9 ٚ 22-18-9 رٚاتظ

 وٕتزيٗ ٔمسارٞز ِثٝ ٔحاسثٝ ٚ  یتايس تزا تتِٗثٝ ٌسيرتٍی  یٌٛضٝ، ٔمسار ٔماٚٔت اسٕ ٚالغ زر ٞایٟٔار یتزا -ت

  تىار ٌزفتٝ ضٛز.  تؼييٗ ضسٜ 

زر رٚاتظ  ا٘س.ضسٜ تؼزيف 7-2-5-18-9 تا 5-2-5-18-9 یتٙسٞا زر ψec,V ،ψed,V ،ψc,V  ٚψh,V اغلاح ضزايةزر رٚاتظ فٛق 

 یرٚ ٌسيرتٍی ٔساحت تػٛيز ضسٜ سغح AVco ٚ AVc، ٞای تىیٟٔار یتتٗ تزاِثٝ  ٌسيرتٍیپايٝ  یٔماٚٔت تزض Vbفٛق 

زر ٘ظز  یتٛاٖ لاػسٜ ٘يٓ ٞزٔرا ٔی AVc. تاضٙسٔی 6-18-9ضىُ ، ٔغاتك یيا ٌزٚٞ تىی ٞایٟٔار یتزا یتٙػضٛ ت یسغح را٘ث

 ِثٝاس  تحزا٘ی یفاغّٝ ٔحٛر رزيف ٟٔارٞا ca1. س٘ضٛٔی ٔٙظٛرتحزا٘ی وٝ ی ذٛاٞس تٛز ئحٛر رزيف ٟٔارٞا آٌٖزفت وٝ راس 

 .   است یٌزٚٞ ٟٔارتؼساز ٟٔارٞا زر n وٝ زر آٖ زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز n AVcoاس تيطتز ٘ثايس  AVc. است

زر  تىیتزای ٟٔار  AVcoاست،  ca15/1زر أتساز ػٕٛز تز ٘يزٚی تزضی تيطتز يا ٔساٚی ٞا فاغّٝ اس ِثٝٞا ی وٝ زر آٖئزر اػضا

زر ٘ظز است،  ca15/1 آٖ ٚ ػٕك ca13زر أتساز ٔٛاسی ِثٝ ٞز ضّغ آٖ  تؼس وٝتٛاٖ لاػسٜ ٘يٓ ٞزٔی را ٔیاػضای ػٕيك 

 زر ايٗ غٛرتٌزفت. 

(9-18-24)            
  

 

وٝ أىاٖ تٛسيغ تار تيٗ تٕاْ  ا٘سزر ٔٛارزی وٝ فاغّٝ ٟٔارٞا اس ِثٝ ٔتغيز است ٚ ٟٔارٞا تٝ ٘حٛی تٝ ٚرق اتػاَ رٛش ضسٜ

ٌزفت ٚ فزؼ ٕ٘ٛز وٝ وُ تزش تٟٙا تٛسظ ايٗ زر ٘ظز را ٔيتٛاٖ فاغّٝ زٚرتزيٗ رزيف ٟٔارٞا اس ِثٝ   ca1ٟٔارٞا ٚرٛز زارز، 

 ضٛز.    ٔی تحُٕرزيف تحزا٘ی 

سار اس ٔمزٚ وٕتزيٗ تايس تزاتز تا  Vbذٛرزٜ زر تتٗ تزن تىی تتٗ تزای ٟٔار ٌسيرتٍیٔماٚٔت تزضی پايٝ  9-18-5-2-2

   رٚاتظ سيز زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز   

  -الف    

(9-18-25) 
        (

  
  

)
   

√  
      

    

 ضٛزسيز ٔحاسثٝ ٔی تٝ غٛرت وٝ ِٟيسٌی ٟٔار زر تزش استٔٛحز عَٛ  leزر ايٗ راتغٝ 

واضتٙی تا  ٞایٟٔارٞای سززار ٚ ٔيدٌُ ٔا٘ٙس تا سرتی حاتت زر وُ عَٛ ٔسفٖٛ یتزای ٟٔارٞا -

  يه غلاف ٔحيغی زر وُ عَٛ ٔسفٖٛ:
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 :اس تس٘ٝ ٟٔار زارفاغّٝتا غلاف ا اػٕاَ پيچص تزای ٟٔارٞای ٘ػة ضسٜ ت -

         

  -ب

(9-18-26)         √  
    

    

 

 

  پلاىالف( )

 

 
 ًوا)ج(  هقطغ)ب( 

 . AVco گسیختگیهساحت تصَیز ضذُ سطح  -6-18-9ضکل 

تا  یوٝ تغٛر پيٛستٝ تٝ ّٔحمات فٛلاززار للاب ٞایپيچيا  سززار،ٞای ، پيچسززارٞای ٔيدٌُ یتزا 9-18-5-2-3  

زر  تىیٟٔار  یتتٗ زر تزش تزاِثٝ  ٌسيرتٍی ا٘س، ٔماٚٔت پايٝرٛش ضسٜ ،يا ٘ػف لغز ٟٔار ٚ ٔيّيٕتز 10ضرأت حسالُ 

 ٔٙظٛر ضٛزسيز  راتغٝ ٚ 26-18-9راتغٝ  سار ٔحاسثٝ ضسٜ اسحسالُ ٔمتزاتز تا تايس  Vb تتٗ تزن ذٛرزٜ

(9-18-27) 
         (

  
  

)
   

√  
      

    

زر ٘ظز ٌزفتٝ  تايس ٘يش سيززر ٔحاسثٝ ٔماٚٔت پايٝ فٛق ٔٛارز  ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی 2-2-5-18-9 تٙسٔغاتك تؼزيف  leوٝ زر آٖ 

 ضٛز

۱۸۶
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ٔحاسثٝ  لزار زار٘س،زر زٚرتزيٗ فاغّٝ اس ِثٝ  وٝ يیٔماٚٔت رزيف ٟٔارٞا تز اساس، ٔماٚٔت ی ٌزٚٞیاٟٞٔار یتزا -الف

 .ضٛزٔی

 .ٔيّيٕتز ٘ثاضس 65وٕتز اس  s اس يىسيٍز ٞافٛاغُ ٟٔار -ب

 .ضٛ٘ستؼثيٝ  ٞاآرٔاتٛرٞايی تايس زر ٌٛضٝاست،  ca2≤1.5hef وٝ  ٔٛارزیزر  -ج

ٚ  ca2وٝ فاغّٝ اس ِثٝ  یاتٝ ٌٛ٘ٝ ،ا٘سضسٜ٘ػة تا ضرأت ٔحسٚز  سغٛح وٓ ػزؼوٝ ٟٔارٞا زر  یزر ٔٛارز 9-18-5-2-4

ٔحاسثٝ  یٔٛرز استفازٜ تزا ca1ٞستٙس، ٔمسار  1.5ca1ٞز زٚ وٕتز اس  ha ػضٛ ٟٔاروٙٙسٜ زر أتساز ٔٛاسی ٔحٛر ٟٔار ضرأت

AVc تيطتز تاضس٘ثايس اس تشرٌتزيٗ ٔمازيز سيز  2-5-18-9تٙسٞای سيز رٚاتظ  زر وّيٝٚ ٕٞچٙيٗ  1-2-5-18-9 تٙس زر 

 .تشرٌتزيٗ فاغّٝ اس ِثٝ است ca2وٝ زر آٖ  ca2/1.5 -الف

 ha/1.5 -ب

 است.ػٕٛز تز أتساز تزش تيٗ ٟٔارٞا زر ٌزٜٚ ٟٔار حساوخز فاغّٝ  s، وٝ زر آٖ s/3 -ج

ز سي اس راتغٝتايس  ،لزار زار٘ستا ذزٚد اس ٔزوشيت  یی وٝ تحت تار تزضٌزٚٞ ٟٔارٞای یة اغلاح تزاضزي 9-18-5-2-5

 ٔحاسثٝ ضٛز

(9-18-28)       
 

(  
   ́

    
)
   

ٟٔارٞا آٖ ، فمظ زر يه رٟت لزار ٌيز٘س تزشاس ٟٔارٞا تحت  یتاضس وٝ فمظ تزذ یاتٝ ٌٛ٘ٝ ٌزٚٞیٟٔار یرٚ یاٌز تارٌذار

زر ، 23-18-9راتغٝ  زر Vcbgٔحاسثٝ ٘يش زر ٚ  28-18-9راتغٝ استفازٜ زر  یتزا ́   تزش زر ٔحاسثٝ ذزٚد اس ٔزوشيت تايس 

 ٘ظز ٌزفتٝ ضٛ٘س. 

تا استفازٜ اس تايس ٌزٚٞی تحت تار تزضی  يا ٟٔار تىی ٟٔارزر احز فاغّٝ ٟٔار اس ِثٝ تزای        ضزية اغلاح 9-18-5-2-6

 يز ٔحاسثٝ ضٛزتٝ غٛرت س، ca2ٔمسار وٛچىتز 

 ضٛز.ٌزفتٝ ٔیزر ٘ظز  0/1تا  تزاتز      ، تاضس ca2≥1.5ca1 اٌز -

 تاضس c a2<1.5 ca1 اٌز -

(9-18-29)              
   

      

 

 تززاریاحز تارٞای تٟزٜزر  ٌی٘رٛرز٘طاٍ٘ز تزن٘تايذ تحّيُ وٝ  اس ػضٛ تتٙیای ٘احيٝ ٟٔارٞای ٚالغ زر یتزا 9-18-5-2-7

-ضزايظ تارٞای تٟزٜذٛرزٌی زر ٚلٛع تزن٘يش زر غٛرت زر غيز ايٗ غٛرت ٚ  .فزؼ ٕ٘ٛز 4/1 را ٔساٚی ψc,V تٛأٖی ، است

 زر ٘ظز ٌزفتز يستٝ غٛرت را ٔی تٛاٖ  ψc,V ة اغلاحيضز تززاری، 

تزاتز تا  ،ٕتزيّئ 12اس  وٛچىتزِثٝ تا لغز آرٔاتٛر ا تا ئٟاری  ٞایآرٔاتٛرٟٔار زر تتٗ تزن ذٛرزٜ تسٖٚ  یتزا -

0/1 

 2/1تزاتز تا  ،طتز تيٗ ٟٔار ٚ ِثٝيٕتز ٚ تيّئ 12تا لغز آرٔاتٛرٞای ٟٔار ٟٔار زر تتٗ تزن ذٛرزٜ تا  یتزا -

۱۸۷
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وٝ تٛسظ  ِثٝ تيٗ ٟٔار ٚ طتزيٕتز ٚ تيّئ 12تا لغز ٞای ٟٔار رٔاتٛرآر زر تتٗ تزن ذٛرزٜ تا أٟ یتزا  -

 4/1تزاتز تا   ،ا٘سٔحاط ضسٜاس يىسيٍز  ٕتزيّئ 100يا ٔساٚی  وٛچىتزفٛاغُ  ٟائی زرذأٛت

 . ا٘س٘طاٖ زازٜ ضسٜ 3-18-9آرٔاتٛرٞای ٟٔار ٚ ِثٝ تزای وٙتزَ ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ زر ضىُ 

ز يرت ستٝ غٛتايس ، است ha<1.5ca1وٝ زر آٖ  یتتٙ يه ػضٛٚالغ زر  یٟٔارٞا یتزا، ψh,Vة اغلاح يضز 9-18-5-2-8

 ٔحاسثٝ ضٛز

(9-18-30) 
     √

      
  

     

تتٗ زارای عَٛ ٟٔاری وافی ضىست ٌسيرتٍی ِثٝ ٟٔار زر ٞز زٚ عزف سغح آرٔاتٛرٞای زر ٔٛارزی وٝ  9-18-5-2-9

تٛاٖ اس ٔماٚٔت ٔی ،(ج 3-18-9( يا آرٔاتٛر ٟٔار ٔحيظ تز ٟٔار تاضس )ضىُ ب 3-18-9 )ضىُ تاضس 21-9ٔغاتك فػُ 

 ٔٙظٛر ضٛز. 75/0زر ايٗ حاِت تايس    استفازٜ ٕ٘ٛز.  ضزية     تتٗ زر  ٌسيرتٍی ِثٝ ٟٔار تزای ٔماٚٔت آرٔاتٛرٞای 

 هقاٍهت قلَُ کٌی تتي تزای هْار در تزش-9-18-5-3

 ز ٔحاسثٝ ضٛزيس تٝ غٛرتتايس ، یٌزٚٞ ٟٔار یتزا Vcpgا ي تىیٟٔار  یتزا Vcp وٙیلّٜٛ یٔماٚٔت اسٕ 9-18-5-3-1

 تىی ٞایٟٔار یتزا -الف

(9-18-31)            

تايس  Ncp ،چسثیٟٔار  یٚ تزااِف -3-18-9راتغٝ اس  Ncbتزاتز تا تايس  Ncp، سيزچاویٚ ا٘ثساعی  ضسٜ،تؼثيٝ ٞایرأٟتزای 

 . زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز اِف-3-18-9اتغٝ اس ر Ncbٚ  13-18-9اس راتغٝ  Na ٔمسارزٚ  وٕتزيٗتزاتز تا 

 ٌزٚٞی ٞایٟٔار یتزا -ب

(9-18-32)              

تايس  Ncpg ،چسثیٟٔار  یٚ تزا ب-3-18-9 راتغٝاس  Ncbgتزاتز تا تايس  Ncpg، سيزچاویٚ ا٘ثساعی  ضسٜ،تؼثيٝ ٞایٟٔار یتزا

  زر ٘ظز ٌزفتٝ ضٛز. ب-3-18-9راتغٝ اس  Ncbgٚ  14-18-9 اس راتغٝ Nagزٚ ٔمسار  وٕتزيٗتزاتز تا 

kcp  زر ٔٛارزی وٝفٛق  رٚاتظزر  hef  زر ٔٛارزی وٝٚ  ،0/1تزاتز تا است ٕتزيّئ 65وٕتز اس hef  ٕتز يّئ 65 یٔساٚتيطتز يا

  .ضٛزٔٙظٛر ٔی 0/2تزاتز تا  است

 اًذرکٌص ًیزٍّای کططی ٍ تزضی  9-18-6

    ٚ     ز يضٛ٘س. ٔماز یعزاح تٙسضٛاتظ ايٗ عثك س يتا یٚ تزض یوططتارٞای سٔاٖ ٞٓاحز تحت  یا ٌزٚٞيٞای تىی ٟٔار

 ضٛ٘س.ٔیٔحاسثٝ  5-18-9 ٚ 4-18-9تٙسٞای  تز اساس ،ٞاٚ تزضی ٟٔار ٞای وططیٔماٚٔت
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        ٘سثت   اٌز 9-18-6-1

   
ٗ ييوطص ٚ تزش زر تؼاس ا٘سروٙص تٛاٖ ، ٔیٞز ٟٔار تىی يا ٌزٚٞی تزلزار تاضستزای  

 ٕٛزأُ وططی عثك راتغٝ سيز استفازٜ ٘اس ظزفيت و ٜ ٚ٘ظز ٕ٘ٛزغزف یٔماٚٔت وطط

(9-18-33) Nua≤ Nn    

        ٘سثت  اٌز  9-18-6-2  

   
اس ا٘سروٙص وطص ٚ تزش زر تؼييٗ تٛاٖ ٔی ،ٞز ٟٔار تىی يا ٌزٚٞی تزلزار تاضستزای  

 ٕٛززٜ ٘اس ظزفيت وأُ تزضی عثك راتغٝ سيز استفا ٜ ٚ٘ظز ٕ٘ٛزغزف تزضیٔماٚٔت 

(9-18-34) Vua≤ Vn 

  ارضا ضٛزوطص ٚ تزش راتغٝ سيز تايس تزای ا٘سروٙص ، تاضس Vua>0.2 Vn  ٚNua>0.2 Nnاٌز   9-18-6-3 

(9-18-35)    

   

 
   

   
     

 

تزای جلَگیزی اس  ضخاهتحذاقل ٍ  ّالثِ، فاصلِ اس اس یکذیگز الشاهات فاصلِ هْارّا  9-18-7

 تتي ضذگیگسیختگی دٍ ًین

 اِشأات ايٗ تٙس تؼييٗ ضٛ٘س، تز اساسس يٚ حسالُ ضرأت اػضا تا ،ٞاِثٝحسالُ فٛاغُ اس  ،يىسيٍزحسالُ فاغّٝ ٟٔارٞا اس 

ٔثتٙی  ،وٕتز یٞافٛاغُ ٚ ضرأتاستفازٜ اس ٗ ضٛز. يتأ ضسٌی٘يٓ ٌسيرتٍی زٚوٙتزَ  یتزا ٞای اضافیآرٔاتٛرٍٔز آ٘ىٝ 

 تاضس.یٔزاس ٔ ٔزارغ ٔٛرز تائيسٔٛرز استٙاز  ٞایصيذ آسٔاي٘تاتز 

 تؼييٗ ضٛز.  6-18-9ٚ فاغّٝ اس ِثٝ تايس تزاساس رسَٚ  ٔزوش ٟٔارٞا تاحسالُ فاغّٝ ٔزوش  9-18-7-1

 .حذاقل فاصلِ هزکش تا هزکش هْارّا ٍ فاصلِ اس لثِ. 6-18-9جذٍل 

 ًَع هْار ًَع هْار

 هْار اًثساطی ٍ سیزچاکی هْار تؼثیِ ضذُ 

ًصة تذٍى اػوال  

 پیچص

ًصة تا اػوال 

 پیچص

 4db 6db 6db حذاقل فاصلِ هزکش تا هزکش هْارّا

 

 

 حذاقل فاصلِ اس لثِ

الشاهات پَضص 

 هطاتق

 9-4-9-4 

6db تشرگتزیي هقادیز سیز 

 4-9-4-9الشاهات پَضص هطاتق   -الف

 دٍ تزاتز اًذاسُ حذاکثز درضت داًِ -ب

یا  7-18-9حذاقل فاصلِ اس لثِ هطاتق جذٍل  -ج

 استٌاد هزجغ تائیذ ضذُّای هَرد تزاساس آسهایص

 

 .حذاقل فاصلِ اس لثِ. 7-18-9جذٍل 

 حذاقل فاصلِ اس لثِ کاضتٌی ًَع هْار

 8db هْار ًصة ضذُ تِ رٍش کٌتزل پیچص

 10db هْار ًصة ضذُ تِ رٍش کٌتزل جاتجایی

 6db هْار سیزچاکی

 6db هْار چسثی
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-اس ِثٝ فٛاغُ، اٌز ٌيز٘ستحت پيچص لزار ٕ٘یٚ  طسٜ٘ ضسٌی ايزاز٘يٓ زٚ یزٚي٘ آٟ٘ا ٘ػة  زر وٝ يیٟٔارٞا زر 9-18-7-2

 لغز فزضیاس  da یتزا 1-7-18-9 زر تٙسٔيتٛاٖ تاضس،  1-7-18-9 تٙس زيوٕتز اس ٔماز يىسيٍزيا فٛاغُ ٟٔارٞا اس  ٞا

 وٛچىتزلغز ٔحاسثٝ ضسٜ تأماٚٔتی ز يتٝ ٔماز تز ٟٔار یٕاِاػ یٔحاسثات یزٚٞاي٘آ٘ىٝ  زٚط تطزاستفازٜ ٕ٘ٛز، ٔ d'aوٛچىتز 

d'a  .ٔحسٚز ضٛز 

، ٚ ضرأت ػضٛ haس اس زٚ سْٛ ضرأت ػضٛ، ي٘ثا ،سيزچاویی ا٘ثساعی يا ٙواضت ٞایٟٔار یتزا hefٔمسار  9-18-7-3

 .تيطتز تاضسٕتز يّئ 100 یٟٔٙا

٘ثايس اس ٔمازيز  cacفاغّٝ تحزا٘ی اس ِثٝ ٞای ٔثتٙی تز ٘زارغ ٔٛرز تائيس تؼييٗ ضٛز، ٍٔز آ٘ىٝ تزاساس آسٔايص 9-18-7-4

 تاضس وٕتز سيز

 2hef ،ٞای چسثیٟٔار یتزا -

 2.5hef سيزچاوی، ٞایٟٔارتزای  -

 hef 4 ،چصيپ٘ػة ضسٜ تا اػٕاَ  ،ا٘ثساعیٞای ٟٔارتزای  -

 hef 4 ٘ػة تا اػٕاَ راتزايی، ،ا٘ثساعی ٞایٟٔارتزای  -

 . است استفازٜ ضسٜ یعزاحوٝ زر تاضٙس  ِثٝ اس ٝفاغّحسالُ  وٙٙسٜٔطرعتايس  ٔسارن ساذت  9-18-7-5

 الشاهات لزسُ ای  9-18-8

 اتیکل 9-18-8-1

 ٘سثی ٔتٛسظ، سياز ٚ ذيّی سياز، تايس ضٛاتظذيشی ِزسٜٞای ٚالغ زر ٔٙاعك تا ذغز يٝ ٟٔارٞا زر ساسٜوّ 9-18-8-1-1

 را تأيٗ ٕ٘ايٙس.ايٗ ترص  اضافی

ٔزارغ ٔٛرز ٞای ٔٛرز استٙاز تزاساس آسٔايصای تايس تارٌذاری ِزسٜ زر یٙواضتٟٔارٞای لاتّيت استفازٜ  9-18-8-1-2

تزای ٚ  Vsaٚ ٔماٚٔت فٛلاز زر تزش  Npٔماٚٔت تيزٖٚ وطيسٌی  ا٘ثساعی ٚ سيزچاوی،تزای ٟٔارٞای . تائيس ضسٜ تاضس تائيس

ٔٛرز استٙاز  ایِزسٜ ٞایآسٔايص تز اساس تايس τunch  ٚτchپيٛستٍی  ٞایٚ تٙص Vsaٔماٚٔت فٛلاز زر تزش  ،ٟٔارٞای چسثی

 . سٌ٘ززتؼييٗ  ٔزارغ ٔٛرز تائيس

ٕ٘ٛزٖ احزات  تا ٔٙظٛرتايس  ،ٌيز٘سٔیلزار  ٞٓ سٔاٖ تحت تارٞای وططی ٚ تزضی وٝ  یيا ٌزٚٞ تىی ٞایٟٔار 9-18-8-1-3

-18-9يا  3-2-8-18-9 تٙس تز اساسٔماٚٔت وططی عزاحی وٝ زر آٖ  عزاحی ضٛ٘س 6-18-9 ا٘سروٙص ٘يزٚٞا ٔغاتك تٙس

 ضٛز.تؼييٗ ٔی 8-2-4
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 یکطط یتارّا یتزا الشاهات 9-18-8-2

 زرغس وُ تار وططی 20، وٕتز يا ٔساٚی یيا ٌزٚٞ تىیٟار ٔزر ٔٛارزی وٝ ِٔٛفٝ وططی تار سِشِٝ رٚی  9-18-8-2-1

ٚ تا ٔٙظٛر  7-9تزويثات تار فػُ ٔثتٙی تز عزاحی  ٞای٘يزٚتٛاٖ تزای عزاحی ٟٔار را ٔیتاضس،  تارتزوية ٕٞاٖ زر  ٟٔاررٚی 

  .ا٘زاْ زاز 4-18-9 تٙستزاساس وططی ٟٔار  ٔماٚٔتٕ٘ٛزٖ 

 ٟٔاررٚی  زرغس وُ تار وططی 20، تيطتز اس یيا ٌزٚٞ تىیزر ٔٛارزی وٝ ِٔٛفٝ وططی تار سِشِٝ رٚی ٟٔار  9-18-8-2-2

  را الٙاع ٕ٘ايسٞا تايس يىی اس تٙسٞای )اِف( تا )ت( سيز آٖٚ ّٔحمات  ٞاتاضس، عزاحی ٟٔار تارتزوية ٕٞاٖ زر 

اس ٔماٚٔت فٛلاز ٟٔار تاضس.  تزتايس تيط (تتٌٗسيرتٍی  حالاتٔماٚٔت )ٚاتستٝ تٝ تتٗ ، ٔماٚٔت ٞای تىیٟٔار زر -الف

تايس   ،ٟٔار وٙس تٝ ٔماٚٔت فٛلاز آٖٚارزٜ تٝ ٟٔاری وٝ تيطتزيٗ تٙص را تحُٕ ٔی٘سثت تار وططی  یٌزٟٚٞٔارٞای  زر

زر ايٗ تاضس.  ٞاآٖ ٟٔارزر تتٗ  ٚاتستٝ تٝٔماٚٔت ٘سثت تار ٚارزٜ تٝ وّيٝ ٟٔارٞای وططی آٖ ٌزٜٚ تٝ يا ٔساٚی  تيطتز

  حاِت ضزايظ سيز تايس تأيٗ ضٛ٘س

 ٌزفتٝ ضٛز. زر ٘ظز آٖ تزاتز ٔماٚٔت اسٕی  2/1تايس ٟٔار ٔماٚٔت فٛلاز  -

ٔرزٚعی  ٌسيرتٍی تّمی ضسٜ ٚ تزای ٔحاسثٝ آٖ تايس احزات اسٕیٔماٚٔت ٚاتستٝ تٝ تتٗ تايس ٔماٚٔت  -

. ٔٙظٛر ضٛ٘س ،ٞز وساْ وٝ حاوٓ تاضس ،ٚ ٔماٚٔت پيٛستٍی تتٗ را٘ثیسزٌی تيزٖٚتيزٖٚ وطيسٌی،  ،تتٗ

، ٘سثت تار تٝ ٔماٚٔت تايس تزای ٟٔار تا یٌزٟٚٞٔارٞای زر ٔحاسثٝ ٔماٚٔت تيزٖٚ وطيسٌی تزای 

 ٚاتستٝ تٝ تتٗ ٔزٕٛػٝ ٟٔار زر عزاحی تايس تز اساس ٔماٚٔت وططی ٛز.ٔحاسثٝ ض تٙصتيطتزيٗ 

ذٛرزٌی تتٗ تؼييٗ ضٛز، تا فزؼ تزن 4-18-9 ٌسيرتٍیحالات  ٚ 3-18-9 ضزاية واٞص ٔماٚٔت

ٌسيرتٍی  حالاتوٝ تتٛاٖ ٘طاٖ زاز وٝ تتٗ تزن ٘رٛرزٜ است وٝ زر ايٗ غٛرت ٔماٚٔت ٔتٙاظز  ٍٔز آٖ

  تزن ٘رٛرزٖ تتٗ ٔحاسثٝ ٕ٘ٛز.تٛاٖ تا فزؼ را ٔی

پذيز تا عَٛ ، ا٘تماَ ٘يزٚی وططی تايس تٛسظ ٟٔار فٛلازی ضىُٞازر ٟٔار رفتار ضىُ پذيزتزای تأيٗ  -

عَٛ زيٍزی تزاساس ، ٍٔز آ٘ىٝ ضٛز تأيٗ 7-18-9 ٔغاتك ضىُتزاتز لغز ٟٔار  8حسالُ  آٔسٌیوص

 ٔٙظٛر ضٛز.تحّيُ ٘تايذ 

س، تايس تٕٟيسات لاسْ تزای رٌّٛيزی اس ٌ٘يزتحت تارٞای رفت ٚ تزٌطتی لزار ٔی ٞأٛارزی وٝ ٟٔار زر -

 استفازٜ ٕ٘ٛز. غلافاس  ٔی تٛاٖا٘زاْ ضٛز. تسيٗ ٔٙظٛر ٞا وٕا٘ص آٖ

ای تٛزٜ ٚ ٟٔار زر تٕاْ عَٛ ذٛز رسٜٚ ٘طسٜ است، تزای اعٕيٙاٖ اس زر ٔٛارزی وٝ اتػاَ اس ٘ٛع رسٜٚ -

ٔماٚٔت وططی  زر ٔحُ رسٜٚ، ٘سثت ٌسيرتٍی٘طسٜ ٚ رٌّٛيزی اس ٚلٛع تسّيٓ ٟٔار زر ٘احيٝ رسٜٚ 

 تاضس. 3/1تز اس ٘ثايس وٕ    تٝ ٔماٚٔت تسّيٓ فٛلاز ٟٔار      ٟٔار فٛلاز 

پذيز وططی، تا زر ٘ظز ٌزفتٗ يه ٔىا٘يشْ ضىُ ٟٚٔار تىی يا ٌزٚٞی تايس تزای حساوخز وطص لاتُ ا٘تماَ تٝ ٟٔار  -ب

 ضٛ٘سٌی وز٘طیاحزات اضافٝ ٔماٚٔت ٔػاِح ٚ سرتوٝ زر آٖ ذٕطی، تزضی يا اتىايی ٚ يا تزوية آٟ٘ا زر لغؼٝ اِحالی 

 ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی 3-2-8-18-9 تٙسضٛاتظ اس تا استفازٜ . ٔماٚٔت وططی ٟٔارٞا زر عزاحی عزاحی ضٛ٘سزر لغؼٝ اِحالی 
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-غؼٝ اِحالی تا رفتار غيزلٟٔارٞای تىی يا ٌزٚٞی تايس تزای حساوخز ٘يزٚی وططی لاتُ ا٘تماَ تٝ ٟٔار اس عزيك  -ج

 ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی 3-2-8-18-9 ستٙاس ماٚٔت وططی ٟٔارٞا زر عزاحی ضٛ٘س. ٔ عزاحیتسّيٓ ضٛ٘سٜ 

تا  سِشِٝتار ٞا تارٞای ضأُ سِشِٝ وٝ زر آٖ ٟٔار ٞای تىی يا ٌزٚٞی تايس تزای حساوخز تار وططی حاغُ اس تزوية -ت

 3-2-8-18-9 سماٚٔت وططی ٟٔارٞا زر عزاحی اس تٙضٛ٘س. ٔ عزاحیتطسيس ضسٜ است،    ضزية اضافٝ ٔماٚٔت

 ضٛز.ٔحاسثٝ ٔی

 

 

 يیضاّ تا هْار ًصة( ب)                                                  غلاف تا هْار ًصة( الف)                  

 .آهذگیتؼزیف طَل کص – 7-18-9ضکل 

)ب(  2-2-8-18-9تٙس  تز اساسٚ وٙٙس ٔماٚٔت وططی زر عزاحی ٟٔارٞائی وٝ ٘يزٚٞای سِشِٝ را تحُٕ ٔی 9-18-8-2-3

وططی ای را زر واٞص ٔماٚٔت )وٝ احز تارٌذاری ِزسٜف( تا )ث( اِتايس تا ٔٙظٛر ٕ٘ٛزٖ تٙسٞای )ضٛ٘س، تا )ت( عزاحی ٔی

تتٛاٖ ٘طاٖ زاز وٝ  ، ٍٔز آٖس٘تتٗ ٔحاسثٝ ضٛذٛرزٌی تزنٚ فزؼ  1-1818-9ٌسيرتٍی رسَٚ حالات ٚ وٙٙس( ٔٙظٛر ٔی

ٔحاسثٝ تتٗ تٛاٖ تا فزؼ تزن ٘رٛرزٖ ٌسيرتٍی را ٔیحالات وٝ زر ايٗ غٛرت ٔماٚٔت ٔتٙاظز  وٝ تتٗ تزن ٘رٛرزٜ است

 .ٕ٘ٛز

       ،وٝ تحت تيطتزيٗ تٙص ٚالغ ضسٜ است یٌزٜٚ ٟٔار تزای يه ٟٔار تىی يا يه ٟٔار اس -الف

            يا           ،وٝ تحت تيطتزيٗ تٙص لزار ٔيٍيزز ر تىی ٚيا يه ٟٔار اس ٌزٜٚ ٟٔاریتزای يه ٟٔا -ب

 تاضس.ٕ٘ی      ٚ       ٘ياسی تٝ ٔحاسثٝ  ،ضسٜ تاضٙستأيٗ  6-2-4-18-9 زر غٛرتی وٝ آرٔاتٛرٞای ٟٔار ٔغاتك تٙس

          ،ٌيززوٝ تحت تيطتزيٗ تٙص لزار ٔی اس ٌزٜٚ ٟٔاری تزای يه ٟٔار تىی ٚ يا يه ٟٔار -ج

          يا                -ت

         يا                -ث

 ضٛز.تؼييٗ ٔی 3-18-9ضزية واٞص ٔماٚٔت زر سيز تٙسٞای فٛق تزاساس ضٛاتظ 

۱۹۲



                                                                                                         ٟٔار تٝ تتٗ 9-18

 

 
 

وٝ آرٔاتٛرٞای  ٚيا زر ٔٛارزیا٘زاْ ضٛز )اِف(  2-2-8-18-9 تز اساسا٘زاْ عزاحی ٟٔار وٝ ٔٛارزی زر  9-18-8-2-4

ای زر ٘ظز ٌزفتٗ احز تارٌذاری ِزسٜ تزای  ٘ياسی تٝ واٞص ٔماٚٔت وططی ،سٙتاضتأيٗ ضسٜ  6-2-4-18-9ٟٔار ٔغاتك تٙس 

 وافی ذٛاٞس تٛز. 9-3-18-9ٚ اػٕاَ ضزاية واٞص ٔماٚٔت  تاضسٕ٘ی

 تزضی ّایالشاهات تزای تار 9-18-8-3

زرغس وُ تار  20، وٕتز يا ٔساٚی یيا ٌزٚٞٞای تىی ٟٔارٚارزٜ تز زر ٔٛارزی وٝ ِٔٛفٝ تزضی تار سِشِٝ  9-18-8-3-1

 . ٌزززتؼييٗ ٔی 5-18-9 تٙسٔماٚٔت تزضی ٟٔارٞا تزاساس تاضس، تار تزوية ٕٞاٖ زر ٟٔار ٚارز تٝ  تزضی

ٚارز  زرغس وُ تار تزضی 20، تيطتز اس یيا ٌزٚٞ ٞای تىیٟٔار ٚارزٜ تززر ٔٛارزی وٝ ِٔٛفٝ تزضی تار سِشِٝ  9-18-8-3-2

 عزاحی ٟٔار ٚ ّٔحمات آٖ تايس ٔغاتك يىی اس تٙسٞای )اِف( تا )ج( تٛزٜ ٚ ٔماٚٔت تزضیتاضس، تار تزوية  ٕٞاٖ زرٟٔار تٝ 

 .ضٛزتؼييٗ  5-18-9تز اساس تٙس  ٟٔار

پذيز يه ٔىا٘يشْ تسّيٓ ضىُ تز اساس ٞاتايس تزای حساوخز تزش لاتُ ا٘تماَ تٝ آٖ یيا ٌزٚٞتىی  ٞایٟٔار -الف

ضٛ٘سٌی تا زر ٘ظز ٌزفتٗ اضافٝ ٔماٚٔت ٔػاِح ٚ سرتٚ  اِحالی لغؼٝزر  ذٕطی، تزضی، يا اتىايی يا تزويثی اس آٟ٘ا

 عزاحی ضٛ٘س.  ارشا اِحالیوز٘طی زر 

لغؼٝ اِحالی تا رفتار غيز عزيك اس  ٞاآٖتايس تزای حساوخز ٘يزٚی تزضی لاتُ ا٘تماَ تٝ  یيا ٌزٚٞتىی  ٞایٟٔار -ب

 س.٘ٛٔحاسثٝ ضضٛ٘سٜ تسّيٓ

عزاحی وٝ زر آٟ٘ا تار سِشِٝ تا ضزية تار  اتی استزای حساوخز تار تزضی حاغُ اس تزويث ی تايسيا ٌزٚٞتىی  ٞایٟٔار -ج

 س.٘ضٛٔحاسثٝ  ،است تطسيس ضسٜ   اضافٝ ٔماٚٔت 

ضٛز، ٘ياسی تٝ واٞص ٔماٚٔت تزضی استفازٜ ٔی 8-2-5-18-9زر ٔٛارزی وٝ اس آرٔاتٛرٞای ٟٔار ٔغاتك تٙس  9-18-8-3-3

 .وافی ذٛاٞس تٛز 3-18-9ٚ اػٕاَ ضزاية واٞص ٔماٚٔت  تاضسٕ٘یای تزای زر ٘ظز ٌزفتٗ احز تارٌذاری ِزسٜ

 ًصة ٍ تاسرسی هْارّا  9-18-9

وٙٙسٜ ٘ػة سيتِٛٞای ٚ زستٛراِؼُٕ اساس ٔسارن ساذتتز  ٚ آٔٛسش زيسٜس تٛسظ افزاز يتا ی واضتٙیٟٔارٞا 9-18-9-1

تايس وتثی ٚ ٔثتٙی تز  ٘ػاب ٌٛاٞی غلاحيت س.ٙوٙٙسٜ تاضسي٘ػة تِٛ ٞایتز زستٛراِؼُٕ یس ٔثتٙيتأسارن ساذت ضٛ٘س. 

زر ٞز حاَ ٟٔٙسس عزاح تايس  وٙٙسٜ يا ٕ٘ايٙسٌی آٖ غازر ضسٜ تاضس.تٛسظ ضزوت تِٛيستٛزٜ ٚ  وٙتزَ وارايی ٞایٖٛآسٔ

  غلاحيت ٘ػاب را تٝ غٛرت وتثی تائيس ٕ٘ايس.

اضافی  اِشأات چسثی. تزای ٟٔارٞای ا٘زاْ ضٛز 22-9فػُ ٞای زستٛراِؼُٕ تاسرسی ٘ػة ٟٔارٞا تايس ٔغاتك 9-18-9-2

 .رػايت ضٛ٘ستايس ٘يش  4-9-18-9تا  3-9-18-9 تٙسٞای

 ٔزارغ ٔٛرز تائيس ضاٞس ٔغاتك ٞای٘حٜٛ ا٘زاْ تارٌذاری ٕ٘ٛ٘ٝ ضأُتايس  ٔسارن ساذت چسثی ٞایٟٔار زر 9-18-9-3

 تٙس زر عزاحی ٔغاتك رفتٝتٕأی پارأتزٞای ٔزتثظ تا تٙص پيٛستٍی تىار  ٔطرع وٙٙسٜتايس ٕٞچٙيٗ ٔسارن ساذت  س.تاض
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ٚ ستفازٜ( زر غٛرت ا٘ٛع تتٗ سثه ) ،ی زر سٔاٖ ٘ػةتتتٗ، ضزايظ رعٛتضأُ سٗ حسالُ تتٗ، ٔحسٚزٜ زٔای  9-18-5-5

 س.ٙساسی تاضواری ٚ آٔازٜط تٝ سٛراخاِشأات ٔزتٛ

تٝ تايس  ،تاضٙسٔیوططی زائٕی  ٞایتحت تاروٝ  ،رٚ تٝ تالازار ضيةافمی يا چسثی ٟٔارٞای ػّٕيات ٘ػة  9-18-9-4

٘حٜٛ ا٘زاْ وار، ٔػاِح ٔٛرز استفازٜ ٚ ا٘غثاق  ی استايس ٌشارض ٟٔٙسس عزاحضٛز.  وٙتزَ ٟٔٙسس عزاحتٛسظ ٔستٕز  غٛرت

 .زٞسارائٝ تاسرس ساذتٕاٖ وٙٙسٜ تٟيٝ ٚ تٝ ٘ػة تِٛيسٞای اِؼُٕرٚ زستٛٔسارن ساذت فزايٙس ٘ػة تا 

 قطؼات الحاقی تا ستاًِ تزضی 9-18-10

زر غٛرتی وٝ تأيٗ ٔماٚٔت وافی ٚ  ،ٔزاس است 10-18-9ستا٘ٝ تزضی تٝ رٚش زيٍزی غيز اس ضٛاتظ عزاحی  9-18-10-1

 ا٘تماَ ٔٙاسة ٘يزٚ تٝ غٛرت تحّيّی ٚ يا تا آسٔايص ٘طاٖ زازٜ ضٛز. 

 کلیات 9-18-10-2

-18-9ٚ ٔماٚٔت ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ  3-10-18-9تتٗ  عزاحی ستا٘ٝ تزضی تزاساس وٙتزَ ٔماٚٔت ِٟيسٌی 9-18-10-2-1

 ضٛز. ا٘زاْ ٔی 10-4

تأيٗ  10-3-18-9ٚ تا زر ٘ظز ٌزفتٗ ضٛاتظ تٙس  18-9عزاحی ضسٜ تزاساس ضٛاتظ حسالُ چٟار ٟٔار تايس  9-18-10-2-2

ضٛز. زر ٟٔارٞا ٔیوطص ٔٙزز تٝ ايزاز  ،ٕٔاٖ ٘اضی اس فاغّٝ تزش اػٕاِی رٚی وف ستٖٛ ٚ تزآيٙس تار رٚی ستا٘ٝ تزضیضٛ٘س. 

 زر عزاحی ٟٔارٞا ِحاػ ضٛز. ايٗ وطص تايس 

کىترل اودرکىش کشش ي برش باید مبتىی بر اوتقال درصدی از برش  ،شدٌ بٍ کف ستًندر مُارَای جًش 9-88-81-2-3

 کل تًسط مُارَا باشد.  

رٛش ضسٜ تٝ  ،ایٞای ٔستغيّی ضىُ ٚ يا اس ٔماعغ فٛلازی ٔتطىُ اس ارشا غفحٝستا٘ٝ تزضی تايس اس ٚرق 9-18-10-2-4

   ٚرق وف ستٖٛ ساذتٝ ضسٜ تاضس. 

 وٕتز تاضس.  0.5hslوٙٙسٜ، عَٛ آٖ زر أتساز تزش ٘ثايس اس زر غٛرت استفازٜ اس سرت 9-18-10-2-5

 ابعاد زباوٍ برشی ي کف ستًن باید تامیه کىىدٌ السامات زیر باشىد 9-88-81-2-6

          -الف

              -ب

میلیمتر در امتداد  25َایی بٍ قطر حداقل شًود، باید دارای سًراخَایی کٍ بٍ صًرت افقی اجرا میکف ستًن 9-88-81-2-7

 َر يجٍ بلىد زباوٍ برشی باشىد.
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 ستاًِ تزضیتتي هقاٍهت لْیذگی  9-18-10-3

 ضٛزتٝ غٛرت سيز ٔحاسثٝ ٔی Vbrg,slستا٘ٝ تزضی تتٗ ٔماٚٔت اسٕی ِٟيسٌی  9-18-10-3-1

(9-18-36)              
               

 3-3-10-18-9تزاساس          ٘يزٚی ٔحٛری ضزية تػحيحٚ  2-3-10-18-9تزاساس  Abrg,slسغح ٔٛحز ستا٘ٝ تزضی 

 س.٘ضٛتؼييٗ ٔی

 ضٛزػٕٛز تز أتساز تزش تٝ غٛرت سيز تؼييٗ ٔی Abrg,slسغح ٔٛحز ستا٘ٝ تزضی  9-18-10-3-2

اس سغح پائيٙی وف ستٖٛ، اٌز سغح تالا يا  (2tsl)سغح ستا٘ٝ تزضی ٚالغ زر زٚ تزاتز ضرأت ستا٘ٝ تزضی  -الف

 پائيٗ وف ستٖٛ ٕٞسغح تتٗ تاضس.  

اس سغح تتٗ،  اٌز وف ستٖٛ تالاتز اس سغح تتٗ  (2tsl)سغح ستا٘ٝ تزضی ٚالغ زر زٚ تزاتز ضرأت ستا٘ٝ تزضی  -ب

 ٘ػة ضسٜ تاضس.

اس سغح تٕاس تتٗ  (2tsl)سغح ستا٘ٝ تزضی ٚالغ زر زٚ تزاتز ضرأت ستا٘ٝ تزضی وٙٙسٜ، زر غٛرت ٚرٛز سرت -ج

 وٙٙسٜ.ٚ سرت

 وٙٙسٜ ٔٛاسی تزش زر ارتفاع آٖ. سغح حاغُ اس ضزب ضرأت سرتوٙٙسٜ، زر غٛرت ٚرٛز سرت -ث

( تٝ غٛرت سيز ٚ ٔخثت تزای فطار )ٔٙفی تزای وطص Puتزای ٘يزٚی ٔحٛری         ضزية تػحيح  9-18-10-3-3

 ضٛزتؼييٗ ٔی

 تزای ٘يزٚی ٔحٛری وططی -الف

(9-18-37) 
          

  
    

     

 تزای حاِت تسٖٚ ٘يزٚی ٔحٛری -ب

(9-18-38)             

 تزای ٘يزٚی ٔحٛری فطاری -ج

(9-18-39) 
          

   
      

     

 سغح ٔمغغ وف ستٖٛ است.  Abpتؼساز ٟٔارٞای زر وطص ٚ  nزر رٚاتظ فٛق 

ٞای تزضی را تا تٛاٖ ٔماٚٔت ستا٘ٝتزای لغؼات اِحالی تا تيص اس يه ستا٘ٝ تزضی زر أتساز ػٕٛز تز تزش، ٔی 9-18-10-3-4

)٘يزٚی تزضی اػٕاِی تمسيٓ تز حاغُ ضزب ػزؼ ستا٘ٝ ِٚی زر ٞز حاَ تٙص تزضی زر تزاس پائيٗ ستا٘ٝ تزضی  ،ٕ٘ٛز ٞٓ رٕغ

     زر فاغّٝ اِٚيٗ ٚ آذزيٗ ستا٘ٝ زر أتساز تزش( ٘ثايس اس 
 تزاٚس وٙس.   
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 هقاٍهت گسیختگی لثِ تتي 9-18-10-4

تزاساس  Vbوٝ زر آٖ  22-18-9تزاساس ٔؼازِٝ  Vcb,slستا٘ٝ تزضی ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ تزای ٔماٚٔت اسٕی  9-18-10-4-1

سغح ضىست  Avcفاغّٝ سغح اتىا ستا٘ٝ تزضی تا ِثٝ آساز تتٗ ٚ  ca1ضٛز. زر ايٗ رٚاتظ ٔحاسثٝ ٔی ،تؼييٗ ضسٜ 9-18-26

 . تؼزيف ضسٜ است 2-4-10-18-9وٝ زر  تػٛيز ضسٜ رٚی ِثٝ آساز تتٗ ذٛاٞس تٛز

اس ِثٝ  1.5ca1تٛاٖ تا ٔمغؼی ٔستغيّی تا فاغّٝ افمی را ٔی Acvlضىست تػٛيز ضسٜ تتٗ رٚی ِثٝ آساز سغح  9-18-10-4-2

تٛاٖ ٔساٚی تا را ٔی hef,slتمزية سز. ػٕك ٔٛحز ستا٘ٝ تزضی  hef,slاس ػٕك ٔٛحز ستا٘ٝ تزضی  1.5ca1لائٓ ستا٘ٝ تزضی ٚ فاغّٝ لائٓ 

 . زر ٘ظز ٌزفت Aef,slسغح ٔٛحز ستا٘ٝ تزضی فاغّٝ تيٗ سغح تتٗ تا پائيٗ 

ٚ تا استفازٜ اس  1-2-5-18-9تٛاٖ تزاساس ٔماٚٔت اسٕی ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ تزای تزش ٔٛاسی ِثٝ را ٔی 9-18-10-4-3

ٌزفتٝ  تزاتز تا يه      فاغّٝ ِثٝ آساز تتٗ تا ٔزوش ستا٘ٝ تزضی تٛزٜ ٚ  ca1تؼييٗ ٕ٘ٛز. زر ايٗ ٔحاسثٝ  22-18-9ٔؼازِٝ 

 ضٛز.ٔی

تزای ستا٘ٝ تزضی ٚالغ زر ٌٛضٝ، ٔماٚٔت ٔتٙاظز ٌسيرتٍی تزضی تزای ٞز ِثٝ ٔحاسثٝ ٚ ٔمسار حسالُ تٝ  9-18-10-4-4

 ضٛز.ػٙٛاٖ ٔماٚٔت اسٕی ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ ٌزفتٝ ٔی

تٕاْ زر ٘ظز ٌزفتٗ ز اساس تايس تٔماٚٔت اسٕی ٌسيرتٍی ِثٝ تتٗ چٙس ستا٘ٝ تزضی، تا ٞا وف ستٖٛتزای  9-18-10-4-5

 ح ضىست ٔحتُٕ ٔحاسثٝ ضٛز.ٛسغ

 هزاجغ 9-18-11

1. ACI 355.2-07, 2007, Qualification of post-installed mechanical anchors in concrete and 

comentary. 

2. ACI 355.4-11, 2011, Qualification of post-installed adhesive anchors in concrete. 

3. ICC-ES AC193, Acceptance criteria for mechanical anchors in concrete elements.  

4. ICC-ES AC308, Acceptance criteria for post-installed adhesive anchors in concrete elements. 
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 ترداری تهره السامات  9-99

 گستره 9-99-9

 :اػت صيش ٔٛاسد ؿأُ ٚ داؿتٝ اختلاف تشداسی تٟشٜ تاسٞای اثش صيش اػضا عشاحی تٝ فلُ ايٗ ضٛاتظ

 ثمّی ٞای تاس اص ٘اؿی خیض يا ٔىاٖ ییشتغ -الف

 یخٛسدٌ تشن وٙتشَ تشای عشفٝ يه ٞایداَ ٚ تیشٞا دس خٕـی آسٔاتٛسٞای تٛصيغ -ب

 ٚ یؿذٌ جٕغٚ  یآسٔاتٛس حشاست -ج

 استؼاؽ )ِشصؽ( -ت

 

 خيس  یا مکان تغيير 9-99-2

 کليات 9-99-2-9

 دس ؿذٜ ايجاد ٞایؿىُتغییش يا ٚ ٞا ٔىاٖتغییش وٝ تاؿذ ایا٘ذاصٜ تٝ تايذ اػضا ػختی خٕؾ، تحت اػضای دس 9-99-2-9-9

 .٘ىٙذ ايجاد دٞیتٟشٜ يا ٚ ٔماٚٔت دس ٘أغّٛب آثاس آٟ٘ا

-ٔی ٚاسد ػاصٜ تٝ تاس، ضشائة اػٕاَ تذٖٚ تشداسی،تٟشٜ ػادی ؿشايظ دس وٝ ٞؼتٙذ تاسٞايی تشداسی تٟشٜ تاسٞای 9-99-2-9-2

 . ؿٛ٘ذ

 ٘ظش دس ٔیٍّشدٞا اثش ٘یض ٚ تتٗ خٛسدٌیتشن آثاس تايذ آ٘ی خیض  ی ٔحاػثٝ جٟت اػضا ػختی تؼییٗ دس 9-99-2-9-3

 تؼییٗ ضٛاتظ آصٔايـٍاٞی، ٞای سٚؽ يا تشدلیك تحّیّی ٞای سٚؽ اص اػتفادٜ ػذْ كٛست دس ٔٙظٛس، ايٗ تشای. ؿٛ٘ذ ٌشفتٝ

 .ؿٛدٔی تّمی وافی 2-2-19-9 تٙذ دس ؿذٜ

 .ؿٛد ٔٙظٛس تیشٞا، دس ٞا ٔاٞیچٝ ٘ظیش اػضاء، تغییشٔمغغ اص ٘اؿی اثشات تايذ تغییشٔىاٖ تؼییٗ دس 9-99-2-9-4

 تاسٞای اص ٘اؿی دساصٔذت ٞایٔىاٖتغییش تايذ آ٘ی ٚ ٔذت وٛتاٜ ٞایتغییشٔىاٖ تش ػلاٜٚ ٔىاٖتغییش ٔحاػثٝ دس 9-99-2-9-5

 .ٌشدد ٔٙظٛس ٘یض ،(ٔا٘ذٌاس یص٘ذٜ تاسٞای یػلاٜٚ تٝ ٔشدٜ تاسٞای) دائٕی

 

طرفه یک هایدال و تيرها در درازمدت و آنی هایمکان تغيير محاسثه 9-99-2-2

 سفتاس اػاع تش وٝ سٚاتغی ٚ ٞاػاصٜ تحّیُ ٔؼَٕٛ ٞای سٚؽ اص اػتفادٜ تا تٛأٖی سا اػضاء آ٘ی تغییشٔىاٖ 9-99-2-2-9

 ايٙشػی ٕٔاٖ ٚ 6-3-9 تٙذ ضٛاتظ اػاع تش تايذ ،Ec ٔمذاس سٚاتظ، ٚ ٞا سٚؽ ايٗ دس. وشد ٔحاػثٝ ا٘ذ،ؿذٜ تٙظیٓ ٔلاِح خغی

 .ٌشد٘ذ تؼییٗ 1-19-9 ساتغٝ عثك ػضٛ  ٔؤثش

وٕه  تٝ ٞا آٖ خٛسدٌیتشن ٔیضاٖ ٚ ٔمغغ ٔـخلات اص اػتفادٜ تا ،   ،اػضا ٔؤثش ايٙشػی ٕٔاٖ 9-99-2-2-2

 :ؿٛد اػتفادٜ تشیجأغ تحّیُ يه اص وٝ آٖ ٍٔش ؛ؿٛدٔی ٔحاػثٝ 1-19-9جذَٚ 
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    ، ٕٔاٖ ايٙشػی ٔؤثش -1-19-9جذَٚ 

 ٍِٙش ػشٚيغ (  ٕٔاٖ ايٙشػی ٔؤثش، )

   
   

 

 
    

   

  (

 
    

  
)

 

   
   
  

 

    
 

 
    

 

 

 :ؿٛد ْٔحاػثٝ  ( 1-19-9) ساتغٝ عثك ٔمغغ، یخٛسدٌ تشن یخٕـ ٍِٙش ،Mcr فٛق  اتظٚس دس

(9-99-9 )                                                                        
    

  
       

     

 داس ٚصٖ ٔتٛػظ ٔمذاس تا تشاتشٔٛثش  یٙشػئٕاٖ ا ، پیٛػتٝ عشفٝ  هي ٞایداَ ٚ تیشٞا دس - 9-99-2-2-3

تؼییٗ ٔی  (2-19-9) ساتغٝ اص اػتفادٜ تا ٚ ٞاٌاٜتىیٝ تش دس ٚ دٞا٘ٝ ٚػظ دس ػضٛ ٔؤثش یٞاايٙشػی ٕٔاٖ

 ٌشدد.

   
 

 
                                                          (9-99-2)  

ٔٛثش سا  یٙشػئٕاٖ ا تٛاٖیٔ ،یٔٙـٛس ىٙٛاختي ٔمغغ تا  عشفٝ  هي ٞایداَ ٚ تیشٞا دس - 9-99-2-2-4

 یاػضا دس ،ٌاٜ ٝیتى یسٚ تش ٚ ،پیٛػتٝ  اي ػادٜ یٞاٌاٜ ٝیتى تا یاػضا دس دٞا٘ٝ،تشاتش تا ٔمذاس آٖ دس ٚػظ 

 . ٌشفت ٘ظش دس ،یا عشٜ

 سا صٔاٖ عَٛ دس یخٕـ یدس اػضا تتٗ یؿذٌ جٕغٚ  )خضؽ( یٚاسفتٍاص  ی٘اؿ اضافی ٔىاٖ شییتغ 9-99-2-2-5

 ضشب حاكُ اص تٛأٖی تش،دلیك تحّیّی یٞا سٚؽ اص اػتفادٜ ػذْ كٛست دس ؿٛد،ٔی ٘أیذٜ دساصٔذت شٔىاٖییتغ وٝ

 :آٚسد دػت تٝ ؿٛد، یٔ ٗییتؼ ،(3-19-9)ی ساتغٝ اص وٝ ،λΔ ضشية دس یدائٕ یتاسٞا اص ٘اؿی آ٘ی ٔىاٖشییتغ

 (9-99-3 )                                                            








 501
 

 ٔمغغ دس ٚ ىؼشٜ،ي يا ػادٜ ٞایٌاٜتىیٝ تا یاػضا دس دٞا٘ٝ، ٚػظ ٔمغغ دس یفـاس فٛلاد ٘ؼثت ´ ساتغٝ ايٗ دس

 2-19-9 جذَٚ شئماد تا تشاتش ذيتا ، ،یدائٕ یتاسٞا صٔاٖ تٝ ٚاتؼتٝ ةيضش ٔمذاس. اػت ،یا عشٜ یاػضا دس ٌاٜ،تىیٝ

 :ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس

 یدائٕ یتاسٞا صٔاٖ تٝ ٚاتؼتٝ ةيضش  2-99-9 جذَٚ

  ةیضر زمان

 0/1 ٔاٜ 3 

 2/1 ٔاٜ 6 
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 4/1 ٔاٜ 12 

 0/2 تیـتش  ٚ ٔاٜ 60 

  

 

 طرفه دو یهادال در رمکانييتغ محاسثه 9-99-2-3

 ٚ كفحات ُیتحّ یٔؼِٕٛ یٞاسٚؽ اص اػتفادٜ تا تٛاٖیٔ سا یآ٘ شٔىاٖییتغ دٚعشفٝ یٞادس داَ 9-99-2-3-9

-3-9تش اػاع تٙذ  ذيتا  سٚاتظ ٞاسٚؽ ٗيا دس. وشد ٔحاػثٝ ا٘ذ، ؿذٜ ٓیتٙظ ٔلاِح یخغ سفتاس اػاع تش وٝ یسٚاتغ

 ٔحاػثٝ دس یٍشيد یٞاسٚؽ. ؿٛ٘ذ ٌشفتٝ ٘ظش دس 1-19-9- جذَٚ عثك  ذئٛثش داَ تا یٙشػيا ٕٔاٖٚ  6-1

 .تاؿذ ؿذٜ ذيیتا یواف یٞاؾيآصٔا ا٘جاْ تا حاكُ جي٘تا آ٘ىٝ تش ٔـشٚط تشد تىاس تٛاٖیٔ سا شٔىاٖییتغ

 ٔحاػثٝ 5-2-2-19-9تش اػاع ضاتغٝ تٙذ  ذيدساص ٔذت تا شٔىاٖییدٚعشفٝ اضافٝ تغ یٞادس داَ 9-99-2-3-2

 .ؿٛد

 

  ها دال و تيرها در مکان رييتغ محدودیت 9-99-2-4

 تجاٚص 3-19-9 جذَٚ دس ؿذٜ ٔـخق ٔماديش اص ٘ثايذ ٞا داَ ٚ تیشٞا دس ؿذٜ ايجاد یٞأىاٖ شییتغ 9-99-2-4-9

 .وٙٙذ

  حذاوثش تغییش ٔىاٖ ٔجاص 3-99-9 جذَٚ

 ملاحظات رمکانييحدتغ موردنظر مکان رييتغ ػضو انواع

 يا ٘یؼتٙذ ٔتلُ ایغیشػاصٜ اػضای تٝ وٝ تخت ٞایتاْ -1

 ٗيا دس یثیآػ اديص ٔىاٖ شییتغ ِزا وٙٙذ ٕ٘ی ٍٟ٘ذاسی سا ٞا آٖ

 .وٙذ یٕ٘ جاديا اػضا

 

 اص ٘اؿی آ٘ی ٔىاٖ شییتغ

 ص٘ذٜ تاسٞای

 

180

L 
 

- 

 

 ٞاوف ٔٛسد دس تالا ٔا٘ٙذ -2
360

L 

 يا ٞؼتٙذ ٔتلُ ایغیشػاصٜ یاػضا تٝ وٝ ٞايیوف يا ٞاتاْ -3

 آػیثی اػت ٕٔىٗ صياد ٔىاٖشییتغ ٚ وٙٙذٔی ٍٟ٘ذاسی سا ٞا آٖ

 .وٙذ ايجاد اػضا ايٗ دس

 

 وٝ ٔىاٖ شییتغ اص لؼٕت آٖ

غیشػاصٜ یاػضا اتلاَ اص تؼذ

 ٔٙظٛس. ؿٛدٔی ايجاد ای

 ٔىاٖشییتغ اضافٝ ٔجٕٛع

 یتاسٞا اص ٘اؿی دساصٔذت

 آ٘ی ٔىاٖشییتغ ٚ یدائٕ

 .اػت ص٘ذٜ تاسٞای اص ٘اؿی

 

480

L 
 

 1  تثلشٜ

 يا ٞؼتٙذ ٔتلُ ایغیشػاصٜ یاػضا تٝ وٝ ٞايیوف يا ٞاتاْ -4

 ايٗ دس آػیثی صياد ٔىاٖ شییتغ ِٚی وٙٙذٔی ٍٟ٘ذاسی سا ٞا آٖ

 .وٙذٕ٘ی ايجاد اػضا

 

240

L 
 

 3 ٚ 2  تثلشٜ
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 ٔشتٛط حذ وشد، جٌّٛیشی ایغیشػاصٜ یاػضا تٝ آػیة ايجاد اص ٚيظٜ تذاتیشی اتخار تا تتٛاٖ وٝ یدسكٛست -9 تثصره

 .داد ؾيافضا تٛأٖی سا ٔحذٚديت ٗيا تٝ

 . وٙذ تجاٚص ایغیشػاصٜ لغؼات سٚاداسی حذ اص ٘ثايذ ؿذٜ ٗییتؼ حذ -2 تثصره

 جاديا یا شػاصٜیغ یاػضا تٝ اتلاَ اص لثُ وٝ شٔىاٖییتغ اص لؼٕت آٖ ؿأُ ٔذت دساص ٔىاٖشییتغ اضافٝ -3 تثصره

 .تاؿذیٔ اػضاء، ٗيا اتلاَ اص تؼذ ٚ لثُ دٚ، ٗيا تفاضُ ٘ظش ٔٛسد شٔىاٖییتغ اضافٝ. ؿٛدیٕ٘ اػت، ؿذٜ

 اص 4 ٚ 2 یٞاؿٕاسٜ ٞایٔحذٚديت سػايت تجاسی ٚ اداسی ٔؼىٛ٘ی، ٔتؼاسف ٞایػاختٕاٖ دس 9-99-2-4-2

 .ؿٛدٔی تّمی وافی 3-19-9 جذَٚ

 

 توزیغ آرماتور خمشی و کنترل ػرض ترک 9-99-3

 وـؾ تحت ٘احیٝ دس آٟ٘ا ٌؼتشدٌی ٔیضاٖ ٚ ٞاتشن ػشم وٙتشَ تشای يىغشفٝ ٞایٚ داَ یشٞادس ت 9-99-3-9

 .٘ىٙذ تجاٚص ا٘ذ ؿذٜ تؼییٗ صيش دس وٝ حذٚدی اص ،s ،آجذاس خٕـی ٔیٍّشدٞای فاكّٝ اػت وافی تتٗ

(9-99-4 )                                             s=   (
   

  
)        

(9-99-5 )                                                           s=   (
   

  
) 

 :سٚاتظ ايٗ دس

fs ٔ :ٍٖٔاپاػىاَ تشداسی،تٟشٜ یاثش تاسٞا يشص یتٙؾ دس آسٔاتٛسوــ یضا 

cc  : ٓٔتش ٔیّی حؼة تش ػضٛ وــی ٚجٝ اص آجذاس وــی ٔیٍّشدٞای ػغح یفاكّٝ تشيٗو. 

 دس ٞاوش٘ؾ ػاصٌاسی سٚاتظ ٔثٙای تش دلیك ٔحاػثٝ تجای آسٔاتٛسٞا، دس fs یدس ٔحاػثٝ تٙؾ وــ 9-99-3-2

آ٘شا تشاتش تا  تٛأٖی ٔمغغ، استفاع
 

 
fy آٚسد حؼابٝ ت. 

 ٚجٝ دٚستشيٗ ػشمدس ٔمغغ ٔٛجٛد اػت،  یػٙٛاٖ آسٔاتٛس وــٝ ت یٍّشدٔ يهوٝ تٟٙا  یدس ٔٛاسد 9-99-3-3

 .تاؿذ تشتیؾ ؿٛد،ٔی تؼییٗ( 1-3-19-9) تٙذ اص وٝ s اص ٘ثايذ وــی

عثك  ،یوــ ٔیٍّشدٞای اص لؼٕتی داسد، لشاس وـؾ دس ؿىTُتا ٔمغغ  یشت ٞایوٝ تاَ یدس ٔٛاسد 9-99-3-4

 یؿٛ٘ذ ٚ دس كٛست يغتٛص ٞاتاَ دس ،Ln/10اص  یـتشٚ ٘ٝ ت یشا٘ذاصٜ ػشم ٔٛثش تٝ ت یدس عِٛ يذ، تا 3-3-6-9ضاتغٝ 

 یٍّشدٞأ يٗا ؿٛد. فاكّٝ  تیٙیپیؾ اضافی آسٔاتٛس آٖ اضافی عَٛ دس تايذ تاؿذ، تیـتش Ln/10اص  یشوٝ ػشم ٔٛثش ت

 .ؿٛ٘ذیٔ 1-3-19-9تٙذٔـَٕٛ ضٛاتظ  يىذيٍشاص 

 .ؿٛ٘ذٔی 3-19-9تٙذ ضٛاتظ ٔـَٕٛ ، 3-1-6-11-9 تٙذٔٛضٛع  یشٞا،ٌٛ٘ٝ ت یفٛاكُ آسٔاتٛسٞا 9-99-3-5
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 وٝ آٟ٘ائی ٔا٘ٙذ ٚيظٜ ٞایػاصٜ تشای. ؿٛ٘ذٔی ؿأُ سا ػادی ٞایداَ ٚ تیشٞا تٟٙا 3-19-9تٙذ  ضٛاتظ 9-99-3-6

-آب تايذ وٝ ٞائیػاصٜ  ٘یضٟٔاجٓ سا جٛاتٍٛ تاؿٙذ ٚ  یغیٔح يظؿشا يذتا ياٚ  ٌیش٘ذٔی لشاس تىشاسی تاسٞای اثش صيش

 اص ٔیٍّشدٞا فاكّٝ ٘ثايذ شحاَٞ تٝ ٞاػاصٜ يٗٔٛسد تٛجٝ لشاس دادٜ ؿٛد. دس ا يذتا يٍشید ٚيظٜ ضٛاتظ ؿٛ٘ذ، تٙذی

 .ؿٛد تیـتش ؿذٜ آٚسدٜ ايٙجا دس آ٘چٝ اص يىذيٍش

 

 شدگی جمغ و حرارتی آرماتور 9-99-4

 یدس جٟت ػٕٛد تش آسٔاتٛسٞا يذتا یٚ جٕغ ؿذٌ یحشاست یٞا ٔماتّٝ تا تٙؾ یتشا عشفٝ يه ٞایدس داَ 9-99-4-9

دس ٘ظش  6-4-19-9 تا 3-4-19-9 یٔغاتك ضٛاتظ تٙذٞا ،"آسٔاتٛسحشاستی"ٔٛػْٛ تٝ  یاضاف یآسٔاتٛسٞا یخٕـ

 ٌشفتٝ ؿٛد.

 يا دٔا تغییشات اص ٘اؿی ٞای حشوت ٔا٘غ خٕـی آسٔاتٛسٞای تش ػٕٛد جٟت دس داَ وٝ ٔٛاسدی دس 9-99-4-2

-پیؾ لاصْ اضافی آسٔاتٛس ٚ ٌشفتٝ لشاس تشسػی ٔٛسد 4-6-9-9 تٙذاثشات آٟ٘ا عثك ضاتغٝ  يذتا ؿٛدٔی ؿذٌیجٕغ

 .ؿٛد تیٙی

تضسي تش يا  تايذ تتٗ، ٘اخاِق ٔمغغ ػغح تٝٚ جٕغ ؿذٌی  حشاستیآجذاس  آسٔاتٛس ٔمغغ ػغح ٘ؼثت -9-99-4-3

 .ؿٛد ٌشفتٝ ٘ظش دس  0.0010ٔؼاٚی 

 صيش ػغٛح تٝ ٘ضديه لايٝ دٚ دس تايذ ٔیّیٕتش 200 اص یـتشتا ضخأت ت ٞایَدس دا یحشاست یآسٔاتٛسٞا 9-99-4-4

 .داد لشاس لايٝ يه دس سا ٞا آٖ تٛأٖی وٕتش ضخأت تا ٞایداَ دس. ؿٛ٘ذ دادٜ لشاس داَ سٚی ٚ

 300 يااص پٙج تشاتش ضخأت داَ ٚ  یـتشت يذ٘ثا يىذيٍشاص  یٚ جٕغ ؿذٌ یحشاست یفاكّٝ آسٔاتٛسٞا 9-99-4-5

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. یّیٕتشٔ

 وٝ تاؿٙذ لادس تايذ حشاست ٚ افت اص ٘اؿی ٞایتٙؾ ٔماتُ دس ٔماٚٔت تشای اػتفادٜ ٔٛسد آسٔاتٛسٞای 9-99-4-6

  .دٞٙذ تٛػؼٝ وـؾ دس سا    تؼّیٓ تٙؾ جا ٕٞٝ دس

 (لرزش) ارتؼاش 9-99-5

 خاكیت وٝ ديٍشی ػٙاكش اص خاِی يا)  ػمف تا ٕٔتذ ٞایتٙذی یغٝت اص خاِی ػغٛح وٝ ٞايی تیش ٚ ٞاوف

 جٙثـی تاسٞای اص حاكُ استؼاؽ ٚ ِشصؽ تٝ خاف تٛجٟی تا تايذ وٙٙذ،ٔی تحُٕ سا( داس٘ذ سا استؼاؽ ٔیشاوٙٙذٌی

. ؿٛ٘ذ عشاحی( ٞاآٖ ٘ظايش ٚ آػا٘ؼٛسٞا تٛلف ٚ حشوت آلات، ٔاؿیٗ واسوشد افشاد، حشوت اص ٘اؿی تاسٞای ٘ظیش)

 دس سا افشاد حؼاػیت حذالُ وٝ تاؿذ ایٜا٘ذاص تٝ تايذ( تیشٞا ٚ ٞاداَ ٞا،تیشچٝ) ٞاوف ٘ٛػا٘ی فشوا٘غ ٔٙظٛس تذيٗ

.ٕ٘ايذ ايجاد لائٓ استؼاؽ تشاتش  

۲۰۱



 السامات تهره ترداری 9-99

 

 
 

:تاؿذ وٕتش 3-9 جذَٚ دس ؿذٜ ٔـخق ٔماديش اص ٘ثايذ ٔختّف ٞایواستشی تشای ٞاوف ایدٚسٜ فشوا٘غ حذالُ  

  ٞاوف ایدٚسٜ فشوا٘غ حذالُ 4-19-9 جذَٚ

واستشی ٘ٛع   )f ) ٞاوف ایدٚسٜ فشوا٘غ حذالُ    

اداسی ٚ ٔؼىٛ٘ی ٞایػاختٕاٖ  ٞشتض     

ٞافشٚؿٍاٜ -تجاسی ٞایػاختٕاٖ  ٞشتض     

ثاتت ٞایكٙذِی تا اجتٕاػات ٞایػاِٗ  ٞشتض     

ثاتت ٞایكٙذِی تذٖٚ اجتٕاػات ٞایػاِٗ  ٞشتض       

ٚسصؿی ٚ طيٕٙاػتیه ٞای ػاِٗ ٞا،تؼٕیشٌاٜ  ٞشتض       

ٞاپاسویًٙ  ٞشتض     

  ،ٔؤثش ايٙشػی ٕٔاٖ ٕ٘ٛدٖ ٔٙظٛس تا لغؼات، خٛسدٌی تشن اثش تايذ ٞا،وف استؼاؽدٚسٜ ای  فشوا٘غ ٔحاػثٝ دس 

 ٔشتٛط ٞاؿىُ تغییش ايٗ. ٌیشد لشاس ٔذ٘ظش ٞاؿىُ تغییش ٔحاػثٝ دس ضشية، تذٖٚ ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تاسٞای تا ٔتٙاظش ،  

 .ٌشددٔی ٔٙظٛس    ٔمذاس تشاتش 1.25 تتٗ ديٙأیىی استجاػی ضشية ٚ تٛدٜ ضشية تذٖٚ ٔشدٜ تاس اثش تٝ

 .ٕ٘ٛد اػتفادٜ 6-19-9 ساتغٝ اص تٛأٖی ،( f) ای دٚسٜ فشوا٘غ ٔجاػثٝ تشای

    √
 

   
 

  

√   
                                9-19-6)  ) 

 تشحؼة ِشصدیٔ آٖ اثش تحت وف وٝ اػت یتاس تحت ػمف ٔشوض دس یآ٘ یىیاػتات ٔىاٖ شییتغ     آٖ دس وٝ

 .تاؿذ یٔ ٞشتض حؼة تش استؼاؽ یا دٚسٜ فشوا٘غ f ٚ ٕتشیّیٔ
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 سلشلِ تزاتز در طزاحي تزاي ٍيژُ ضَاتط  -9-02

 
  

   گستزُ 9-02-1 

ایٗ فُٔ تٝ علاعی ًامٜ ٞای تتٗ آكٔٝ تغت احل تاكٞای ٘اُی ام مِنِٝ اؽتٔاّ ؿاكؿ ٚ ُأُ ٔٛاكؿ میل   9-02-1-1

 اًت:

ٔی ُٛ٘ـ ُأُ:ؿیافلآٌ ًیٌتٓ ٞای ًامٜ ای وٝ تٝ فٙٛاٖ تؾِی ام ًیٌتٓ ٞای ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ تىاك تلؿٜ  -الف 

 ٞا، لاتٟای ؽِٕی، ؿیٛاكٞای ًامٜ ای ٚ ُاِٛؿٜ ٞا

ِیىٗ ضلٚكی اًت ًایل  افضایی وٝ تٝ فٙٛاٖ رنیی ام ًیٌتٓ ٞای ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ علاعی ٕ٘ی ُٛ٘ـ  -ب 

 ُ ٕ٘ایٙـ.تاكٞای ٚاكؿٜ تل ًامٜ كا ٞٓ مٔاٖ تا احلات ٘اُی ام تغییل ٔىاٖ ٞای ایزاؿ ُـٜ ؿك احل مِنِٝ تغٕ

تلؽی افضاء  الاًتیهغیل پاًؼ ُىُ پقیلًامٜ ٞائی وٝ تل اًاى ضٛاتظ ایٗ فُٔ ٔغاًثٝ ٔی ُٛ٘ـ، تایـ تا   9-02-1-0

 ٙـ. وٙ ٔماٚٔتمِنِٝ  ؿك ٔماتُ علوتٔٙتؾة ؽٛؿ 

 کلیات 9-02-0

 سیستن ّاي ساسُ اي 9-02-0-1

ٝ تىاك تلؿٜ ٔی ُٛ٘ـ تایـ فلاٜٚ تل ضٛاتظ وّیٝ فَٔٛ افضای ًیٌتٓ ٞای ًامٜ ای وٝ تلای ٔماتّٝ تا مِنِ 9-02-0-1-1

الٙاؿ ٕ٘ایٙـ. صٙا٘ضٝ تیٗ ضٛاتظ ایٗ فُٔ تا ًایل فَٔٛ ٔغایلتی ٚرٛؿ ؿاُتٝ تاُـ، ٘ین اِنأات ایٗ فُٔ كا  ،ایٗ ٔثغج

 ضٛاتظ ایٗ فُٔ عاوٓ ؽٛاٞـ تٛؿ.

ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ٔی ُٛ٘ـ تایـ یىی ام  ًیٌتٓ ٞای ًامٜ ای وٝ تٝ فٙٛاٖ تؾِی ام ًیٌتٓ تاكتل را٘ثی 9-02-0-1-0

 1-20-9ًیٌتٓ ٞای تٛٓیٝ ُـٜ ؿك ٔملكات ّٔی ًاؽتٕاٖ تاُٙـ. ؿك ایٗ ًیٌتٓ ٞا تایـ ضٛاتظ فٙٛاٖ ُـٜ ؿك رـَٚ 

 كفایت ُٛ٘ـ.

ضٛاتظ ٔلتٛط تٝ ًغٛط ُىُ پقیلی ًیٌتٓ ٞای تتٗ  :1-02-9رـَٚ 

 آكٔٝ

 ًغٛط ُىُ پقیلی 

 یاؿ )ٚیوٜ(م ٔتًٛظ وٓ )ٔقِٕٛی( ٘ٛؿ ًیٌتٓ

 6-20-9تٙـ  5-20-9 تٙـ 3-20-9تٙـ  لاتٟای ؽِٕی

 7-20-9تٙـ  - 4-20-9تٙـ  ایؿیٛاكٞای ًامٜ

 8-20-9تٙـ  8-20-9تٙـ  - ٞا ٚ ؽلپاٞاؿیافلآٌ

 9-20-9تٙـ  ٞاُاِٛؿٜ 

۲۰۳



      

 

 
 

 لعی ٔزام اًت وٝ ًیٌتٓ ٞای ًامٜ ای تتٗ آكٔٝ وٝ ؿك آٟ٘ا ضٛاتظ ایٗ فُٔ كفایت ِ٘ـٜ تِ اًتفاؿٜ ام 9-02-0-1-3

 ٚاكؿٜ تاكٞای ٔماتُ ؿك )ٔماٚٔت ٚ ُىُ پقیلی( ٞا ؽلفیت ِلمٜ ای آٖ وٝ ُٛؿ ؿاؿٜ ِ٘اٖ تغّیّی ٚ آمٔایٍِاٞی ُٛاٞـ تا

 ؽلفیت ًیٌتٓ علاعی ُـٜ تل اًاى ضٛاتظ ایٗ آییٗ ٘أٝ وٕتل ٘یٌت. ام

 ساسُ تحلیل 9-02-0-0

 

ی ًامٜ ای ٚ غیل ًامٜ ای وٝ تل كٚی كفتاك ؽغی ٚ غیل فضاّیٝ ااحلات ا٘ـكوَٙ و تایـ ًامٜ تغّیُ ؿك 9-02-0-0-1

 ؽغی ًامٜ ؿك ٔماتُ مِنِٝ ٔٛحل ٌٞتٙـ ٔٙؾٛك ٌلؿؿ.

 ٘ثاُٙـ، مِنِٝ  ٘اُی ام تاكٞای تلاتل ؿك ٔماْٚ ًیٌتٓ رنء وٝ ٓٛكتی تٝ ؿكًامٜ، ّٓة ارنای ام اًتفاؿٜ 9-02-0-0-0

 ٔٙؾٛك ٔغاًثات ؿك ٚ ُـٜ تلكًی ٘ا ُی اممِنِٝ تاكٞای تلاتل ؿك ًیٌتٓ پاًؼ ؿك ارناء ایٗ احل آ٘ىٝ تل ِٔلٚط اًت ٔزام

 ِلمٜ ای تاكٞای تلاتل ؿك ٔماْٚ ًیٌتٓ رنء وٝ ایغیلًامٜ ٚ ای ًامٜ ارنای اعتٕاِی ؽلاتی ام ٘اُی پیأـٞای ُٛؿ.

 .ُٛ٘ـ تلكًی تایـ ٘ین ٘یٌتٙـ

 

 ٘یام ٔٛكؿ ُاِٛؿٜ تٝ مِنِٝ تاكٞای ٘اُی ام ا٘تماَ تلای یاتٙـ ٚاؿأٝ ٔی  پایٝ تلام میل ؿك وٝ ایًامٜ افضای 9-02-0-0-3

 .ُٛ٘ـ ٚ ٕٞاًٞٙ تا ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتلمِنِٝ ٚالـ ؿك تالای تلام پایٝ ، علاعی فُٔ ایٗ ضٛاتظ تلاًاى تایـ، تاُٙـ

 رنء وٝ ًاؽتٕاٖ افضای تٕأی ُٛ٘ـ،ٔی علاعی میاؿ پقیلی ٔتًٛظ یاُىُ عـ تلای وٝ ٞاییًامٜ ؿك 9-02-0-0-4

 .ُٛ٘ـ علاعی 10-20-9 تٙـ ضٛاتظ اًاى تل تایـ ٘یٌتٙـ ٘اُی ام مِنِٝ را٘ثی تاك ؿكتلاتل ٔماْٚ ًیٌتٓ

 هْار تِ تتي 9-02-0-3

ٟٔاك ٞایی وٝ ٘یلٚٞای ٘اُی ام مِنِٝ كاؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ تغُٕ ٔیىٙٙـ تایـ  9-02-0-3-1

 كا ٘ین كفایت ٕ٘ایٙـ. 8-18-9ضٛاتظ اضافی تٙـ 

 ضزاية کاّص هقاٍهت 9-02-0-4

 .ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ  7-9، تایـ ٔغاتك فُٔ ∅ؿك تقییٗ ٔماٚٔت ٔماعـ افضاء، ضلایة واَٞ ٔماٚٔت،  9-02-0-4-1

   هصالح هطخصات 9-02-0-5

 

 ام وٕتلثایـ٘لی میاؿ پقی ُىُ تا ٞای مًٜا تلای مِنِٝ تلاتل ؿك ٔماْٚ فضایا ؿك اًتفاؿٜ ٔٛكؿ تتٗ 9-02-0-5-1

 تاُـ.  20C كؿٜ ام ٘ثایـ وٕتل ٔتًٛظ ٚ وٓ پقیلیُىُ تا ٞایًاؽتٕاٖ تلای ٚ 25Cكؿٜ 

 

 تاُـ. 4-9فُٔ  ضٛاتظ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ تایـ ٔغاتك فضایآكٔاتٛك ؿك ا ِٔؾٔات 9-02-0-5-0

 تزداري تْزُ ضزايط در ساسُ کٌتزل 9-02-0-6

۲۰۴



      

 

 
 

 ٔغاتك را٘ثی ًامٜ ٞایتغییلٔىاٖ اًت ٔماٚٔت ٚ لامْ تلای مِنِٝ ًغظ تٟلٜ تلؿاكی، ٔٙؾٛك كفایت ضٛاتظ علاعی تٝ

 .ُٛؿ ٔغـٚؿ ًاؽتٕاٖ ّٔیّ ٔملكات ُِٓ ٔثغج اِنأات

 سُسا پذيزيضكل سطَح 9-02-0-7

 

ٞای تٙـ وٝ ؿك پقیلیُىُ ًغظ ًٝ ام یىی تلای تایـ مِنِٝ تلاتل ؿك ًیٌتٓ ٞای ًامٜ ای ٔماْٚ  افضای 9-02-0-7-1

 ا٘ـ.ُـٜ اكائٝ 9-20-9تا  3-20-9ٞای ؿك تٙـ علاعی آٟ٘ا ضٛاتظ ٔلتٛط تٝ .ُٛ٘ـ علاعی ا٘ـ،ُـٜ میل تقلیف

  

 اًت ٔٙاًة ٞاییًامٜ تلای ًغظ ایٗ :ای(ٔقِٕٛی ٚ ؿیٛاك ًامٜ آكٔٝ تتٗ ؽِٕی )لاب وٓ پقیلیُىُ ًغظ -الف

 كٚؿ.ٕی٘ میاؿ ُىُ ٞای تغییل آٔـٖ ٚرٛؿ تٝ ا٘تؾاك آٟ٘ا ؿك وٝ

 

آٟ٘ا  ؿك وٝ اًت ٔٙاًة ًامٜ ٞایی تلای ًغظ ایٗ ٔتًٛظ(: آكٔٝ تتٗ ؽِٕی ٔتًٛظ )لاب پقیلیُىُ ًغظ -ب

وٝ  ُٛ٘ـ علاعی آ٘ضٙاٖ ٚ تایـ ُٛ٘ـٔی الاًتیهغیل ٘اعیٝ ٚاكؿ مِنِٝ ٘یلٚٞای ٘اُی ام تلاتل ؿك ًامٜ افضای تلؽی

 ؿاكا تاُٙـ.ؽلفیت وافی تلای لثَٛ تغییل ُىُ ٞای ٔٛكؿ ٘یام كا 

 

 وٝ اًت ًة ٞایی ٔٙاتلای ًامٜ  ًغظ ایٗ ای(:ؿیٛاك ًامٜ ٚ ٚیوٜ تتٗ آكٔٝ ؽِٕی )لاب میاؿ پقیلیُىُ ًغظ -ج

ُـٜ ٚ تایـ آ٘ضٙاٖ علاعی ُٛ٘ـ وٝ ؽلفیت وافی  الاًتیهآٟ٘اتا عـ لاتُ ٔلاعؾٝ ای ٚاكؿ ٘اعیٝ غیل  فٕـٜ افضای

 ىُ ٞای میاؿ كا ؿاُتٝ تاُٙـ.تلای رقب ٚ اًتٟلان ا٘لهی ٚ لثَٛ تغییل ُ

 

 قاب ّاي تا ضكل پذيزي کن )هؼوَلي( 9-02-3

 

ًایل  ضٛاتظ ؿك علاعی لاتٟای تا ُىُ پقیلی وٓ وٝ تؾِی ام ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ ٌٞتٙـ تایـ فلاٜٚ تل كفایت

 ٘ین تىاك تلؿٜ ُٛ٘ـ. 3-20-9فَٔٛ ایٗ ٔثغج، ضٛاتظ تٙـ 

 

 تا ضكل پذيزي کنتیزّا در قاب ّاي  9-02-3-1

ؿك ٞل یه ام ؿٚ ٚرٝ فٛلا٘ی ٚ تغتا٘ی تیلٞا تایـ عـالُ ؿٚ آكٔاتٛك ًلاًلی تىاك تلؿٜ ُٛؿ. ًغظ ٔمغـ آكٔاتٛكٞای ٚرٝ 

وٕتل تاُـ.  ،٘ثایـ ؿك ٞیش ٔمغـ ام یه صٟاكْ تیِتلیٗ ٔمـاك ًغظ ٔمغـ آكٔاتٛك ٞای تغتا٘ی ؿك عَٛ ؿٞا٘ٝ تیلپائیٗ 

 .ٕ ایزاؿ تَٙ تٌّیٓ ؿك تل تىیٝ ٌاٜ ٟٔاك ُٛ٘ـایٗ آكٔاتٛكٞا تایـ تا فل

 

 ستَى ّا در قاب ّاي تا ضكل پذيزي کن 9-02-3-0

 

 تایـ عـ الُ تلاتل تا وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك میل تاُـ:   ∅اًت ٔمـاك         ؿك ًتٟٛ٘ایی وٝ عَٛ آماؿ آٟ٘ا  

۲۰۵



      

 

 
 

ٚ ا٘تٟای ٔمیـ عَٛ آماؿ تا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ ا٘غٙا ء ؽِٕی ؿٚ ؿك ٞلیه ام ؿ إًی ؽِٕی ٔماٚٔتتلٍ ٔتٙاؽل تا   -الف    

را٘ثی وٝ تیَ تلیٗ ٘یلٚٞای  رٟتتا  ٌٕٞامتاك ٔغٛكی ضلیة ؿاك تل اًاى ؽِٕی ًتٖٛ تایـ  ٔماٚٔترٟتٝ ًتٖٛ. 

 ٔماٚٔت ؽِٕی كا ٘تیزٝ ٔی ؿٞـ، ٔغاًثٝ ٌلؿؿ.

 

 ُـٜ تاُـ. Eرایٍنیٗ     مِنِٝ تِـیـ یافتٝ عـاوخل تلٍ تـًت آٔـٜ ام تلویثات تاكٌقاكی وٝ ؿك آٟ٘ا   -ب    

 

 

 کن يزيپذتا ضكل  يتِ ستَى در قاب ّا زیاتصالات ت 9-02-3-3

 

تایـ ؿك ٓفغٝ افمی ؿك ًٚظ اكتفاؿ اتٔاَ تیل تٝ    تٛؿٜ ٚ تلٍ اتٔاَ  16-9اتٔالات تیل تٝ ًتٖٛ تایـ ٔغاتك فُٔ 

 ٔغاًثٝ ٌلؿؿ.   ٘اُی ام ٍِٙلٞای إًی تیل ًتٖٛ ٚتا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ ٘یلٚٞای وِِی ٚ فِاكی 

 

 ديَارّاي ساسُ اي تا ضكل پذيزي کن )هؼوَلي( 9-02-4

 

 -9ِنٚٔی تٝ كفایت ضاتغٝ ؽاّ، اضافٝ تل آ٘ضٝ ؿك فُٔ   ؿك علاعی ؿیٛاكٞای ًامٜ ای تا ُىُ پقیلی وٓ 9-02-4-1

 ٘یٌت. ،ایٗ ٔثغج آٚكؿٜ ُـٜ 13

 

 هتَسط يپذيز ضكل تا ّاي قاب  9-02-5

تؾِی ام وٝ ؿاَ ٞای ؿٚ علفٝ تـٖٚ تیل  ُأُتایـ ؿك لاتٟای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ،  5-20-9ضٛاتظ تٙـ  9-02-5-1

 ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ كا تِىیُ ٔیـٞٙـ تىاك تلؿٜ ُٛ٘ـ.

 تیزّا در قاب ّاي تا ضكل پذيزي هتَسط  0 -9-02-5

  ٌّذسي ّايهحذٍديت 9-02-5-0-1

 

 :ُٛ٘ـ كفایت تایـ تٙـ ایٗ ٞٙـًی)اِف( تا )ج( ٞایٔغـٚؿیت ایٗ تیلٞا ؿك 9-02-5-0-1-1

 

 .تاُـ آماؿ ؿٞا٘ٝ عَٛ صٟاكْ یه ام تیِتل ٘ثایـ ٔمغـ ٔؤحل اكتفاؿ -فال 

 .تاُـ ٔتلٔیّی 250 ٚ آٖ اكتفاؿ صٟاكْ یه ام وٕتل ٘ثایـ ٔمغـ فلٕ -ب

 ٘ثایـتیِتل ام ؿٚ ٔمـاك میل تاُـ: ٔمغـ فلٕ -ج

 فضٛ علف ٞل ؿك تیل صٟاكْ اكتفاؿ ًٝ اضافٝ تٝ تیل، عِٛی ٔغٛك تل فٕٛؿ ٓفغٝ ؿك ، ٌاٞیتىیٝ فضٛ لٕف  -

 ٌاٞیتىیٝ

 ٌاٞیتىیٝ علف فضٛ ٞل ؿك ٌاٞی،تىیٝ فضٛ ٔمغـ ؿیٍل تقـ صٟاكْ یه اضافٝ تٝ ٌاٞیتىیٝ فضٛ فلٕ  -

 

۲۰۶



      

 

 
 

 ؿٚ ٞٙـًی ٔغٛكٞای فآّٝ یقٙی ؿٞـ،ٔی ىیُتِ لاب آٖ تا وٝ ًتٛ٘ی تٝ ٌ٘ثت تیل ٞل ٔغٛكی تلٖٚ 9-02-5-0-1-0

 .تاُـ ًتٖٛ ٔمغـ فلٕ یه صٟاكْ ام تیِتل ٘ثایـ یىـیٍل، ام فضٛ

 

  طَلي آرهاتَرّاي 9-02-5-0-0

ؿٚ آكٔاتٛك ًلاًلی اًتفاؿٜ ُٛؿ. ًغظ ام ؿك ٞل یه ام ؿٚ ٚرٝ فٛلا٘ی ٚ تغتا٘ی تیلٞا تایـ عـ الُ  9-02-5-0-0-1 

٘ثایـ ؿك ٞیش ٔمغـ ام یه صٟاكْ تیِتلیٗ ٔمـاك ًغظ ٔمغـ آكٔاتٛك ٞای تغتا٘ی  ٚرٝ تغتا٘ی ٔمغـ آكٔاتٛكٞای ًلاًلی

 تَٙ تٌّیٓ وِِی ؿك تل تىیٝ ٌاٜ ٟٔاك ُٛ٘ـ. تأیٗؿك عَٛ ؿٞا٘ٝ تیل وٕتل تاُـ. ایٗ آكٔاتٛكٞا تایـ تا فلٕ 

 

 ٕٞاٖ ٔٙفی ؽِٕی ٔماٚٔت ْٛیه ً ام ٘ثایـ ٔخثت ؽِٕی ٔماٚٔت ،ٌاٜتلتىیٝ ٞل علف تیل ؿكؿك9-02-5-0-0-0

 عـاوخل یه پٙزٓ ام ٘ثایـ تیل، عَٛ ؿك ٔمغقی ٞل ؿك ٔٙفی یا ٔخثت ؽِٕی ٔماٚٔت ٕٞضٙیٗ، تاُـ. وٕتل ٌاٜتىیٝ

 .تاُـ وٕتل تیل ا٘تٟای ؿٚ ؿكٔماعـ تل تىیٝ ٌاٜ ؿك تیل ؽِٕی ٔماٚٔت

 

 آرهاتَرّاي ػزضي 9-02-5-0-3

 

تاُٙـ، تایـ  تلاتل اكتفاؿ ٔمغـ ٔی  ٔقاؿَ ؿٚ وٝ تغلا٘ی ؿك ؿٚ ا٘تٟای تیل یعَٛ ٘اعیٝ ٞا ؿك تیلٞا ؿك 9-02-5-0-3-1

 آكٔاتٛك تٝ ٚیا پیضَ ٘یام تلٍ تلای علاعی آ٘ىٝ ٍٔل ُٛؿ، تلؿٜ واك تٝ  2-3-2-5-20-9تٙـ  ضٛاتظ ٔغاتكؿٚكٌیل 

 وٙـ. ایزاب كا تیِتلی

 

 :تاُٙـ یظ میلُلا ؿاكای تایـ یىـیٍل ام آٟ٘ا فٛآُ ٚ ؿٚكٌیلٞا 9-02-5-0-3-0

 

 .٘ثاُـ ٔیّیٕتل 8 ام وٕتل ؿٚكٌیلٞا لغل - اِف

 عِٛی، آكٔاتٛك لغل وٛصىتلیٗ تلاتل 8 ، ٔمغـ ٔؤحل اكتفاؿ یه صٟاكْ ٔماؿیل: ام تیِتل یىـیٍل ام ؿٚكٌیلٞا  فآّٝ - ب

 .ِ٘ٛؿ اؽتیاك ٔتلٔیّی 300 ٚ ؿٚكٌیللغل تلاتل 24

 .٘ثاُـ ٔتلٔیّی 50 ام ِتلتی ٌاٜتىیٝ تل ام ؿٚكٌیلاِٚیٗ  فآّٝ - ج

 

 ٔمغـ ٔؤحل اكتفاؿ ٘ٔف ام تیِتل ٘ثایـ یىـیٍل ام آكٔاتٛكٞای فلضی فآّٝ تیلٞا، عَٛ ًلتاًل ؿك 9-02-5-0-3-3

 .ُٛؿ اؽتیاك

 

           ضلیة ؿاك ؿك آٟ٘ا امفِاكی ؿك تیلٞایی وٝ ٘یلٚی ٔغٛكی  9-02-5-0-3-4 
تیِتل اًت ٔمـاك    

ٚ ؿك  2-6-21-9ٔغاًثٝ ٔیٍلؿؿ تایـ ضٛاتظ تٙـ  3-3-2-5-20-9ای فلضی ٔٛكؿ ٘یام وٝ تل اًاى ضٛاتظ تٙـ آكٔاتٛكٞ

 كا ٘ین كفایت ٕ٘ایٙـ.  3-6-21-9ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ؿٚكپیش ضٛاتظ تٙـ 

 

 تزش در تیزّاي تا ضكل پذيزي هتَسط  9-02-5-0-4

 

۲۰۷



      

 

 
 

 ٛصىتلیٗ ؿٚ ٔمـاك )اِف( ٚ )ب( میل وٕتل ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ:، ٘ثایـ ام و  ∅، ی تیلٔماٚٔت تلُ 9-02-5-0-4-1

 ٔتٙاؽلتلُی  ٘یلٚی ٚ مِنِٝ لائٓ ِٔٛفٝٚ  ضلیة ؿاك تاكٞای حمّی احل ؿك تیل ؿك ُـٜ ایزاؿ تلُی ٘یلٚی ٔزٕٛؿ  -الف

 اٟٞاا٘غٙای ؽِٕی ؿٚ رٟتٝ ؿك تلتىیٝ ٌٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ ؿٚ ا٘تٟای ٔمیـ تیل تا  ؿك ٔٛرٛؿ إًی ؽِٕی ؽلفیت تا

رایٍنیٗ ُـٜ  2E،  ٔمـاك Eعـ اوخل تلٍ تـًت آٔـٜ ام تلویثات تاكٌقاكی وٝ ؿك آٟ٘ا تزای تلٍ ٘اُی ام مِنِٝ  -ب

 تاُـ.

 

 ستَى ّا در قاب ّاي تا ضكل پذيزي هتَسط 9-02-5-3

  ٌّذسي ّايهحذٍديت 9-02-5-3-1

 

 :ُٛ٘ـ كفایت تایـ تٙـ ایٗ ٞٙـًی )اِف( ٚ )ب( ٞایٔغـٚؿیت ًتٖٛ ٞا ؿك 9-02-5-3-1-1

 

 .تاُـ ٔتلٔیّی 250 ام وٕتل ٘ثایـ ٚ آٖ ؿیٍل تقـ ؿٞٓ ًٝ ام وٕتل ٘ثایـ ٔمغـ فلٕ - اِف

ام  ٘ثایـ آماؿفضٛ عَٛ تٝ ٔمغـ فلٕ ٌ٘ثت - ب
1

25
 .تاُـ وٕتل 

 

  طَلي آرهاتَرّاي 9-02-5-3-0

 

 ؿكٓـ یه ام وٕتل ٘ثایـ غـ ًتٖٛعِٛی تٝ وُ ًغظ ٔم ٌ٘ثت ًغظ ٔمغـ ٔیٍّلؿٞای ًتٖٛ ٞا ؿك 9-02-5-3-0-1

 ٞا ٘ین كفایت ُٛؿ.ُٛؿ. ایٗ ٔغـٚؿیت تایـ ؿك ٔغُ ّٚٓٝ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك ِٞت ؿكٓـ ام تیِتل ٚ

 

 ٔغُ ّٚٓٝ آكٔاتٛكٞای عِٛی ًتٖٛ تایـ ؿك ؽاكد ام ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ تاُـ. 0-0-3-5-02-9

 

 آرهاتَرّاي ػزضي 02-5-3-3

 

 ؿٚكٌیلٚ یا تٔٛكت  12-9فلضی ؿك ًتٖٛ ٞا تایـ یا تٔٛكت ؿٚكپیش، ٔغاتك ضٛاتظ فُٔ آكٔاتٛكٞای  9-02-5-3-3-1

، ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ٍٔل آ٘ىٝ علاعی تلای تلٍ ٚیا 3-3-3-5-20-9اِی  2-3-3-5-20-9ٞائی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ ٞای 

تلای وّیٝ ًتٖٛ ٞایی وٝ تلای  5-3-3-5-20-9پیضَ ٘یام تٝ آكٔاتٛك تیِتلی كا ایزاب وٙـ. ؿكضٕٗ كفایت ضاتغٝ تٙـ 

 اِنأی اًت. ،تىاك تلؿٜ ٔی ُٛ٘ـ ٘ا پیًٛتٝتغُٕ تاكٞای افضای ًؾت 

 

، l0ُٛؿ. عَٛ  تلؿٜ واك تٝ 3-3-3-5-20-9تٙـ  ٔغاتك ؿٚكٌیل تایـ l0ؿٚ ا٘تٟای ًتٖٛ ٞا ؿك عَٛ  ؿك 9-02-5-3-3-0

 ٌلفتٝ ٘ؾل میل ؿك ام ٔماؿیل )اِف( تا )ج( وٕتل ٘ثایـ ٛؿُٔی ٌیلیا٘ـامٜ را٘ثی افضای تٝ اتٔاَ تل ام وٝ ٘اعیٝ تغلا٘ی،

 :ُٛؿ

 

 ًتٖٛ آماؿ اكتفاؿ ُِٓ یه  -الف

 آٖ ُىُ ایؿایلٜ ٔمغـ لغل یا ًتٖٛ ٔمغـ تنكٌتلیٗ تقـ -ب

۲۰۸



      

 

 
 

 ٔتلٔیّی 450 -ج

 

 ام ٟاآ٘ فٛآُ ٚ تٛؿٜ ٔیّیٕتل 10عـالُ لغل ؿاكای تایـ l0عَٛ  ؿك ٘یام ٔٛكؿ فلضی آكٔاتٛكٞای 9-02-5-3-3-3

ٓٛكت  تٝ وٝ ٔٛاكؿی ٚ ؿك 12-9 ضٛاتظ فُٔ ُٛ٘ـ ٔغاتكٔی ٌلفتٝ واك تٝ ؿٚكپیش ٓٛكت تٝ وٝ ٔٛاكؿی ؿك یىـیٍل

 :ُٛؿ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك  (جام ٔماؿیل )اِف( تا ) وٕتل تایـ ،   ، تلؿٜ ٔی ُٛ٘ـ فآّٝ آٟ٘ا واك تٝ ؿٚكٌیل

 

 ٘ٝ  یًِٚتٖٛ  عِٛی ٔیٍّلؿ وٛصىتلیٗ لغل تلاتل 8 - ٚوٕتل ٍٔاپاًىاَ 420 ٓیتٌّ ٔماٚٔت تا یفٛلاؿٞا یتلا -الف

 ٕتلیّیٔ 200 ام ِتلیت       

  تلاتل لغل وٛصىتلیٗ ٔیٍّلؿ عِٛی ِٚی ٘ٝ تیِتل  6 -ٍٔاپاًىاَ ٚتیِتل  520تلای فٛلاؿٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ   -ب

 ٔیّیٕتل 150 ام      

 ًتٖٛ ٔمغـ تقـ وٛصىتلیٗ ٘ٔف  -ج

 

 .ٌلفتٝ ُٛؿ ٘ؾل ؿك ٔماؿیل فٛق ٘ٔف ام تیِتل ٘ثایـ تیل ًتٖٛ تٝ اتٔاَ تل ام ت تٌتٝؽأٛ اِٚیٗ فآّٝ

 

-9تٙـ ضٛاتظ ِٔاتٝ فلضی آكٔاتٛك ضٛاتظ ُٛؿ،ٕ٘ی l0 عَٛ ُأُ وٝ ًتٖٛ عَٛ ام ٞاییلٌٕت ؿك 9-02-5-3-3-4

 اًت. 12-6-7-2

 

 ؿك ٚالـ ٔا٘ٙـ ًتٖٛ ٞای وٙٙـ،ٔی ُٕتغ كاًؾت ٘اپیًٛتٝ افضای  فىي اِقُٕ وٝ ًتٖٛ ٞائی ؿك 9-02-5-3-3-5

 ؿیٛاكٞای ٔٙمغـ ، تایـ آكٔاتٛكٞای فلضی ٚیوٜ ٔغاتك ضٛاتظ )اِف( ٚ )ب( تىاك تلؿٜ ُٛؿ: میل

 

        ؿك ٔٛاكؿی وٝ تاك ٔغٛكی فِاكی ضلیة ؿاكًتٖٛ ؿك احل مِنِٝ ام   -الف 
تزاٚم ٕ٘ایـ، تایـ ام آكٔاتٛكٞای   

ٚالـ ؿك میل عثمٝ ای وٝ ؿك ًتٖٛ  اكتفاؿؿك تٕاْ  ،3-3-3-5-20-9تٙـ ضٛاتظ ٔغاتك ام یىـیٍل     تا فٛآُ  فلضی

٘یلٚٞای علاعی تلای ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ احلات اضافٝ ٔماٚٔت ارنای اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿی وٝ آٖ ٘اپیًٛتٍی للاك ؿاكؿ 

        یت ٔغـٚؿ لائٓ ًیٌتٓ تاكتل ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ تِـیـ ُـٜ ا٘ـ، 
        تایـ تٝ   

 افنایَ ؿاؿٜ ُٛؿ.  

 

، تا تیِتلیٗ لغل،    ٌیلایی آكٔاتٛك عِٛی ًتٖٛ،   آكٔاتٛكٞای فلضی ًتٖٛ تایـ تٝ ا٘ـامٜ ای تلاتل تا عـ الُ عَٛ -ب

ك ٔٛاكؿی وٝ ا٘تٟای تغتا٘ی ًتٖٛ تل تقییٗ ٔیِٛؿ، ؿك ؿاؽُ فضٛ ٔٙمغـ اؿأٝ یاتـ. ؿ 5-5-6-20-9وٝ تل اًاى تٙـ 

، ٔلتٛط تٝ آكٔاتٛك عِٛی ًتٖٛ تا    كٚی یه ؿیٛاك ٔتىی اًت، آكٔاتٛكٞای فلضی ٔٛكؿ ٘یام تایـ تٝ ا٘ـامٜ عَٛ 

  تیِتلیٗ لغل ؿك ؿاؽُ ؿیٛاك اؿأٝ ؿاؿٜ ُٛؿ.

 

 ؿك تایـ اًت ُـٜ ُاِٛؿٜ اؿأٝ ؿاؿٜ ؿاؽُ تٝ وٝ ًتٖٛ عِٛی آكٔاتٛك ُاِٛؿٜ، تٝ ًتٖٛ اتٔاَ ٔغُ ؿك 9-02-5-3-3-6

 3-3-3-5-20-9ٚ  2-3-3-5-20-9تٙـٞای  ضٛاتظ ٔغاتك فلضی آكٔاتٛك تااًتفاؿٜ ام ٔیّیٕتل 300 تا تلاتل عـالُ عَٛ

 .ٌلؿؿ ٔغٔٛك

 

۲۰۹



      

 

 
 

 تزش در ستَى ّاي تا ضكل پذيزي هتَسط  9-02-5-3-4

 

 ٘ؾل ؿك وٕتل)ب(  ٚ )اِف( ٔمـاك  وٛصىتلیٗ ؿٚ ام ـ، ٘ثای  ∅ؿك ًتٖٛ ٞا ٔماٚٔت تلُی ٔمغـ،  9-02-5-3-4-1

 :ُٛؿ ٌلفتٝ

 

 ؽِٕی ٍِٙلٞای تا تلُی ٔتٙاؽل ٘یلٚی ٚ ضلیة ؿاك تاكٞای حمّی احل ؿك ًتٖٛ ؿك ُـٜ ایزاؿ تلُی ٘یلٚی -الف

ؿك  ؿٚرٟتٝ، ؿك ٞل أتـاؿ. تاك ٔغٛكی ضلیة ؿاك تایـ ام تلویثی ؽِٕی ا٘غٙای تا ا٘تٟایی ٔماعـ ؿك ٔٛرٛؿ إًی

 تاكٌقاكی ًتٖٛ ا٘تؾاب ُٛؿ وٝ تیِتلیٗ ٍِٙل ؽِٕی إًی ٔتٙاؽل تا آٖ عآُ ٌلؿؿ.

،  E ،وٝ ؿك آٟ٘ا تزای تلٍ ٘اُی ام مِنِٝ ضلیة ؿاك ُأُ مِنِٝ عـ اوخل تلٍ تـًت آٔـٜ ام تلویثات تاكٌقاكی -ب

 رایٍنیٗ ُـٜ تاُـ.    ٔمـاك 

 

 ي هتَسطّاقاب در ستَى تِ تیز اتصالًاحیِ  9-02-5-4

 

-9تا  2-4-5-20-9، ٚ 3-1-3-16-9، 2-1-3-16-9ؿك ٘ٛاعی اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ تایـ رنئیات تٙـٞای  9-02-5-4-1

 كفایت ُٛ٘ـ. 20-5-4-5

 

تافج ایزاؿ تلٍ ؿك ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ٔی ٌلؿ٘ـ ؿاكای ٔتُٔ تٝ ٌلٜ وٝ  یلٞایتؿك ٔٛاكؿی وٝ  9-02-5-4-0

 3-ج-9اتل فٕك ًتٖٛ تاُٙـ، تغّیُ ٚ علاعی ٘اعیٝ اتٔاَ تایـ تل اًاى ٔـَ ؽلپائی ؿك پیًٛت فٕمی تنكٌتل ام ؿٚ تل

  تٛؿٜ ٚ تٙـٞای )اِف( ٚ )ب( ٘ین كفایت ُٛ٘ـ.

 تیِتل تاُـ. 2-4-16-9ٔغاًثٝ ُـٜ تل اًاى تٙـ    ∅تلٍ علط تـًت آٔـٜ ام ٔـَ ؽلپائی ٘ثایـ ام  –اِف 

 كفایت ُٛ٘ـ. 5-4-5-20-9تا  3-4-5-20-9ای رنئیات آكٔاتٛكٌقاكی تٙـٞ –ب 

آكٔاتٛكٞای عِٛی وٝ ؿك ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ لغـ ٔی ُٛ٘ـ تایـ تا ا٘تٟای ٔماتُ ٌٞتٝ ٘اعیٝ   9-02-5-4-3

ٔغاًثٝ  8-3-21-9ٚ تلای فِاك ٔغاتك تٙـ  5-5-6-20-9اتٔاَ اؿأٝ ؿاُتٝ ٚ عَٛ ٌیلائی آٟ٘ا تلای وَِ ٔغاتك تٙـ 

 ُٛؿ.

 

٘ثایـ ام وٛصىتلیٗ ٔمـاك ٔغاًثٝ ُـٜ  sفآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ام یىـیٍل  9-02-5-4-4

 )اِف( تا )ج( ؿك اكتفاؿ فٕیك تلیٗ تیل ٔتُٔ تٝ ٌلٜ تیِتل تاُـ. 3-3-3-5-20-9ٔغاتك تٙـٞای 

 

ٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ام ٔیٍّلؿٞای تا ؿك ٔٛاكؿی وٝ تزای ٔیٍّلؿٞای فٛلا٘ی ٔٙتٟی ُـٜ ؿك ٘اعیٝ ات  9-02-5-4-5

اؿأٝ ؿاُتٝ تاُـ.  hولاٞه اًتفاؿٜ ٔی ُٛؿ، ًتٖٛ تایـ ام ِثٝ فٛلا٘ی ٘اعیٝ اتٔاَ عـ الُ تٝ ا٘ـامٜ فٕك ٘اعیٝ اتٔاَ 

ٕٞضٙیٗ ٔی تٛاٖ آكٔاتٛكٞای تیل كا تا آكٔاتٛكٞای لائٓ ؿك ٌلٜ وٝ تٛا٘ائی ٔغٔٛك وٙٙـٌی ٔقاؿَ كٚیٝ فٛلا٘ی اتٔاَ كا 

 تٝ تاُٙـ ٔغٔٛك ٕ٘ٛؿ.ؿاُ

 

۲۱۰



      

 

 
 

كفایت ُٛؿ. ؿك ٓٛكت  2-3-16-9ؿك ٘ٛاعی اتٔاَ ؿاَ تٝ ًتٖٛ تایـ ضٛاتظ آكٔاتٛكٌقاكی فلضی تٙـ  9-02-5-4-6

٘یام تٝ اًتفاؿٜ ام آكٔاتٛكٞای فلضی، تایـ عـ الُ یه لایٝ آكٔاتٛك فلضی ؿك ٌلٜ تیٗ آكٔاتٛكٞای فٛلا٘ی ٚ تغتا٘ی ؿاَ 

 للاك ؿاؿٜ ُٛؿ.

 

 تزش در ًاحیِ اتصال تیز تِ ستَى  9-02-5-4-7

 

 ٓاؿق تاُـ.      ∅ٔماٚٔت تلُی اتٔالات ؿكرا كیؾتٝ تیل تٝ ًتٖٛ تایـ ؿك كاتغٝ   9-02-5-4-7-1

 

 تقییٗ ٔی ُٛؿ. 3-3-20-9ؿك ٘اعیٝ ٌلٜ تل اًاى تٙـ      9-02-5-4-7-0

 

 ٔی ُٛؿ.تلای تلٍ تقییٗ  4-7-9تل اًاى تٙـ  ∅  9-02-5-4-7-3

 

 تقییٗ ٔی ُٛؿ. 4-5-6-20-9ؿك ٘اعیٝ ٌلٜ تل اًاى تٙـ      9-02-5-4-7-4

 

 دال ّاي دٍ طزفِ تذٍى تیز 9-02-5-5

تایـ تلای تلویة ٞای تاكٌقاكی، ُأُ احلات مِنِٝ، ٔغاًثٝ  ٍِٙلٞای ضلیة ؿاك ؿاِٟا ؿك تىیٝ ٌاٟٞا  9-02-5-5-1

 للاك ؿاؿٜ ُٛ٘ـ. 5-2-10-9تایـ ؿك فلٕ ٘ٛاك ًتٛ٘ی تقلیف ُـٜ ؿك تٙـ  Mscٌلؿ٘ـ. آكٔاتٛك ٔٛكؿ ٘یام تلای تغُٕ 

ُٛ٘ـ تایـ تلای ٍِٙل  للاك ؿاؿٜ ٔی 3-2-4-6-10-9آكٔاتٛكٞائی وٝ ؿك فلٕ ٔٛحلتقلیف ُـٜ ؿك تٙـ  9-02-5-5-0

، وٝ    ثایـ فلاتل ام ا٘ـامٜ٘علاعی ُٛ٘ـ. فلٕ ٔٛحل تلای ٘ٛاعی اتٔاَ ٚالـ ؿك ِثٝ ٞای ؽاكری ٚ ٌُٛٝ ٞای ؿاَ       

 ؿك رٟت فٕٛؿ تل أتـاؿ ؿٞا٘ٝ ؿاَ ا٘ـامٜ ٌیلی ٔی ُٛؿ، ام تل ًتٖٛ اؿأٝ ؿاؿٜ ُٛؿ.

-10-9عـ الُ ٘ٔف آكٔاتٛكٞای ٘ٛاك ًتٛ٘ی ؿك تىیٝ ٌاٟٞا تایـ ؿك ٔغـٚؿٜ فلٕ ٔٛحل ؿاَ، وٝ ؿك تٙـ  9-02-5-5-3

 تقییٗ ُـٜ اًت، للاك ؿاؿٜ ُٛؿ. 6-4-2-3

عـ الُ یه صٟاكْ آكٔاتٛكٞای فٛلا٘ی ٘ٛاك ًتٛ٘ی ؿك تىیٝ ٌاٜ تایـ ؿك تٕاْ عَٛ ؿٞا٘ٝ ؿاَ تٔٛكت ٕٔتـ  9-02-5-5-4

 اؿأٝ ؿاؿٜ ُٛؿ.

 آكٔاتٛكٞای پیًٛتٝ تغتا٘ی ٘ٛاك ًتٛ٘ی ٘ثایـ ام یه ًْٛ آكٔاتٛك فٛلا٘ی ایٗ ٘ٛاك ؿك تىیٝ ٌاٜ وٕتل تاُٙـ. 9-02-5-5-5

ٛكٞای تغتا٘ی ٘ٛاك ٔیا٘ی ٚ ٘ین وُ آكٔاتٛكٞای تغتا٘ی ٘ٛاك ًتٛ٘ی ؿك ًٚظ ؿٞا٘ٝ تایـ عـ الُ ٘ٔف آكٔات 9-02-5-5-6

-9-10-9تٔٛكت ًلاًلی اؿأٝ ؿاُتٝ ٚ ؿك تىیٝ ٌاٜ عٛكی ٟٔاك ُٛ٘ـ وٝ لاؿك تٝ تغُٕ تَٙ تٌّیٓ  ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ 

 تاُٙـ.  6-2

۲۱۱



      

 

 
 

-9-10-9ا٘ی ؿك تىیٝ ٌاٜ تایـ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـؿك ِثٝ ٞای ؽاكری ؿاَ وّیٝ آكٔاتٛكٞای فٛلا٘ی ٚ تغت 9-02-5-5-7

 .ٟٔاك ُٛ٘ـ    ؿك تل تىیٝ ٌاٜ تلای تغُٕ تَٙ  6-2

ؿٚ علفٝ ایزاؿ ُـٜ تَٙ تلُی تقلیف ُـٜ ا٘ـ  1-2-5-8-9ی وٝ ؿك تٙـ یؿك ٔماعـ تغلا٘ی تلای ًتٟٛ٘ا 9-02-5-5-8

ُٛؿ. ؿك ٓٛكتی وٝ ؿك ؿاَ ٔغاًثٝ ٔی 3-5-8-9ام تٙـ    یـ. تزاٚم ٕ٘ا   ∅   ؿك احل تاكٞای لائٓ ضلیة ؿاك ٘ثایـ ام 

 كفایت ُـٜ تاُـ ٘یامی تٝ ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ ضاتغٝ ایٗ تٙـ ٘یٌت.  4-10-20-9ضٛاتظ تٙـ 

ؿاَ  ٌتٓیاًتفاؿٜ ام ً اؿ،یم اكیمِنِٝ تٌ یؿك ٔٙاعك تا ؽغل ٌ٘ث ایٚ  اؿیم اكیتٌ تیٕٞتا ا  یؿك ًامٜ ٞا  9-02-5-5-9

 تاُـ. یؿٚ ٌا٘ٝ ٔزام ٕ٘ ٌتٓیً ایلاب ٔتًٛظ ٚ  ٌتٓیٔٛكت ًٚ ًتٖٛ ت

 

 )ٍيژُ( سياد پذيزيضكل تا ّايقاب 9-02-6

 

تایـ ؿك لاتٟای تا ُىُ پقیلی میاؿ وٝ تؾِی ام ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ كا تِىیُ  6-20-9ضٛاتظ تٙـ  9-02-6-1

 ٔیـٞٙـ، تىاك تلؿٜ ُٛ٘ـ.

 ضكل پذيزي سيادتیزّا در قاب ّاي تا  9-02-6-0

 

 ٌّذسي ّايهحذٍديت 9-02-6-0-1

 

 :ُٛ٘ـ كفایت تایـ تٙـ ایٗ )اِف( تا )ج( ٞٙـًی ٞایٔغـٚؿیت تیلٞا ؿك ایٗ 9-02-6-0-1-1

 

 .تاُـ آماؿ ؿٞا٘ٝ عَٛ صٟاكْ یه ام تیِتل ٘ثایـ ٔمغـ ٔؤحل اكتفاؿ - اِف

 .اُـت ٔیّیٕتل 250 ٚ آٖ اكتفاؿ ؿٞٓ ًٝ ام وٕتل ٘ثایـ ٔمغـ فلٕ - ب

وٛصه  اضافٝ تٝ ؽِٕی، فضٛ عِٛی ٔغٛك تل فٕٛؿ ٓفغٝ ؿك ٌاٞی،تىیٝ فضٛ فلٕ ام تیِتل ٘ثایـ ٔمغـ فلٕ - ج

 ٌاٞی تاُـ.تىیٝ فضٛ علف ٞلؿك         ٚ    تلیٗ 

 

 آرهاتَرّاي طَلي 9-02-6-0-0

 

 ٘ثایـ تالا، ؿك ٞٓ ٚ پاییٗ ؿك ٞٓ آكٔاتٛكتٝ ٔمغـ ٔٛحل تتٗ، تیلٌ٘ثت ًغظ ٔمغـ ٔماعـ تٕأی ؿك 9-02-6-0-0-1

ٍٔاپاًىاَ  420تلای فٛلاؿٞای تاعـ تٌّیٓ  وِِی آكٔاتٛك ٌ٘ثت تٛؿٜ ٚ 2-1-5-11-9ٔماؿیل ٔملك ُـٜ ؿك تٙـ  ام وٕتل

 ؿٚ عـالُ ُٛؿ. اؽتیاك  020/0ٍٔاپاًىاَ تیِتل ام  520ٚ تلای فٛلاؿٞای تا عـ تٌّیٓ  025/0ام  تیِتل ٘ثایـ ٚوٕتل

  .ُٛؿ پیَ تیٙی ًلاًل عَٛ ؿك ٔمغـ تالای ؿك ٞٓ ٚ پاییٗ ؿك ٞٓ تایـ ٔیّیٕتل 12 غلل تا ٔیٍّلؿ

 

۲۱۲



      

 

 
 

 ٔماٚٔت ٘ٔف تلاتل عـالُ تایـ ٌاٜتىیٝ ٞل ٔخثت ٔمغـ ؿك ؽِٕی ٔماٚٔت تیل، ٞایٌاٜتىیٝ ؿكتل 9-02-6-0-0-0

 .تاُـ ٔمغـ ٕٞاٖ ٔٙفی ؽِٕی

 

 عـاوخل یه صٟاكْ ام وٕتل ٘ثایٌتی تیل عَٛ ًلاًل ؿك ٔمغـ ٞل ٔٙفی ٚ ٔخثت ؽِٕی ٔماٚٔت  9-02-6-0-0-3

 ؿك ٔماعـ تل تىیٝ ٌاٞی ؿك ؿٚ ا٘تٟای فضٛ تاُـ. ؽِٕی ٔماٚٔت

 

 عَٛ تٕاْ ؿك وٝ اًت ٔزام ُلایغی ؿك فمظ ؽِٕی عِٛی ٔیٍّلؿٞای ؿك پُِٛی ّٚٓٝ ام اًتفاؿٜ 9-02-6-0-0-4

 یىـیٍل ام ّٚٓٝ ؿكتلٌیل٘ـٜ فلضی آكٔاتٛك ٞایًفلٜ آُفٛ تاُـ. ٔٛرٛؿ ؿٚكپیش یا ؿٚكٌیل ٘ٛؿ ام فلضی آكٔاتٛك ّٚٓٝ

 .تاُـتیِتل  ٔتلٔیّی 100 ٚ ٔمغـ ٔؤحل اكتفاؿ یه صٟاكْوٛصه تلیٗ ٔماؿیل   ام ٘ثایـ

 

 :٘یٌت ٔزام میل ٞایٔغُ ؿك پُِٛی ّٚٓٝ ام اًتفاؿٜ  9-02-6-0-0-5

 ٞاًتٖٛ تٝ تیلٞا اتٔالات ؿك - اِف

 ٌاٜتىیٝ تل ام ٔمغـ اكتفاؿ تلاتل ؿٚ ٔقاؿَ عِٛی ؿك - ب

ؿك عِٛی ٔقاؿَ ؿٚ تلاتل اكتفاؿ ٔمغـ ام ٔماعـ تغلا٘ی وٝ ؿك آٟ٘ا، ؿك احل تغییل ٔىاٖ را٘ثی غیل الاًتیه، أىاٖ  -ج

 ٚلٛؿ تٌّیٓ آكٔاتٛك ٚرٛؿ ؿاكؿ.

 

 ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی تایـ ُأُ یىی ام ؿٚ عثمٝ تٙـی میل تاُٙـ: 9-02-6-0-0-6

   7-4-21-9تٙـ   ٝ ٞای ٔىا٘یىی ٔغاتك ضٛاتظّٚٓ  -1ٌلٜٚ   -الف

وٝ لاؿك ٌٞتٙـ ٔماٚٔت ٌٌیؾتٍی وِِی  7-4-21-9ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ  -2ٌلٜٚ   -ب

 آكٔاتٛكٞای ّٚٓٝ ُـٜ كا تغُٕ ٕ٘ایٙـ.

م تل تیل یا ًتٖٛ ٚ ٘ثایـ ؿك فآّٝ ای وٕتل ام ؿٚ تلاتل اكتفاؿ ٔمغـ فضٛ ا 1ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی ٌلٜٚ   9-02-6-0-0-7

ؿك ٞل ٘مغٝ،  2یا ٔماعـ تغلا٘ی وٝ ؿك اٟ٘ا اعتٕاَ تٌّیٓ آكٔاتٛكٞا ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚالـ ُـٜ تاُٙـ. اًتفاؿٜ ام ّٚٓٝ ٞای ٌلٜٚ 

 تاُـ، ٔزام اًت.  h/2تٝ اًتخٙاء تیلٞای پیَ ًاؽتٝ وٝ ؿك آٟ٘ا فآّٝ ٔغُ ّٚٓٝ ام تل تىیٝ ٌاٜ ٘ثایـ وٕتل ام 

اؿٜ ام ّٚٓٝ ٞای رُٛی ؿك ٔیٍّلؿٞایی وٝ ٘یلٚی ٘اُی ام مِنِٝ كا تغُٕ ٔیٕٙایٙـ تایـ تل اًاى اًتف 9-02-6-0-0-8 

تٛؿٜ  ٚ٘ثایـ ؿك فآّٝ وٕتل ام ؿٚ تلاتل اكتفاؿ ٔمغـ فضٛ ام تل تیل یا ًتٖٛ ٚ یا ٔماعـ تغلا٘ی وٝ  7-4-21-9ضٛاتظ تٙـ 

 .ؿك اٟ٘ا اعتٕاَ تٌّیٓ اكٔاتٛكٞا ٚرٛؿ ؿاكؿ ٚالـ ُـٜ تاُٙـ

رُٛىاكی ؽأٛتٟا، تًٙ ٞا، لغقات راٌقاكی ُـٜ، ِٚٔاتٝ اٟ٘ا تٝ اكٔاتٛكٞای عِٛی وٝ واكتلؿ  9-02-6-0-0-9 

 ٔغاًثاتی ؿاك٘ـ ٔزام ٕ٘یثاُـ. 

 ػزضي ّايآرهاتَر 9-02-6-0-3 

۲۱۳



      

 

 
 

ؿ ٘ٛ ام تایـ فلضی ُـٜ ا٘ـ، آكٔاتٛك ِٔؾْ میل ؿك وٝ تغلا٘ی تیلٞا ٞایلٌٕت عَٛ ؿكتیلٞا ؿك 9-02-6-0-3-1

 كا تأیٗ ٕ٘ایٙـ: 2-3-2-6-20-9تٙـ  ُلایظ ٚ تٛؿٜ ؿٚكٌیل

 

 ؿٞا٘ٝ ًٚظ ًٕت تٝ ٌاٜتىیٝ تلٞل ام ٔمغـ اكتفاؿ تلاتل ؿٚ ٔقاؿَ عِٛی ؿك -الف

 تغییل احل ؿك پلاًتیه ٔفُٔ تِىیُ أىاٖ آٖ ؿك وٝ ٔمغقی ًٕت ؿٚ ؿك ٔمغـ اكتفاؿ تلاتل ؿٚ ٔقاؿَ عِٛی ؿك -ب

 .تاُـ ؿاُتٝ ٛؿٚر غیلالاًتیه را٘ثی ٔىاٖ

 

 :تاُٙـ میل )اِف( تا )ج(ُلایظ  ؿاكای تایـ یىـیٍل ام آٟ٘ا فٛآُ ٚؿٚكٌیلٞا   9-02-6-0-3-0

 

 .تاُـ 2-2-6-21-9ٔغاتك تٙـ  ؿٚكٌیلٞا   لغل  -الف

عِٛی  ٔیٍّلؿ وٛصىتلیٗ لغل تلاتل 6 ٔمغـ، ٔؤحل اكتفاؿ یه صٟاكْ ام تیِتل یىـیٍل٘ثایـ امؿٚكٌیلٞا   فآّٝ  -ب

تلاتل لغل وٛصىتلیٗ ٔیٍّلؿ عِٛی تلای ٔیٍّلؿٞای تا  5ٍٔاپاًىاَ ٚ وٕتل ٚ  420تلای ٔیٍّلؿٞای تأماٚٔت تٌّیٓ 

 .ُٛؿ اؽتیاك ٔیّی ٔتل  150ٚ  تٝ رن ٔیٍّلؿ عِٛی رّـیٍٔاپاًىاَ  520ٔماٚٔت تٌّیٓ 

 .٘ثاُـ ٔتلٔیّی 50 ام تیِتل ٌاٜتىیٝ تل امؿٚكٌیل   اِٚیٗ فآّٝ  -ج

 

ٔزاٚكت كٚیٝ ٞای  ؿك عِٛی آّی ٔیٍّلؿٞای ٘یام اًت،ؿٚكٌیل   وٝ تٝ تیل عَٛ ام ٞاییلٌٕت ؿك 9-02-6-0-3-3

ٔیٍّلؿٞای ٔلون تٝ  ٔلونفآّٝ  تاُٙـ.  4-2-6-21-9تٙـ   فلضی ٔغاتك ٌاٜتىیٝ ؿاكای تایـ وِِی ٚ فِاكی فضٛ

اُـ. تلای آكٔاتٛكٞای رّـی وٝ تل اًاى ضٛاتظ ٔیّیٕتل ت 350ؽِٕی وٝ ؿاكای تىیٝ ٌاٜ را٘ثی ٌٞتٙـ ٘ثایـ تیَ ام 

 ضلٚكی ٌٞتٙـ ٘یامی تٝ تىیٝ ٌاٜ فلضی ٘یٌت. 3-1-6-11-9تٙـ 

 

-9٘یام اًت، ؽأٛت ٞا تایـ تلای تلٍ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ  ؿٚكٌیلؿك لٌٕت ٞائی ام عَٛ تیل وٝ تٝ  9-02-6-0-3-4

 علاعی ُٛ٘ـ.  20-6-2-4

 

 ِلمٜ ای للاب ؿاكای ا٘تٟا ؿٚ ؿك تایـ ٞاؽأٛت ٘یٌت، ٘یام ؿٚكٌیل تٝ وٝ تیل عَٛ ام ٞاییلٌٕت ؿك 9-02-6-0-3-5

 .تاُـ ٔٛحل اكتفاؿ ٘ٔف ٌٔاٚی یا وٕتل یىـیٍل ام آٟ٘ا فآّٝ ٚ تٛؿٜ

 

 ؿاكای ا٘تٟا ؿٚ ؿك وٝ U ُىُ تٝ یه ٔیٍّلؿ. ًاؽت ٔیٍّلؿ لغقٝ ؿٚ تا تٛأٖی كا تیلٞا ؿك ؿٚكٌیل 9-02-6-0-3-6

 ؿكرٝ 90 ؽٓ ؿٞـ. تِىیُ ؿٚكٌیل یه اَٚ ٔیٍّلؿ تا وٝ ؿٚؽتٔیٍّلؿ ُىُ  تٝ ؿیٍل ٔیٍّلؿ ٚ تاُٙـ ِلمٜ ای للاب

 ُٛ٘ـ. ؿاؿٜ للاك تیل ًٕت ؿٚ ؿك ٔیاٖ ؿك یه تغٛك تایـ ٌیل٘ـ،ٔی تل ؿك كا عِٛی ٔیٍّلؿ یه وٝ ٔتٛاِی ؿٚؽت ٔیٍّلؿٞای

 فضٛ ًٕت یه ؿك تٟٙا وٝ ؿاَ یه ؿاؽُ ؿك ا٘ـُـٜ ٍٟ٘ـاكی ؿٚؽت ٔیٍّلؿٞای  تًٛظ وٝ عِٛی ٔیٍّلؿٞای صٙا٘ضٝ

 ٔیٍّلؿٞای ؿٚؽت كا ٔی تٛاٖ ؿك آٖ ًٕت ؿاَ، للاك ؿاؿ.  ؿكرٝ 90 ؽٓ تاُٙـ، ٔغٔٛك ؿاكؿ للاك ؽِٕی

آٟ٘ا ام  فِاكی ضلیة ؿاك ؿك تیلٞائی وٝ ٘یلٚی ٔغٛكی 1-3-2-6-20-9ؿك ٘ٛاعی تغلا٘ی ٔغاتك تٙـ  9-02-6-0-3-7

        
اًتفاؿٜ ُٛؿ.  4-3-3-6-20-9اِی  2-3-3-6-20-9ضٛاتظ تٙـٞای  ٔغاتك ؿٚكٌیلٞائی، تایـ ام ِتل اًتتی  
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  s، ٔلتٛط تٝ ًتٖٛ ٞا، تا فٛآُ 2-3-3-6-20-9ؿك ًایل ٘ٛاعی تیل تایـ ام ؽأٛت ٞایی تا ِٔؾٔات ؿاؿٜ ُـٜ ؿك تٙـ 

 5ٍٔاپاًىاَ ٚ وٕتل ٚ  420ی آكٔاتٛكٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ تلا تلاتل لغل وٛصىتلیٗ آكٔاتٛك عِٛی 6تلاتل تا وٕتلیٗ ٔمـاك 

ٔیّیٕتل اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿك  150ٚیا ٍٔاپاًىاَ  520تلاتل لغل وٛصىتلیٗ آكٔاتٛك عِٛی تلای آكٔاتٛكٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ 

ی وٝ پَُٛ ٔیّیٕتل تیِتل اًت تایـ ام آكٔاتٛكٞای فلضی اضاف 100ٔٛاكؿی وٝ پَُٛ تتٗ كٚی آكٔاتٛكٞای فلضی ام 

 اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ. ٘ثاُـ،ٔیّیٕتل  300ام  تیِتل ٔیّیٕتل تٛؿٜ ٚفآّٝ آٟ٘ا ام یىـیٍل 100تتٗ وٕتل ام 

 تزش درتیزّاي تا ضكل پذيزي سياد 9-02-6-0-4

 

لائٓ ضلیة  تاكٞای اًتاتیىی تقاؿَ ٌلفتٗ ٘ؾل ؿك تا تایـ تیلٞا ، ؿك   ، تیلٞا تلُی علاعی ٘یلٚی  9-02-6-0-4-1

 تِىیُ پلاًتیه ٞایٔفُٔ ایٗ ٔماعـ ؿك آ٘ىٝ فلٕ تیلتا ا٘تٟایی ٔماعـ ؿك ٔٛرٛؿ ؽِٕی ٍِٙلٞای ٚ ؿاك ٚاكؿ تل تیل

ٔمغـ،  ٔغتُٕ ٔماْٚ ؽِٕی ٍِٙل تا تلاتل تایـ ٔٙفی یا پلاًتیه، ٔخثت ٞایٔفُٔ ؽِٕی ؽلفیت ُٛؿ. تقییٗ ا٘ـ،ُـٜ

Mpr، ؿك ُـٜ ایزاؿ تلُی ٘یلٚی وٝ ُٛ٘ـ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك صٙاٖ تایـ ؽِٕی ٍِٙلٞای ایٗ ٞایرٟت .ُٛؿ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك 

 .تیِتلیٗ تاُـ تیل

 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ ٞل ؿٚ ُلط )اِف( ٚ )ب( میل تلللاك تاُٙـ، علاعی آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك ٔٙاعك تغلا٘ی  9-02-6-0-4-0

 ، تلاتل تا ٓفلا٘زاْ ُٛؿ:  تایـ تا فلٕ  1-3-2-6-20-9تٙـ 

 

یا ٌٔاٚی ٘ٔف ٔماٚٔت تلُی عـ  تایـ تنكٌتل 1-4-2-6-20-9تلٍ ٔغاًثٝ ُـٜ تل اًاى تٙـ ای  تؾَ ِلمٜ  -الف 

 اوخل ؿك ٔٙاعك تغلا٘ی تاُـ.

        تاُـ ام ، وٝ ُأُ احلات مِنِٝ ٔی  ضلیة ؿاك، فِاكی تاك ٔغٛكی   -ب
 وٕتل تاُـ.  

 

 سياد ستَى ّا در قاب ّاي تا ضكل پذيزي 9-02-6-3  

 ٌّذسي ّايهحذٍديت 9-02-6-3-1

 

 :ُٛ٘ـ كفایت تایـ تٙـ ایٗ )اِف( ٚ )ب(ٞٙـًی  ٞایٔغـٚؿیت ًتٖٛ ٞا ؿك 9-02-6-3-1-1

 

٘ثایـ ام  وٛصىتلیٗ تقـ ٔمغـ وٝ ؿك أتـاؿ یه ؽظ ٌٔتمیٓ ٌقك٘ـٜ ام ٔلون ٞٙـًی ٔمغـ تقییٗ ٔی ُٛؿ  -الف

 ٔیّیٕتل وٕتل تاُـ. 300

  .وٕتل تاُـ 4/0ـ ٔمغـ تٝ تقـ فٕٛؿ تل آٖ ٘ثایـ ام ٌ٘ثت وٛصىتلیٗ تق -ب

 

 طَلي ّايآرهاتَر 9-02-6-3-0

 

۲۱۵



      

 

 
 

 ٚ ؿكٓـ یه ام وٕتل ٘ثایـ عِٛی تٝ ًغظ ٔمغـ وُ ًتٖٛ آكٔاتٛك ٌ٘ثت ًغظ ٔمغـ ًتٖٛ ٞا ؿك 9-02-6-3-0-1

  .ُٛؿ كفایت ٘ین اّٞٚٓٝ ٔغُ ؿك تایـ آكٔاتٛك ٔمـاك عـاوخل ٔغـٚؿیت ُٛؿ. ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك ؿكٓـ َُ ام تیِتل

 

ؿایلٜ ای اًتفاؿٜ ُـٜ اًت، تقـاؿ آكٔاتٛكٞای عِٛی ٔمغـ  ؿك آٖ ٞا ام ؿٚكٌیلٞایؿك ًتٖٛ ٞائی وٝ  9-02-6-3-0-0

 فـؿ تاُـ. 6تایـ عـ الُ 

 

              ؿك عَٛ آماؿ ًتٖٛ، آكٔاتٛكٞای عِٛی ًتٖٛ تایـ تٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘تؾاب ُٛ٘ـ وٝ  9-20-6-3-2-3

 تاُـ.

 عَٛ آماؿ ًتٖٛ ٔی تاُـ.     عَٛ ٌیلائی آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚ     ؿك ایٗ كاتغٝ 

 

 عَٛ. اًت ٔزام ًتٖٛ عَٛ ٔیا٘ی ٘یٕٝ ؿك فمظ عِٛی ٔیٍّلؿٞای ؿك پُِٛی ّٚٓٝ ام اًتفاؿٜ 9-02-6-3-0-4

تایـ آكٔاتٛكٞای فلضی ٔغاتك ضٛاتظ ؿك عَٛ ایٗ ّٚٓٝ ٞا  .ُٛؿ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك وَِ تلای تایـ ٞاّٚٓٝ ایٗ پَُٛ

 تىاك تلؿٜ ُٛؿ. 5-3-3-6-20-9اِی 2-3-3-6-20-9تٙـٞای 

 

 تاُٙـ. 7-2-2-6-20-9ٚ  6-2-2-6-20-9ٞای تٙـ ضٛاتظ ٔغاتك ٔىا٘یىی، تایـ ٞایّٚٓٝ  9-02-6-3-0-5

 

 تاُٙـ. 9-2-2-6-20-9ٚ  8-2-2-6-20-9ّٚٓٝ ٞای رُٛی تایـ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای  9-02-6-3-0-6

 

 ػزضيّاي  آرهاتَر 9-02-6-3-3

 

پلاًتیه ٚرٛؿ  ٔفًُٔتٖٛ ٞا ٚ ؿك ؿٚ علف ٞلٔمغقی ام آٖ ٞا وٝ اعتٕاَ تِىیُ  ؿك ؿٚ ا٘تٟای -9-02-6-3-3-1

-20-9٘اعیٝ تغلا٘ی تّمی ُـٜ ٚ ؿك آٟ٘ا تایـ آكٔاتٛكٌقاكی فلضی ٚیوٜ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای   l0ؿاكؿ ٘اعیٝ ای تٝ عَٛ 

 ؿاُتٝ تاُـ. تیِتلی تٝ آكٔاتٛك ٘یام تلٍ ٚپیضَ تلای علاعی آ٘ىٝ ٍٔل پیَ تیٙی ُٛؿ، 5-3-3-6-20-9تا  6-3-3-2

 :ُٛؿ ٘ؾلٌلفتٝ تا )ج( ؿك ٔماؿیل )اِف( ام وٕتل ٘ثایـ ُٛؿٔی ٌیلیا٘ـامٜتیلٞا  تٝ اتٔاَ وٝ ام تل l0 عَٛ

 

 ًتٖٛ آماؿ عَٛ ُِٓ یه -الف

اتٔاَ تٝ افضای ؿیٍل ٚیا ًایل ٔماعقی وٝ  تلُىُ ؿك  ایؿایلٜ ٔمغـ لغل یا ُىُ ٌٔتغیّی ٔمغـ فٕك ًتٖٛ  -ب

 ٕٔىٗ اًت ؿك آٟ٘ا ِٛلای پلاًتیه تِىیُ ُٛؿ.  

 ٔتلٔیّی 450 -ج

 

 آكٔاتٛكٞای فلضی ٚیوٜ تایـ ٔغاتك ضٛاتظ)اِف( اِی )د( ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ: 9-02-6-3-3-0

 

۲۱۶



      

 

 
 

ای وٝ تا یىـیٍل ٞٓ پُٛا٘ی ؿاك٘ـ، لغقٝ صٙـ یا ٚ تىی ؿٚكپیش ٞای تا تٛأٖی كا تغلا٘ی ٘اعیٝ ؿك فلضی آكٔاتٛك  -الف

تا یا تـٖٚ تىی ٚیا صٙـ لغقٝ ای وٝ تا یىـیٍل ٞٓ پُٛا٘ی ؿاك٘ـ  تا ؽغٛط ٌٔتمیٓٞای ؿٚكٌیل ٞای ؿایلٜ ای، ٚیاؿٚكٌیل

  للاب ؿٚؽت، ًاؽت.

ؽٓ ؿك تل ٌیل٘ـٜ آكٔاتٛكٞای عِٛی  ٚیا للاب ٞای ؿٚؽت تایـ ؿك ٔغُ ٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیٓٞای  ؿٚكٌیلٞای  -ب

 تاُٙـ.

ؿك آٟ٘ا كفایت ُٛؿ ٔیتٛا٘ـ تلاتل یا وٛصىتل ام لغل  2-2-6-21-9لغل للاب ٞای ؿٚؽت، ؿك ٓٛكتی وٝ ضٛاتظ تٙـ   -ج

ٚؿك پیلأٖٛ ٔمغـ عِٛی  ٞایٔیٍّلؿ كاًتایؿك  تغٛك یه ؿك ٔیاٖ تایـ ٔتٛاِی للاب ٞای ؿٚؽت ا٘تٟایتاُـ.  ؿٚكٌیلٞا

 ُٛ٘ـ. راتزا

ظ تىیٝ ایُلتًٛیّٝ آٟ٘ا ٚیا للاب ٞای ؿٚؽت اًتفاؿٜ ٔیِٛؿ، تایـ  ؿٚكٌیلٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیٓؿك ٔٛاكؿی وٝ ام  -ت

 تًٛیّٝ آٟ٘ا فلاٞٓ ُٛؿ. 4-6-21-9ٌاٞی را٘ثی تلای آكٔاتٛكٞای عِٛی ٔغاتك تٙـ 

، وٝ تٝ للاب ٞای   ٔاتٛكٞای عِٛی، آكٔاتٛكٞا ؿك ٔغیظ ًتٖٛ تایـ تٝ ٌٛ٘ٝ ای آكایَ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ وٝ فآّٝ آك  -ث

 ٔیّیٕتل ٘ثاُـ. 350ٔتىی ٌٞتٙـ ام یىـیٍل تیِتلام  ؿٚكٌیلٞاؿٚؽت ٚیا ٌُٛٝ 

          اًتفاؿٜ ُـٜ ٚ  ؿٚكٌیلٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیٓؿك ٔٛاكؿی وٝ ؿك ًتٟٛ٘ا ام  -ج 
ٚ یا                               

  
اًت، وّیٝ آكٔاتٛكٞای تىی ٚ یا ٌلٜٚ آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك پیلأٖٛ ٌٞتٝ ًتٖٛ تایـ تٝ ٌُٛٝ ٞای        ≤ 

٘یلٚی ٔغٛكی تنكٌتلیٗ    ٔیّیٕتل تزاٚم ٕ٘ٙایـ. ٔمـاك  200ام    ٚیا یه للاب ِلمٜ ای ٔتىی تٛؿٜ ٚ ٔمـاك  ؿٚكٌیلٞا

 ٌٞتٙـ.ؿك تلویة ٞای تاكٌقاكی اًت وٝ ُأُ مِنِٝ  فِاكی

 

 ًفلٜ تاُـ. فآّٝ 2-6-21-9تایـ ٔغاتك تٙـ  تغلا٘ی ٘اعیٝ ؿك فلضی ٚیوٜ آكٔاتٛكٞای لغل  9-02-6-3-3-3

 :تاُـ تا )ج( اِف()ٔماؿیل  ام تیِتل ٘ثایـ یىـیٍل ام ٔیٍّلؿٞای فلضی

 

 ًتٖٛ ٔمغـ وٛصىتل ضّـ صٟاكْ یه  -الف

ٚ وٛصىتل ٚ پٙذ  ٍٔاپاًىاَ 420ٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ عِٛی تلای ٔیٍّلؿ ٔیٍّلؿ لغل وٛصىتلیٗ تلاتل َُ  -ب

 ٍٔاپاًىاَ 520تلاتل لغل وٛصىتلیٗ ٔیٍّلؿ عِٛی تلای ٔیٍّلؿٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ 

  100ٔیّیٕتل تاُـ ِٚی ٘یامی ٘یٌت وٝ وٕتل ام  150وٝ ام كاتغٝ میل ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ تایـ وٕتل ام    ٔمـاك  -ج

 :ُٛؿ ٔیّیٕتل ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ

 

             (9-02-1)                                                                (
      

 
)            

                  

ٔمـاك آكٔاتٛك فلضی ٚیوٜ لامْ ؿك ٘اعیٝ تغلا٘ی تلای تًٙ ٞای صٙـ ضّقی تایـ ٔغاتك )اِف( ٚ )ب(  9-02-6-3-3-4

 :میل ٔغاًثٝ ٌلؿؿ

                       

          ؿك ٓٛكتی وٝ    -الف
   ٚ  

تایـ تلاتل تا تیِتلیٗ ٔمـاك ؿٚ  ⁄        تاُـ، ٔمـاك           

 ( تاُـ.3-20-9( ٚ )2-20-9كاتغٝ )

۲۱۷



      

 

 
 

            (9-02-0                                              )                         

   
    (

  

   
  )

  
 

   
   

            (9-02-3                       )                                                               =     
  
 

   
     

   
       

          ؿك ٓٛكتی وٝ   -ب
   ٚ  

تایـ فلاٜٚ تل ٔمـاك عـ اوخل  ⁄       تاُـ، ٔمـاك           

 ( ٘ین تیِتل تاُـ.4-20-9(، ام ٔمـاك ٔغاًثٝ ُـٜ ام كاتغٝ )3-20-9( ٚ )2-20-9تـًت آٔـٜ ام كٚاتظ )

          (9-02-4)                                                                        
   

   
        

  

      
  

 ( ٔغاًثٝ ٔیِٛ٘ـ:6-20-9( ٚ )5-20-9، ام كٚاتظ )  ٔغٔٛك ُـٌی،  تاحیل، ٚ   ضلایة ٔماٚٔت تتٗ، 

          (9-02-5)                                                                    
  
 

   
         

          (9-02-6 )                                                                                      
  

    
 

وٝ  ؿٚكٌیلٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیٌٓلٜٚ آكٔاتٛكٞای ٚالـ ؿك ٔغیظ ٌٞتٝ ًتٖٛ تا تقـاؿ آكٔاتٛكٞا، یا     ؿك كاتغٝ فٛق، 

 ٔتىی ٌٞتٙـ، ٔیثاُـ. ؿٚكٌیلٞاام ٘ؾل فلضی تٝ للاب ٞای ِلمٜ ای ٚ یا ٌُٛٝ 

 

تایـ ٔغاتك  ؿایلٚی ؿٚكٌیلٞایٔمـاك آكٔاتٛك فلضی ٚیوٜ لامْ ؿك ٘اعیٝ تغلا٘ی تلای ؿٚكپیش ٞا ٚیا    9-02-6-3-3-5

  )ب( میل ٔغاًثٝ ُٛ٘ـ:  )اِف( ٚ

          ؿك ٓٛكتی وٝ    -الف
   ٚ  

تلاتل تا تیِتلیٗ ٔمـاك ام ؿٚ كاتغٝ تایـ   sρ  ٔمـاكتاُـ،          

  ( تاُـ. 9-20-8( ٚ )9-20-7)

          (9-02-7    )                                                                    (
  

   
  )

  
 

   
  

          (9-02-8 )                                                                                    0.12
   

 

   
 =     

          ؿك ٓٛكتی وٝ  -ب   
  ٚ یا   

تایـ فلاٜٚ تل ٔمـاك عـ اوخل تـًت  sρ  تاُـ، ٔمـاك          

 ( ٘ین تیِتل تاُـ.9-20-9(، ام ٔمـاك ٔغاًثٝ ُـٜ ام كاتغٝ )8-20-9( ٚ )7-20-9آٔـٜ ام كٚاتظ )

          (9-02-9 )                                                                                            = 

       
  

      
 

 

۲۱۸



      

 

 
 

 تٝ فلضی آكٔاتٛك تایـ ُٛؿٕ٘ی ارلا ٚیوٜ فلضی آكٔاتٛكٌقاكی وٝ ًتٖٛ عَٛ ام ٞاییلٌٕت ؿك 9-02-6-3-3-6

-9ٚ ٘ین ٘یام تلای تلٍ، تٙـ  3-6-21-9ٚ  2-6-21-9ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای یا ًٙزاله ٞا  ٚؿٚكٌیل  یا ؿٚكپیش ٓٛكت

ٍٔاپاًىاَ ٚ وٕتل  420تلای آكٔاتٛكٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ  ، تقییٗ ُٛ٘ـ. فآّٝ ایٗ آكٔاتٛكٞا ؿك ٞل عاَ ٘ثایـ20-6-3-4

ٍٔاپاًىاَ  520ٔتل ٚ تلای آكٔاتٛكٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ ٔیّی150یا  ٚ عِٛی لغلوٛصىتلیٗ ٔیٍّلؿ تلاتل امَُ تیِتل ٚ

 .ُٛؿ اؽتیاكعِٛی  ٔیٍّلؿ تلاتل لغل وٛصىتلیٗ 5٘ثایـ تیِتل ام 

 

 ؿك ٚالـ ٔا٘ٙـ ًتٖٛ ٞای وٙٙـ،ٔی تغُٕ كاًؾت ٘اپیًٛتٝ افضای  فىي اِقُٕ وٝ ًتٖٛ ٞائی ؿك 9-02-6-3-3-7

 ؿیٛاكٞای ٔٙمغـ ، تایـ آكٔاتٛكٞای فلضی ٚیوٜ ٔغاتك ضٛاتظ )اِف( ٚ )ب( تىاك تلؿٜ ُٛؿ: میل

 

        تٖٛ ؿك احل مِنِٝ ام ؿك ٔٛاكؿی وٝ تاك ٔغٛكی فِاكی ضلیة ؿاكً  -الف 
تزاٚم ٕ٘ایـ، تایـ ام آكٔاتٛكٞای   

ًغغی وٝ میل ؿك ؿك تٕاْ عَٛ ًتٖٛ ٚؿك وّیٝ عثمات  5-3-3-7-20-9تا  2-3-3-7-20-9فلضی ٔغاتك تٙـٞای 

ٕ٘ٛؿٖ احلات اضافٝ اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿی وٝ ام احلات مِنِٝ تِـیـ یافتٝ تلای ِغاػ  ؿك آٖ ٘اپیًٛتٍی كػ ٔی ؿٞـ

        ٔماٚٔت ارناء لائٓ ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتلمِنِٝ اًتفاؿٜ ُـٜ تاُـ، ٔغـٚؿیت 
        تایـ تٝ   

افنایَ   

 ؿاؿٜ ُٛؿ.

 

ا تیِتلیٗ لغل، ، ت   ٌیلایی آكٔاتٛك عِٛی ًتٖٛ،   آكٔاتٛكٞای فلضی ًتٖٛ تایـ تٝ ا٘ـامٜ ای تلاتل تا عـ الُ عَٛ -ب

تقییٗ ٔیِٛؿ، ؿك ؿاؽُ فضٛ ٔٙمغـ اؿأٝ یاتـ. ؿك ٔٛاكؿی وٝ ا٘تٟای تغتا٘ی ًتٖٛ تل  5-5-6-20-9وٝ تل اًاى تٙـ 

، ٔلتٛط تٝ آكٔاتٛك عِٛی ًتٖٛ تا    كٚی یه ؿیٛاك ٔتىی اًت، آكٔاتٛكٞای فلضی ٔٛكؿ ٘یام تایـ تٝ ا٘ـامٜ عَٛ 

  ٔٝ ؿاؿٜ ُٛؿ.تیِتلیٗ لغل ؿك ؿاؽُ ؿیٛاك اؿا

 

-6-20-9ؿك ٔٛاكؿی وٝ پَُٛ تتٗ تل كٚی ٔیٍّلؿٞای فلضی ٔغٔٛك وٙٙـٜ، وٝ تل اًاى تٙـٞای  9-02-6-3-3-8

ٔیّیٕتل تزاٚم ٕ٘ایـ، لامْ اًت ام آكٔاتٛكٞای  100ٔٙؾٛك ُـٜ ا٘ـ ام  7-3-3-6-20-9، ٚ یا 9-20-6-3-3-6، 3-3-1

 300ّیٕتل تزاٚم ٕ٘ٙٛؿٜ ٚفآّٝ ًفلٜ ٞای آٟ٘ا ام یىـیٍل تیِتل ام ٔی 100فلضی اضافی، وٝ پَُٛ تتٗ كٚی آٟ٘ا ام 

 ٔیّیٕتل ٘ثاُـ اًتفاؿٜ ٌلؿؿ.

 

تایـ ؿك عِٛی  اؿأٝ ٔی یاتـ،  ُاِٛؿٜ ؿاؽُ تٝ وٝ ًتٖٛ عِٛی آكٔاتٛك ُاِٛؿٜ، تٝ ًتٖٛ اتٔاَ ٔغُ ؿك9-02-6-3-3-9

 اًتفاؿٜ ُٛؿ. 7-3-3-6-20-9ك تٙـ ٔغاتٔیّیٕتل ام آكٔاتٛكٌقاكی فلضی ٚیوٜ  300تلاتل تا عـ الُ 

 

ؿك ًتٖٛ ٞائی وٝ لٌٕتی ام اكتفاؿ آٟ٘ا تٝ یه ؿیٛاك تتٙی ٔتُٔ اًت، ؿك تٕاْ لٌٕت آماؿ ًتٖٛ  9-02-6-3-3-12

 تایـ آكٔاتٛكٞای فلضی ٚیوٜ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ.

 

 تزش درستَى ّاي تا ضكل پذيزي سياد 9-02-6-3-4

 

۲۱۹



      

 

 
 

تا ؿك ٘ؾل ٌلفتٗ ا٘ـك وَٙ ٘یلٚٞای ٔغٛكی ضلیة ؿاك ٚ  تایـ ،  ؿك ًتٖٛ ٞا  علاعی،  تلُی ٘یلٚی 9-02-6-3-4-1

ٍِٙلٞای ؽِٕی ٔماْٚ ٔغتُٕ ؿك ٔماعـ ا٘تٟایی ًتٖٛ تا فلٕ آ٘ىٝ ؿك ایٗ ٔماعـ ٔفّٟٔای پلاًتیه تِىیُ ُـٜ ا٘ـ، 

تیِتلیٗ ٍِٙل  ب ٔی ُٛؿ وٝؿك ٔغـٚؿٜ تاكٞای ٔغٛكی ضلیة ؿاك ًتٖٛ عٛكی ا٘تؾا   ٘یلٚی ٔغٛكی تقییٗ ُٛؿ. 

 .عآُ ُٛؿ، Mprؽِٕی ٔغتُٕ، 

 را٘ثی مِنِٝ تاُـ ٘یلٚی ٚ لائٓ تاكٞای احل میل ًاؽتٕاٖ تغّیُ ام تـًت آٔـٜ وٕتل ام تلٍ ٘ثایـ عاِت ٞیش ؿك ایٗ تلٍ

ٍِٙل تا فلٕ  وٝ ٞٓ صٙیٗ ٘یامی ٘یٌت وٝ ٔمـاك٘یلٚی تلُی ًتٖٛ، ام ٘یلٚی ٔغاًثٝ ُـٜ تل اًاى ٔماٚٔت ٌلٜ.

 تیِتل تاُـ. ،یـآ ، تیلٞای ٔٙتٟی تٝ ٌلٜ تـًت ٔیMprؽِٕی ٔغتُٕ، 

 

ؿك ًتٖٛ ٞا، ؿك عالاتی وٝ ٞل ؿٚ ُلط )اِف( ٚ )ب( ایٗ تٙـ تلللاك تاُٙـ، تٝ ٔٙؾٛك علاعی  9-02-6-3-4-0

 ٓلف ٘ؾل ٕ٘ٛؿ:،   تایـ ام ٔماٚٔت تتٗ ؿكتلٍ،  1-3-3-6-20-9ٔغاتك تٙـ    آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك ٔغـٚؿٜ 

 

تلاتل تا عـ الُ ٘ٔف ٔماٚٔت تلُی عـ اوخل ؿك  1-4-3-6-20-9ٚلتی وٝ تلٍ ٔغاًثٝ ُـٜ تل اًاى تٙـ  -الف

 تاُـ.   ٔغـٚؿٜ 

        تاُـ ام ، وٝ ُأُ احلات مِنِٝ ٔی  ضلیة ؿاك،  فِاكی ٔغٛكی ٘یلٚی  -ب
 وٕتل تاُـ.  

 

 

 ّاستَى خوطي هتهقاٍ حذاقل 9-02-6-4

 

 كا اكضاء ٕ٘ایٙـ. 3-4-6-20-9یا  2-4-6-20-9ًتٖٛ ٞا تایـ اِنأات تٙـٞای  9-02-6-4-1

 

ٞا ٚ ًتٖٛ ٍِٙل ٞای ؽِٕی ٔماْٚ ،4-4-6-20-9ٚ  3-4-6-20-9تٝ اًتخٙاء ٔٛاكؿ فول ُـٜ ؿكتٙـٞای  9-02-6-4-0

 ( ٓـق وٙٙـ:10-20-9تایـؿككاتغٝ ) تیلٞا ؿك ٔغُ اتٔاَ ِٔتلن،

  

              (9-02-12)                                                                       ∑       ∑    

 ؿك ایٗ كاتغٝ: 

 تاُٙـ. ُـٜ ٔغاًثٝ اتٔاَ تل ؿك وٝ اًت اتٔاَ پاییٗ ٚ تالا ؿك ٞاًتٖٛ إًی ؽِٕی ٔماْٚ ٍِٙلٞای ; ٔزٕٛؿ    ∑

 ٘ؾل، ٔٛكؿ را٘ثی تاكٌقاكی رٟت ؿك ،ضلیة ؿاك ٔغٛكی تاك عاِت ٘أٌافـتلیٗ تلای تایـ ٞاًتٖٛ ؽِٕی ٔماْٚ ٍِٙلٞای

 .ُٛ٘ـ ٔغاًثٝ ؿٞـ، تٝ ؿًت ٔی  كا ٍِٙلٞا ٔمـاك وٝ وٕتلیٗ

 .تاُٙـ ـُٜ ٔغاًثٝ اتٔاَ تل ؿك وٝ اًت اتٔاَ ًٕت ؿٚ ؿك تیلٞا إًی ؽِٕی ٔماْٚ ٍِٙلٞای ; ٔزٕٛؿ    ∑

 للاك تیلٞا ٔؾاِف ٍِٙلٞای رٟت ؿك ٞاًتٖٛ ٍِٙلٞای وٝ ٌیلؿ ٓٛكت صٙاٖ تایـ (10-20-9كاتغٝ ) ؿك ٍِٙلٞا رٕـ

 ٕ٘ایٙـ فُٕ لاب، لائٓ ٓفغٝ ؿكٚالـ رٟت  ؿٚٞل  ؿك تیلٞا ؽِٕی ٍِٙلٞای وٝ عالاتی ؿك ( تایـ10-20-9ٌیل٘ـ. كاتغٝ )

وٝ ؿاَ ؿك احل ٍِٙلٞای ٚاكؿٜ ؿك تل ٌلٜ تغت وَِ للاك ٌیلؿ، ؿك ٔغاًثٝ ُىُ ؿكٓٛكتی   Tؿك تیلٞای  .تاُـ تلللاك

۲۲۰



      

 

 
 

، وٝ ٟٔاك آٟ٘ا ؿك عـتٌّیٓ ؿك ٔمغـ تغلا٘ی 3-3-6-9تایـ آكٔاتٛكٞای ؿاَ ٚالـ ؿك فلٕ ٔٛحل آٖ، ٔغاتك تٙـ       

 ٘ین ٔٙؾٛكٌلؿؿ. ،تأیٗ ُـٜ تاُـ یؽِٕ

 

 ٔماٚٔت ٚ را٘ثی كا تأیٗ ٘ىٙـ تایـ ام وٕه آٖ تٝ ًؾتی 2-4-6-20-9 تٙـ ضاتغٝ ًتٛ٘ی صٙا٘ضٝ  9-02-6-4-3

 .ٕ٘ایـ تأٔیٗ كا 10-20-9عاَ تایـ ضٛاتظ تٙـ  ٞل ؿك ًتٖٛ ُٛؿ. ایٗ ٓلفٙؾل ٘اُی ام مِنِٝ  را٘ثی تاك ٔماتُ ؿك ًامٜ

 

 ًتٖٛ صٟاك لٞ ام فـؿ تاُٙـ، صٟاك ام تیِتل لاب یه ؿك عثمٝ یه ؿك ٔٛرٛؿ ٞای ًتٖٛ تقـاؿ صٙا٘ضٝ 9-02-6-4-4

 ای ًٟیٓ تاُـ.؛ ِیىٗ ؿك ًیٌتٓ تاكتل ِلمٜ( كا اكضا ٘ىٙـ10-20-9تٛا٘ـ كاتغٝ )ٔی ًتٖٛ یه

 

ٌٞتٙـ ام   Eؿك ٓٛكتی وٝ تَٙ ٞای ٔغٛكی ایزاؿ ُـٜ ام تلویثات تاكٞای ضلیة ؿاكی وٝ ُأُ احلات  9-02-6-4-5

        
صٙـ عثمٝ   ٞایلاب ؿك آؽل عثمٝ ٞایًتٖٛ ٘ین ٚ عثمٝ ؿٚ ٚ یه ایٞلاب ٞایًتٖٛ وٕتل تاُـ ٔی تٛاٖ ؿك  

 ٞاًتٖٛ وٙٙـ. ایٗ اكضاء كا 6-4-6-20-9 تٙـ ضاتغٝ تایـ ٞاًتٖٛ ایٗ ٓٛكت ایٗ ؿك .٘ىلؿكفایت ( كا 10-20-9كاتغٝ )

 ُٛ٘ـ.ٕ٘ی 3-4-6-20-9 تٙـ ضاتغٝ َِٕٔٛ

 

ای ٔغٌٛب فضٛی ام ًیٌتٓ تاكتل ِلمٜ 5-4-6-20-9ٚ  4-4-6-20-9ٞایی وٝ ٔغاتك تٙـٞای ؿكًتٖٛ 9-02-6-4-6

 ُٛ٘ـ تایـ ٔیٍّلؿٌقاكی فلضی ٚیوٜ ؿك تٕاْ عَٛ آٖ ٞا كفایت ُٛؿ.ٔی

 

 ي ٍيژُّاقاب در ستَى تِ تیز اتصالات  9-02-6-5

 

ل را٘ثی ضٛاتظ ایٗ تٙـ تلای علاعی ٘ٛاعی اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ؿك لاتٟای ٚیوٜ وٝ تؾِی ام ًیٌتٓ تاكت 9-02-6-5-1

 تٝ واك تلؿٜ ٔی ُٛؿ. ،ُٛ٘ـ ٔغٌٛب ٔی

 

 کلیات 9-02-6-5-0

 

ٔغاًثٝ        ٘یلٚٞای آكٔاتٛكٞای عِٛی تیلٞا ؿك تل ٘اعیٝ اتٔاَ تایـ تا فلٕ تَٙ وِِی   9-02-6-5-0-1

 ُٛ٘ـ.

 

ٚرٝ ٔماتُ ٌٞتٝ ُٛ٘ـ تایـ تا آكٔاتٛكٞای عِٛی تیلٞا وٝ ؿك ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ؽتٓ ٔی 9-02-6-5-0-0

ٚؿك ٓٛكت ایزاؿ  5-5-6-20-9اؿأٝ یاتٙـ ٚ ؿك ٓٛكت ایزاؿ ٘یلٚی وِِی ؿك آٟ٘ا ٔغاتك تٙـ ٔغٔٛكُـٜ ایٗ ٘اعیٝ 

 ٟٔاك ُٛ٘ـ. 8-3-21-9 ٘یلٚی فِاكی ؿك آٟ٘ا ٔغاتك تٙـ

 

۲۲۱



      

 

 
 

ٔٛامات تٝ  hٌلٜ ـ ؿك ٔٛاكؿی وٝ آكٔاتٛكٞای عِٛی تیل ام ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ فثٛك ٔیىٙٙـ، تق 9-02-6-5-0-3

تایـآكٔاتٛكٞای عِٛی تیل 
 

تیِتلیٗ
 

 آٔـٜ ام )اِف( تا )ج( تاُـ. ٔمـاك تـًت

  ٍٔاپاًىاَ ٚ وٕتل تلاتل تا  420تلای ٔیٍّلؿٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ  -ِفا

 
 لغل تنكٌتلیٗ ٔیٍّلؿ    وٝ     

 .اًت

 لغل تنكٌتلیٗ ٔیٍّلؿ.     تلاتل تا ٍٔاپاًىاَ 520تلای ٔیٍّلؿٞای تا ٔماٚٔت تٌّیٓ  –ب 

٘ٔف اكتفاؿ ٞل تیلی وٝ ؿك أتـاؿ ٔٛكؿ ٘ؾل تٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ ُٚٓ تٛؿٜ ٚ تا فّٕىلؿ ؽٛؿ تٝ ٓٛكت  –ج 

 تؾِی ام ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ، ؿك اتٔاَ ایزاؿ تلٍ ٔی وٙـ.

 

 آرهاتَرگذاري 9-02-6-5-3

 

 اُاكٜ  2-3-5-6-20-9 تٙـ ؿك وٝ آٟ٘ایی رن تٝ ضی تایـ ؿك وّیٝ ٘ٛاعی اتٔاِی،آكٔاتٛكٌقاكی فل 9-02-6-5-3-1

  ُٛ٘ـ. تلؿٜ تىاك  7-3-3-6-20-9ٚ  4-3-3-6-20-9 تا 2-3-3-6-20-9تٙـٞای ضٛاتظ ٔغاتك ا٘ـ ُـٜ

 

 ٟاكْص ًٝ وٕتل ام تیلٞا فلٕ ٚ ا٘ـُـٜ ٔغٔٛك تیلٞا تًٛظ ًٕت صٟاك ؿك ؿك ٘ٛاعی اتٔاِی وٝ  9-02-6-5-3-0

 آكٔاتٛك فلضی، ، ام hتیل، وٓ فٕك تلیٗ اكتفاؿ  ا٘ـامٜ عِٛی تٝ ؿك ٔی تٛاٖ ٘یٌتٙـ، ُٛ٘ـ،ٔی ٔتُٔ آٖ تٝ وٝ ًتٛ٘ی تقـ

-6-20-9آٟ٘ا كا ام آ٘ضٝ تل اًاى تٙـ  فآّٝ ، اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ ٚ 4-3-3-6-20-9تٙـ  ؿك تا ٘ٔف ٔمـاك تقییٗ ُـٜ ٌٔاٚی

 .ؿاؿ افنایَ لٔتٔیّی 150 تا ٔغاًثٝ ُـٜ 3 -3-3

 

 وٝ ٓٛكتی ؿك وٙٙـ،فثٛك ٕ٘ی ًتٖٛ ُـٜ ٔغٔٛك ٌٞتٝ ؿاؽُ ام آٟ٘ا عِٛی آكٔاتٛك وٝ ؿكتیلٞایی  9-02-6-5-3-3

  للاك ًتٖٛ ٌٞتٝ ام ؽاكد ؿك وٝ عِٛی آكٔاتٛكٞای عَٛ ًلاًل ؿك تاُٙـ، تایـ ِ٘ـٜ ٔغٔٛك ؿیٍلی تیل تًٛظ آكٔاتٛكٞا

-20-9ٚ ٘ین تا كفایت تٙـٞای  2-3-2-6-20-9تافآّٝ ای ٔغاتك تٙـ ٖٛ فثٛك وٙٙـ،وٝ ام ًت فلضی آكٔاتٛكٞای ام ؿاك٘ـ،

 .ُٛؿ اًتفاؿٜ، 9-20-6-2-3-6ٚ 6-2-3-3

 

 هقاٍهت تزضي ًاحیِ اتصال تیز تِ ستَى  9-02-6-5-4

  

یلٚٞای ٘یلٚی تلُی ؿك اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ تایـ ؿك ٓفغٝ افمی ًٚظ اكتفاؿ ایٗ اتٔاَ ٚ تل اًاى ٘ 9-02-6-5-4-1

تـًت آٔـٜ ٚ ٘یلٚی  1-2-5-6-20-9ٌلٜ تا تٛرٝ تٝ ٘یلٚٞای فِاكی ٚ وِِی ؿك تیلٞا وٝ ٔغاتك تٙـ تلٔغاًثٝ ُـٜ ؿك 

 ٔی ٌلؿؿ. ٔغاًثٝ    تلُی ؿك ًتٖٛ ٞا تل اًاى ٔماٚٔت ؽِٕی ٔغتُٕ تیلٞا 

 )ج( ٔغاًثٝ ُٛؿ. 5-4-7-9تایـ تل اًاى تٙـ  ∅  9-02-6-5-4-0

 تاُـ. 2-20-9ؿك اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ تایـ ٔغاتك رـَٚ     9-02-6-5-4-3

، تلاتل تا عآّضلب فٕك ؿك فلٕ ٔٛحل ٘اعیٝ اتٔاَ    ًغظ ٔمغـ ٔٛحل ٘اعیٝ اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ،  9-02-6-5-4-4

كؿی وٝ فلٕ تیل ام ، اًت. فلٕ ٔٛحل ٘اعیٝ اتٔاَ، تزن ؿك ٔٛاhاًت. فٕك ٘اعیٝ اتٔاَ تلاتل تا اكتفاؿ وُ ٔمغـ ًتٖٛ، 

۲۲۲



      

 

 
 

فلٕ ًتٖٛ ٔتُٔ تٝ آٖ وٕتل اًت، تلاتل تا فلٕ وُ ٔمغـ ًتٖٛ تٛؿٜ ٚ٘ثایـ ام وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك میل تیِتل ؿك ٘ؾل 

 ٌلفتٝ ُٛؿ:

 

 فلٕ تیل تقلاٜٚ فٕك ٘اعیٝ اتٔاَ  -الف

 ؿٚ تلاتل وٛصىتلیٗ فآّٝ ٔغٛك عِٛی تیل تا ٚرٜٛ ٔٛامی ًتٖٛ تأغٛك تیل  -ب

 

 هقاٍهت اسوي تزضي اتصال تیز تِ ستَى 0-02-9جذٍل 

 ًتٖٛ
   تیل ؿك أتـاؿی وٝ 

 عٌاب ُـٜ اًت

تا تیلٞای فلضی ٔغاتك 

ٔغٔٛك   8-2-16-9تٙـ 

 اًت

       

 

  پیًٛتٝ یا ٔغاتك تٙـ 

9-16-2-6     

  پیًٛتٝ یا ٔغاتك تٙـ 

9-16-2-7 

      √      ٔغٔٛك ُـٜ

      √      ٔغٔٛك ِ٘ـٜ

 ًایل ٔٛاكؿ
      √      ٔغٔٛك ُـٜ

      √      ٔغٔٛك ِ٘ـٜ

 

 ًایل ٔٛاكؿ

  پیًٛتٝ یا ٔغاتك تٙـ 

9-16-2-7 

      √      ٔغٔٛك ُـٜ

      √      ٔغٔٛك ِ٘ـٜ

 ًایل ٔٛاكؿ
      √      ٔغٔٛك ُـٜ

      √      ٔغٔٛك ِ٘ـٜ

 

تایـ تل اًاى     ٔی تاُـ.  0/1ٚ تلای تتٗ تا ٚمٖ ٔقِٕٛی تلاتل  75/0تلای ا٘ٛاؿ تتٗ ٞای ًاؽتٝ ُـٜ تا ؿا٘ٝ ٞای ًثه تلاتل  λؿك رـَٚ فٛق 

 ٔغاًثٝ ُٛؿ. 4-2-4-16-9تٙـ 

 

 کططي هیلگزدّاي گیزايي طَل 9-02-6-5-5

 

( 11-20-9، وٝ تٝ للاب اًتا٘ـاكؿ ؽتٓ ُـٜ ا٘ـ تایـ تا اًتفاؿٜ ام كاتغٝ ) ldhعَٛ ٌیلایی ٔیٍّلؿٞا ،  9-02-6-5-5-1

  .ٌلؿؿ اكیاؽت ٕتلیّیٔ 150 ٚ تلاتل لغل ٔیٍّلؿ 8ٔغاًثٝ ُٛؿ ِٚی ٘ثایـ وٕتل ام 

 

۲۲۳



      

 

 
 

             (9-02-11)                                                                       (    √  
 )                         

 

ُـٜ ٚ ؽٓ آٟ٘ا  ٟٔاك ؿیٛاكٞا ِثٝ ارنای ؿك یا ٚ ٞاًتٖٛ ٔغٔٛكُـٜ ٌٞتٝ ؿك تایـ للاب ٔیٍّلؿ تیلٞا 9-02-6-5-5-0

 تغلف ؿاؽُ ٘اعیٝ اتٔاَ تاُـ.

 

ّیٕتل تایـ تلاتل تا تنكٌتلیٗ ٔی 36، تا لغل وٛصىتل ام   ٌٔتمیٓ ؿك وَِ،  یٔیٍّلؿٞا ٌیلایی عَٛ 9-02-6-5-5-3

 ؿٚ ٔمـاك )اِف( ٚ )ب( ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ:

 

 عَٛ تلاتل  5/2ٔیّیٕتل تتٗ ؿك یه ٔلعّٝ ؿك میل ٔیٍّلؿ كیؾتٝ ُـٜ تاُـ:     300ؿكٔٛاكؿی وٝ عـ اوخل  -الف

 .11-20-9كاتغٝ ؿك      للاتـاك،  ٔیٍّلؿٞای ٌیلایی

 عَٛ تلاتل 25/3ٔیّیٕتل تتٗ ؿك یه ٔلعّٝ ؿك میل ٔیٍّلؿ كیؾتٝ ُـٜ تاُـ:    300ٔٛاكؿی وٝ تیِتل ام  ؿك  -ب

 .11-20-9ؿك كاتغٝ      للاتـاك،  ٔیٍّلؿٞای ٌیلایی

  

 رنء یا ٚ ًتٖٛ ُـٜ ٌٞتٝ ٔغٔٛك ؿاؽُ ام تایـ ُٛ٘ـٔی ؽتٓ اتٔاَ یه تٝ وٝ ٌٔتمیٕی ٔیٍّلؿٞای 9-02-6-5-5-4

 ٌٞتٝ ام ؽاكد ؿك امٔیٍّلؿٞایی وٝ لٌٕت ، تلای آٖ   ُٛ٘ـ. عَٛ ٌیلائی ٌٔتمیٓ ؿك وَِ،  ؿاؿٜ فثٛك ؿیٛاك ِثٝ

 ُٛؿ. ؿاؿٜ افنایَ تلاتل 6/1ا٘ـامٜ  تٝ تایـ ؿاك٘ـ، للاك ُـٜ ٔغٔٛك

  

ٔیىٙٙـ، عَٛ ٟٔاكی ؿك وَِ تایـ اكضاء  كا 10-4-9ؿاك وٝ ضٛاتظ تٙـ  ًلؿك ٔیٍّلؿٞای آرـاك  9-02-6-5-5-5

ؿك  3dbٔغاًثٝ ٌلؿؿ، ِٚی فآّٝ آماؿ تیٗ آٟ٘ا ٘ثایـ وٕتل ام    تزای        ٚتا ٔٙؾٛك ولؿٖ  4-3-21-9ٔغاتك تٙـ 

 ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ.

 

 سياد )ٍيژُ(  تاضكل پذيزي ايساسُ ديَارّاي 9-02-7

 

ؿیٛاكٞای ًامٜ ای تا ُىُ پقیلی میاؿ، ٚیا ارناء آٟ٘ا ُأُ تیلٞای ٞٓ ضٛاتظ ایٗ تٙـ تایـ ؿك علاعی )الف(  9-02-7-1

( ٚ ٘ین ؿیٛاك پایٝ ٞا وٝ تٝ فٙٛاٖ لٌٕتی ام ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ 1-20-9تٙـ، ٚ لغقات لائٓ ٚ افمی ؿیٛاكٞا )ُىُ

وٝ اتقاؿ آٟ٘ا )ٔغاتك تقلیف ؿك فُٔ ٔٙؾٛك ٔیِٛ٘ـ اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿیٛاك پایٝ ٞا عاِت ؽآی ام لغقات لائٓ ؿیٛاكی ٌٞتٙـ 

پایٝ تقییٗ ٔی ُٛؿ.  ( تٝ ٌٛ٘ٝ ای اًت  وٝ عـاوخل تلٍ ؿك آٟ٘ا ام علیك تِىیُ ِٛلای ؽٕیلی ؿك ؿٚ ا٘تٟا ی ؿیٛاك9-2

 ؿك ٕٞٝ ؿیٛاكٞا ٚ ؿیٛاك پایٝ ٞا تا ُىُ پقیلی میاؿ اِنأی اًت. 2-7-20-9كفایت تٙـ 

ٛاتظ علاعی تل اًاى ؿٚ ٌ٘ثت ؿكلغقات لائٓ ؿیٛاك، ض )ب( 9-02-7-1
  

  
  ٚ

  

  
ٚ ٔغاتك )اِف( تا )ج( ایٗ تٙـ تقییٗ  

 ٔیِٛؿ:

۲۲۴



      

 

 
 

 
 ؿیٛاكًامٜ ای تا تامُٛ 1-20-9ُىُ 

 

⁄    ؿك ٔٛاكؿی وٝ    -الف     ⁄      یا  ٚ    ِٔاتٝ ؿیٛاك  ( تایـ1-20-9تاُـ، لغقٝ لائٓ ؿیٛاك )ُىُ   

 علاعی ُٛؿ. 9-7-20-9، ٚ 4-7-20-9، 3-7-20-9ٚ تا كفایت تٙـٞای   ًامٜ ای

⁄    ؿك ٔٛاكؿی وٝ   -ب          ٚ      ⁄ ( تایـ 1-20-9تاُـ، لغقٝ لائٓ ؿیٛاكیا ؿیٛاكپایٝ )ُىُ      

 علاعی ُٛؿ.  4-3-6-20-9 ٚ  3-3-6-20-9ٚ   2-3-6-20-9ِٔاتٝ ًتٖٛ ٚتا كفایت تٙـٞای 

⁄    ؿك ٔٛاكؿی وٝ    -ج         ٚ          ⁄ تاُـ، لغقٝ لائٓ ؿیٛاكیا ؿیٛاك پایٝ كا ٔیتٛاٖ تزای    

 )ج( علاعی ٕ٘ٛؿ.  1-6-7-20-9)اِف( اِی  1-6-7-20-9كفایت ضٛاتظ لٌٕت )ب( ایٗ تٙـ، تا كفایت تٙـ 

 

فلٕ لٌٕت راٖ ؿك ٔماعـ ؿیٛاك یا ؿیٛاكپایٝ تِىیُ ُـٜ امراٖ ٚ تاَ ٚیا ضؾأت    عَٛ افمی ٚ     اكتفاؿ آماؿ،   

 ؿك ؿیٛاكیا ؿیٛاكپایٝ تا ٔمغـ ٌٔتغیّی اًت.

 

 

 ّاي ٌّذسيهحذٍديت   9-02-7-0

 

 :كفایت ُٛؿ تایـ میل ٞٙـًی )اِف( ٚ )ب( ٞایٔغـٚؿیت ایًامٜ ؿیٛاكٞای ؿك 9-02-7-0-1

 .ُٛؿ اؽتیاك ٔتلٔیّی 150 ام وٕتل ٘ثایـ ؿیٛاك ضؾأت  -الف    

 وٕتل ٘ثایـ ٔلمی فلٕ فضٛ ُٛؿ،ٔی ٌلفتٝ واك تٝ 4-7-20-9تٙـ  ٔغاتك ٔلمی ارنای آٟ٘ا ؿك وٝ ؿیٛاكٞایی ؿك  -ب    

 ج تاُـ.4-4-7-20-9ٔمـاك ِٔؾْ ُـٜ ؿك تٙـ  ام

 

 وٝ ٔٛاكؿی ولؿ. ؿك ؽٛؿؿاكی تنكي اتقاؿ تا تامُٛٞای ایزاؿ ام ىاٖأ عـ تا تایـ ایًامٜ ؿیٛاكٞای ؿك 9-02-7-0-0

 ؿیٛاكٞای ٓٛكت تٝ تتٛا٘ـ ؿیٛاك وٝ ٌلفت ٘ؾل ؿك عٛكی كا آٟ٘ا ٞٙـًی ٔٛلقیت تایـ تاُـ ٘اپقیلارتٙاب تامُٛٞا ایٗ ایزاؿ

 لغقٝ افمی ؿیٛاك

 لغقٝ لائٓ ؿیٛاك

hw 

lw 

۲۲۵



      

 

 
 

 فّٕىلؿ ؿك تامُٛ ٚرٛؿ لاح ٔٙاًة ٞایآمٔایَ ٚ یا ؿلیك تغّیُ وٕه تا تایـ ٓٛكت ایٗ غیل ٕ٘ایـ. ؿك فُٕ ٕٞثٌتٝ

 .ُٛؿ تلكًی ؿیٛاك

 

 ًٕت، ٞل ؿك راٖ تل ام ُـٜ ٌیلیا٘ـامٜ تاَ، ٔؤحل لُٕىُ ف U  ٚT  ٚL ٔمغـ تا ؿیٛاكٞای علاعی ؿك 9-02-7-0-3

 تلؿلیك تغّیُ تا آ٘ىٝ ٍٔل ُٛؿ، ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك ٔماؿیل )اِف( ٚ )ب( ام تیِتل ٘ثایـ ُٛؿٔی تلؿٜ واك تٝ ٔغاًثات ؿك وٝ

 :ولؿ تقییٗ كا آٖ ٔمـاك ٛاٖتت

 

 ٔزاٚك ؿیٛاك راٖ تا ؿیٛاك راٖ تیٗ فآّٝ ٘ٔف  -الف

 آٖؿك تالای ٔمغـ ٔٛكؿ ٘ؾل  ؿیٛاك وُ اكتفاؿ یه صٟاكْ -ب

 

 افقي ٍ قائن آرهاتَرّاي 9-02-7-3

 

 افمی ٚ لائٓ أتـاؿ ؿٚ ام یه ٞیش ؿك آكٔاتٛكتٝ وُ ٔمغـ ؿیٛاك ٌ٘ثت ًغظ ٔمغـ ایًامٜ ؿیٛاكٞای ؿك 9-02-7-3-1

 عاِت ایٗ تزاٚم ٘ىٙـ. ؿك    √            ام ،   ؿیٛاك،  علط تلُی ٘یلٚی آ٘ىٝ تاُـ، ٍٔل 0025/0وٕتل ام  ٘ثایـ

 كفایت ُٛؿ. 6-13-9 تٙـ ضٛاتظ تایـ ؿیٛاك ؿك   ٘یامافمی،  ٔٛكؿ ٔیٍّلؿ عـالُ تلای

 

 اؽتیاك ٔتلٔیّی 350 ام تیِتل ٘ثایـ افمی ٚ لائٓ أتـاؿ ؿٚ ٞل ؿك یىـیٍل ام ٍّلؿٞأی ٔلون تا ٔلون فآّٝ  9-02-7-3-0

 اًتفاؿٜ ٔیِٛؿ تایـ تٔٛكت ٕٔتـ تٛؿٜ ٚؿكًغظ ٓفغٝ تلٍ تٛمیـ ُٛ٘ـ. Vnُٛؿ. ٔیٍّلؿٞائی وٝ ام آٟ٘ا تلای تأیٗ 

 

ٚ یا     √           وٝ ؿك آٟ٘ا  ؿیٛاكٞایی ؿك 9-02-7-3-3
  

  
 ٔیٍّلؿ ؿٚ ُثىٝ واكٌیلی تٝ تاُـ،      

 . اًت اِنأی

 

-21-9ٚ  3-21-9ٔیٍّلؿٞا ؿك ؿیٛاكٞای ًامٜ ای تایـ تٝ ٌٛ٘ٝ ای ّٚٓٝ یا ٟٔاك ٌلؿ٘ـ وٝ ٔغاتك تٙـٞای  9-02-7-3-4

 تٛرٛؿ آیـ: ،   ٚ  ٔٛاكؿ )اِف( تا )ج( ایٗ تٙـ، ؿك آٟ٘ا أىاٖ ایزاؿ تَٙ وِِی تٌّیٓ،  4

 

ٔیّیٕتل تقـ ام ٔغّی وٝ  3700آكٔاتٛكٞای عِٛی، تزن ؿك لٌٕت فٛلا٘ی ؿیٛاك، تایـ تا عِٛی تلاتل تا عـ الُ   -الف

ام تالای عثمٝ    ؿیٍلام ٘ؾل ؽِٕی ٔٛكؿ ٘یام ٘یٌتٙـ، اؿأٝ ؿاؿٜ ُـٜ ِیىٗ ؿك ٞل عاَ ٘یامی ٘یٌت وٝ تیِتل ام 

 فٛلا٘ی اؿأٝ ؿاُتٝ تاُٙـ.

ؿك ٔغُ ٞائی وٝ ؿك احل تغییل ٔىاٟ٘ای را٘ثی، اعتٕاَ تٌّیٓ آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚرٛؿ ؿاكؿ، عَٛ ٟٔاكی آكٔاتٛكٞا   -ب

 تلاتل عَٛ ٟٔاكی ٔغاًثٝ ُـٜ تلای تٌّیٓ ؿك وَِ ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ. 25/1تایـ 

اعتٕاَ راكی ُـٖ آكٔاتٛكٞای ؿك ٘ٛاعی ٔلمی ؿك ٔماعـ تغلا٘ی ؿیٛاك وٝ ؿك آٟ٘ا ؿك احل تغییل ٔىاٖ ٞای را٘ثی –ج 

 6100عِٛی ٚرٛؿ ؿاكؿ اًتفاؿٜ ام ّٚٓٝ ٞای پُِٛی تلای آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك عِٛی تلاتل تا وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك 

ام ٘نؿیه تلیٗ ا٘تٟای ّٚٓٝ ؿك میل ٔمغـ ٔزام ٕ٘ی تاُـ. ٘ٛاعی    ٚ  ؿك تالای ٔمغـ    ٔیّیٕتل ٚ اكتفاؿ عثمٝ 

۲۲۶



      

 

 
 

)اِف( ٚ لٌٕت ٞایی تا٘ـامٜ ضؾأت ؿیٛاك ام تل ؿیٛاك ؿك ٞل  4-4-7-20-9ت ٞای فول ُـٜ ؿك تٙـ تغلا٘ی ُأُ لٌٕ

 وـاْ ام ؿیٛاكٞای ٔتماعـ ؿك ٞل رٟت ٔی تاُـ.

ٚ ّٚٓٝ ٞای رُٛی  7-2-2-6-20-9ٚ  6-2-2-6-20-9ؿك آكٔاتٛكٞا، ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی تایـ ٔغاتك تٙـ   -ت

 لفتٝ ُٛ٘ـ. ؿك ٘ؾل ٌ 8-2-2-6-20-9ٔغاتك تٙـ 

 

ؿیٛاكٞا یا ؿیٛاكپایٝ ٞایی وٝ ؿك آٟ٘ا ٌ٘ثت   9-20-7-3-5
  

  
تٛؿٜ ٚ ام پاییٗ ًامٜ تا تالای ؿیٛاك اؿأٝ ؿاُتٝ       

ٚ تٝ ٌٛ٘ٝ ای علاعی ُـٜ ا٘ـ وٝ ؿك آٟ٘ا یه ٔمغـ تغلا٘ی تلای ؽَٕ ٚ تاكٞای ٔغٛكی ٔٛرٛؿ تاُـ، تایـ ؿاكای 

 ؿٚ ا٘تٟای لغقٝ لائٓ ؿیٛاك تٛؿٜ ٚ ُلایظ )اِف( تا )ت( ؿك آٟ٘ا كفایت ُٛ٘ـ:آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك 

، ؿك ٓـ آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك ارناء ٔلمی ٘ثایـ ام 4-7-20-9ؿك ٓٛكت ٘یام تٝ ارناء ٔلمی تل اًاى تٙـ  -اِف
    √  

 

  
  

 وٕتل تاُـ.

ؿك ٓـ عـ الُ آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك ٘اعیٝ ای ؿك ٞل  4-7-20-9 ؿك ٓٛكت فـْ ٘یام تٝ ارناء ٔلمی تل اًاى تٙـ –ب 

ٚ فلضی تلاتل تا ضؾأت ؿیٛاك تلاتل         ا٘تٟای ؿیٛاك تٝ عَٛ  
    √  

 

  
 ٔی تاُـ. 

ٚ یا      آكٔاتٛكٞای عِٛی ٔٛكؿ ٘یام تل اًاى تٙـٞای )اِف( ٚ )ب( تایـ تٝ ا٘ـامٜ عـ الُ  –ج 
  

   
ؿك تالا ٚ پاییٗ  

 ٔمغـ تغلا٘ی ؿیٛاك اؿأٝ ؿاُتٝ تاُٙـ.

 % آكٔاتٛكٞای ٔٛكؿ ٘یام ؿك تٙـٞای )اِف( ٚ )ب( ؿك یه ٔمغـ لغـ ُٛ٘ـ.50٘ثایـ تیِتل ام  –ت 

 

 4-21-9ٚ  3-21-9آكٔاتٛكٞای تیلٞای ٕٞثٙـ تایـ ؿاكای عَٛ ٌیلائی ٚ یا ّٚٓٝ ٔغاتك تٙـٞای  9-02-7-3-6

 ٚ تٙـٞای )اِف( ٚ )ب( تاُٙـ:   لای ت

 

تلاتل عِٛی اًت  25/1تاُٙـ، عَٛ ٌیلائی آكٔاتٛك  1-2-2-6-20-9اٌل آكٔاتٛكٞای تیلٞای ٕٞثٙـ تل اًاى تٙـ  –اِف 

 ؿك وَِ ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ.   وٝ تلای تَٙ 

تلاتل  25/1تاُٙـ، عَٛ ٌیلائی آكٔاتٛكٞای لغلی  4-5-7-20-9اٌل آكٔاتٛكٞای تیلٞای ٕٞثٙـ تل اًاى تٙـ  –ب 

 ؿك وَِ ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ.   عِٛی اًت وٝ تل ٔثٙای تَٙ 

 

  )ٍيژُ( تا ضكل پذيزي سياد ايساسُ ديَارّاي در هزسي اجشاي  9-02-7-4

 

 3-4-7-20-9یا  2-4-7-20-9ؿك ِثٝ ؿیٛاكٞا تل اًاى یىی ام ضٛاتظ تٙـٞای ٘یام تٝ ارناء ٔلمی ٚیوٜ  9-02-7-4-1

 ٘ین تایـ كفایت ٌلؿ٘ـ. 5-4-7-20-9ٚ  4-4-7-20-9تقییٗ ٔیِٛؿ. فلاٜٚ تل آٖ، ضٛاتظ تٙـٞای 

 

۲۲۷



      

 

 
 

ٛكت تٛؿٜ ٚ ام ُاِٛؿٜ ًامٜ تا تالای آٖ تٔ       hw / lwؿیٛاك پایٝ ٞائی وٝ ؿكآٟ٘ا   یا ؿیٛاكٞا ؿك 9-02-7-4-0

پیًٛتٝ اؿأٝ ؿاُتٝ ٚ ؿك آٟ٘ا علاعی تٟٙا تلای یه ٔمغـ تغلا٘ی ؿك ؽَٕ ٚ تاك ٔغٛكی ا٘زاْ ُـٜ تاُـ، تایـ ضٛاتظ 

 كفایت ٌلؿ٘ـ: )اِف( ٚ )ب( ایٗ تٙـ

 

 ٚیوٜ تمٛیت ُٛ٘ـ. ٔلمیؿك ٔٛاكؿی وٝ كاتغٝ میل تلللاك تاُـ، ٘ٛاعی فِاكی ؿیٛاك تایـ تا ارناء   -الف  

                 (9-02-10)                                                        
     

    
 

  

    
                 

اًت وٝ تلای تاك ٔغٛكی ضلیة ؿاك تٝ ٕٞلاٜ ٔماٚٔت فآّٝ ٔغٛك ؽٙخی ام ؿٚكتلیٗ تاك فِاكی  cؿك كاتغٝ فٛق،    

ٔغاًثٝ ٔیِٛؿ. ٌ٘ثت     ٖ را٘ثی علطؽِٕی إًی ٞٓ ًام تا تغییل ٔىا
  

    
 ٔٙؾٛك ُٛؿ. 005/0٘ثایـ وٕتل ام  

 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ تل اًاى ضاتغٝ )اِف( تٝ ارناء ٔلمی ٚیوٜ ٘یام تاُـ، آكٔاتٛكٞای فلضی ٚیوٜ ارناء ٔلمی تایـ، تٝ   -ب   

اًت، ؿك أتـاؿ لائٓ ؿك تالا ٚپاییٗ ٔمغـ تغلا٘ی، عـ الُ )س( ارامٜ ؿاؿٜ ُـٜ  4-4-7-20-9رن ؿك ٔٛاكؿی وٝ  ؿكتٙـ 

ٚ    تلیٗ ؿٚ ٔمـاك تنكٌتٝ ا٘ـامٜ 
  

   
 تٛؿٜ   ٚ یا           √  فلاٜٚ تل آٖ یا   تایـ     ، اؿأٝ یاتٙـ. 

  
    

⁄     
  

    
  ٓاؿق تاُـ. ٔمـاك  ⁄

    
 ام كاتغٝ میل ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ:  ⁄

  
    

⁄  
 

   
   

 

  
(
  
 
) (

 

 
)  

  

    √      

        

 

ام ضٛاتظ ایٗ تٙـ  2-4-7-20-9تلای علاعی ارناء ٔلمی ٚیوٜ ٔی تٛاٖ تزای اًتفاؿٜ ام ضٛاتظ تٙـ  9-02-7-4-3

 ٕ٘ٛؿ.اًتفاؿٜ 

 مِنِٝ، احل ضلیة ؿاك،  ُأُ تاكٞای احلتلویثات تغت ٔمغـ ؿیٛاك فِاكی تاك ؿٚكتلیٗ ؿك ؿك ٔٛاكؿی وٝ تَٙ فِاكی تتٗ 

     ام 
 وٝ ؿیٛاك، اكتفاؿ أتـاؿ ؿك ٔمغقی ام تٛأٖی كا ایٗ ارناء .ُٛؿ تیٙیٚیوٜ پیَ ارنای ٔلمی تایـ تاُـ، تیِتل  

      م ا آٖ ؿك تتٗ فِاكی تَٙ
 ٚ ؿیٛاك ؿك ٔمغـ تَٙ ؽغی تٛمیـ فلٕ تا تتٗ فِاكی تَٙ ولؿ. لغـ  ،تاُـ وٕتل  

، تایـ فلٕ ٔٛحل تاَ تل اًاى ضٛاتظ تٙـ U   ٚTؿك ؿیٛاكٞای تا ٔمغـ  .ُٛؿٔی ٔغاًثٝ وُ ٔمغـ ِٔؾٔات اًاى تل

 ِغاػ ُٛؿ.   9-20-7-2-3

 

ٚیوٜ ٘یام اًت، اِنأات تٙـٞای  تٝ ارناء ٔلمی 3-4-7-20-9ا ی 2-4-7-20-9تل اًاى تٙـٞای  اٌل 9-02-7-4-4

 )اِف( تا )س( میل تایـ تلآٚكؿٜ ُٛؿ:

 

ٚ         رنء ٔلمی تایـ تٔٛكت افمی تا فآّٝ ای تلاتل تا تیِتلیٗ ؿٚ ٔمـاك   -الف
 

 
ام ؿٚكتلیٗ تاك فِاكی تٝ  

ٙخی ام ؿٚكتلیٗ تاك فِاكی اًت وٝ تغت احل تاك ٔغٛكی ضلیة ؿاك فآّٝ ٔغٛك ؽ c ًٕت ٔلون ٔمغـ ؿیٛاك اؿأٝ یاتـ. 

 تـًت آٚكؿٜ ُـٜ اًت.     تٝ ٕٞلاٜ ٔماٚٔت ؽِٕی إًی، وٝ ٔتٙاؽل تا تغییل ٔىاٖ را٘ثی علط 

ٔغاتك تٙـ )اِف( تـًت آٚكؿٜ ُـٜ اًت ٚ ُأُ تاَ وٝ ، ؿك عَٛ افمی، b، ٘اعیٝ فِاكی ٘اُی ام ؽَٕفلٕ   -ب

ٓٛكت ٚرٛؿ،  ٘ین ٔی ُٛؿ، ٘ثایـ ام  ؿیٛاك ؿك
  

  
 وٕتل تاُـ.  

۲۲۸



      

 

 
 

 2.0ؿیٛاك پایٝ ٞائی وٝ  یاؿك ؿیٛاكٞا   -ج
  

  
تٛؿٜ ٚ تٔٛكت پیًٛتٝ ام كٚی ُاِٛؿٜ تا تالای ؿیٛاك اؿأٝ ؿاك٘ـ، ٚ    

ٛكی تٛؿٜ ٚ ؿك آٟ٘ا تٝ ٌٛ٘ٝ ای علاعی ُـٜ ا٘ـ وٝ ؿاكای تٟٙا یه ٔمغـ تغلا٘ی تلای ؽَٕ ٚ تاكٞای ٔغ
 

  
 

 

 
 

 300، ؿك عِٛی وٝ ٔغاتك تٙـ )اِف( ٔغاًثٝ ُـٜ، تایـ تلاتل یا تنكٌتل ام b، ٘اعیٝ فِاكی ٘اُی ام ؽَٕاًت، فلٕ 

 ٔیّیٕتل تاُـ.

عـ  ، رنء ٔلمی تایـ فلٕ ٔٛحل تاَ ؿك فِاككا ُأُ ُـٜ ٚتاU ،T  ٚLؿك ؿیٛاكٞای تا ٔمغـ ؿیٛاكٞای تا ٔمغـ   -ت

 .ٔیّیٕتل ؿكٖٚ راٖ اؿأٝ ؿاُتٝ تاُـ 300الُ 

-3-6-20-9)اِف( اِی )ث( ٚ ٘ین تٙـ  2-3-3-6-20-9 تٙـ آكٔاتٛكٞای فلضی رنء ٔلمی تایـ ضٛاتظ ٔٙـكد ؿك  -ث

تلاتل  ،عٌاب ُـٜ اًت 3-3-3-6-20-9وٝ تل اًاى ُلط )اِف( تٙـ  ،كا اكضاء ٕ٘ایـ فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی  3-3

 3-20-9 فآّٝ فٕٛؿی آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك رنء ٔلمی تایـ ٔغاتك رـَٚ وٕتلیٗ تقـ فضٛ ٔلمی تاُـ. ًْٛتا یه 

 تاضذ.

رنئیات آكٔاتٛكٞای فلضی تایـ تٍٛ٘ٝ ای تاُـ وٝ آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك أتـاؿ ٔغیظ رنء ٔلمی تٝ للاتٟای مِنِٝ   -ج

آّٝ افمی تیٗ آكٔاتٛكٞای عِٛی ٔتىی تٝ للاب ٘ثایـ ام تل را٘ثی ؿك یه ًٙزاله ٚیا ٌُٛٝ یه ؿٚكٌیل ٔتىی تاُٙـ. ف

ٔیّیٕتل ٚ یا ؿًْٚٛ ضؾأت رنء ٔلمی تیِتل تاُـ. عَٛ ٞل ًاق یه ؿٚك ٌیل ٘ثایـ ام ؿٚ تلاتل ضؾأت رنء  350

ٔیّیٕتل ٚ یا ؿًْٚٛ ضؾأت رنء  150ٔلمی تیِتل تٛؿٜ ٚ عَٛ پُِٛی ؿٚ ؿٚكٌیل ٔزاٚك ٘ثایـ ام وٛصىتلیٗ ؿٚ ٔمـاك 

 ٔغاتك میل تقییٗ ٔیِٛؿ: ٔمـاك آكٔاتٛكٞای فلضی. ٔلمی وٕتل تاُـ

 

          تایـ تلاتل تا تیِتلیٗ ٔمـاك    ⁄       ، ٌ٘ثت ؿٚكٌیلٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیٓؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام  -

   (
  

   
  )

  
 

   
ٚ یا    

  
 

   
 تاُـ. 0.09  

 تایـ تلاتل تا تیِتلیٗ ٔمـاك    ، ٌ٘ثت ؿٚكٌیلٞای ؿایلٚیؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ؿٚكپیش ٞا ٚیا  -

      (
  

   
  )

  
 

   
    ٚ یا    

  
 

   
 .تاُـ 

  % ٔماٚٔت ِٔؾٔٝ 70ٔماٚٔت ِٔؾٔٝ تتٗ ؿك رنء ٔلمی ؿك ٔغـٚؿٜ ضؾأت ؿاَ ٘ثایـ ام  –س 
 ؿیٛاك وٕتل تاُـ.  

  ؿك تالا ٚ پائیٗ ٔمغـ  )ب(2-4-7-20-9آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿیٛاك ؿك ٔغـٚؿٜ راٖ تایـ ؿك فآّٝ ای ٔغاتك تٙـ  –ط 

 را٘ثی ُأُ ٌُٛٝ یه ؿٚكٌیل ٚ یا یه ًٙزاله تا للاب ِلمٜ ای ؿك ؿٚ ا٘تٟا تاُٙـ. فآّٝ لائٓ تغلا٘ی ؿاكای تىیٝ ٌاٜ 

 تقییٗ ُٛؿ. 2-2-6-21-9ٔیّیٕتل تیِتل تٛؿٜ ٚ لغل آٟ٘ا تایـ ٔغاتك تٙـ  300آكٔاتٛكٞای فنضی ام یىـیٍل ٘ثایـ ام 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ ٔمغـ تغلا٘ی ؿیٛاكؿك تلام تغتا٘ی آٖ ٚالـ ُـٜ تاُـ، لامْ اًت آكٔاتٛكٞای فلضی ارناء ٔلمی آٖ   - خ

وٝ تلای تنكٌتلیٗ ٔیٍّلؿ عِٛی فضٛ ٔلمی ٔغاًثٝ    مٜ عـالُ ، تٝ ا٘ـا4-3-7-20-9ٔمغـ تل اًاى  ضٛاتظ تٙـ 

ُـٜ اًت ؿك ؿاؽُ تىیٝ ٌاٜ ؿیٛاك اؿأٝ یاتـ. ؿك ٓٛكتی وٝ فضٛ ٔلمی ٚیوٜ تل كٚی پی، ُاِٛؿٜ ًلاًلی، ٚیا ًل ُٕـ 

ٔیّیٕتل ،  300ُ ٚعـال 3-2-9-20-9ؽتٓ ُٛؿ، آكٔاتٛكٞای فلضی فضٛ ٔلمی ٚیوٜ تٝ ا٘ـامٜ ٔمـاك تـًت آٔـٜ ام تٙـ 

اًتفاؿٜ        تا فلٕ      ٔی تٛاٖ ام    ؿك پی ٞا تزای  (.2-20-9ؿك ؿاؽُ پی یا ًلُٕـ اؿأٝ یاتـ )ُىُ 

 ٕ٘ٛؿ.

ؿیٛاك اؿأٝ یاتٙـ. ایٗ آكٔاتٛكٞا تایـ ؿك ٌٞتٝ ٔغٔٛك  ا٘تٟایٔیّیٕتلی  150آكٔاتٛكٞای افمی ؿك راٖ ؿیٛاك تایـ تا   - د

ؿاك، تٝ ٌٛ٘ٝ ای ٟٔاك ُٛ٘ـ وٝ تتٛا٘ٙـ تَٙ عـ  ًلرناء ٔلمی تا اًتفاؿٜ ام للاتٟای اًتا٘ـاكؿ ٚ یا آكٔاتٛكٞای ُـٜ ا

۲۲۹



      

 

 
 

كاتغُٕ ٕ٘ایٙـ. ؿك ٓٛكتی وٝ فضٛ ٔلمی ٔغٔٛك ُـٜ ؿاكای عَٛ وافی تلای ٟٔاك آكٔاتٛكٞای افمی ؿیٛاك    تٌّیٓ، 

تـٖٚ للاب ا٘تٟائی تاُٙـ، ٚ 
    

 
آكٔاتٛك افمی راٖ تنكٌتل ام    

     

 
آكٔاتٛك فلضی فضٛ ٔلمی، ٔٛامی تا آكٔاتٛك راٖ،  

 ؿاك اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ. ًل٘ثاُـ، ٔی تٛاٖ ام آكٔاتٛكٞای افمی تـٖٚ للاب اًتا٘ـاكؿ ٚ یا غیل 

 

٘یامی ٘ثاُـ، ضٛاتظ ٚیوٜ ء ٔلمی تٝ ارنا 3-4-7-20-9 یا 2-4-7-20-9ؿك ٔٛاكؿی وٝ تل اًاى تٙـٞای  9-02-7-4-5

 )اِف( ٚ )ب( تایـ كفایت ُٛ٘ـ:

 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ ٌ٘ثت آكٔاتٛكٞای عِٛی فضٛ ٔلمی ؿیٛاك ام   -الف
   

  
، فضٛ ٔلمیتزاٚم ٕ٘ایـ، آكٔاتٛكٞای فلضی  

ِف( اِی )ث( كا )ا 2-3-3-6-20-9)اِف( ضٛاتظ تٙـٞای  4-4-7-20-9، تایـ ؿك عِٛی ٔغاتك تٙـ 2-20ٔغاتك ُىُ 

 تاُـ. 3-20-9تایـ ٔغاتك تا رـَٚ ایٗ آكٔاتٛكٞای فلضی فٕٛؿی  اكضاء ٕ٘ایٙـ. فآّٝ

 

 فاصلِ ػوَدي آرهاتَرّاي ػزضي در جشء هزسي – 3-02-9جذٍل 

 

ٔماٚٔت عـ تٌّیٓ آكٔاتٛكٞای آّی 

 ؽِٕی
 فآّٝ فٕٛؿی آكٔاتٛكٞای فلضی آكٔاتٛكٞای فلضی ٔٛكؿ ٘یام

 ٍٔاپاًىاَ 420

ٚ    ك ٘اعیٝ ای تلاتلتا تنكٌتلیٗ ٔمـاك ؿ

  
   

 >2ؿك تالا ٚ پائیٗ ٔمغـ تغلا٘ی = ⁄

 ٔیّیٕتل 150ٚ   6       وٛصىتلیٗ ٔمـاك

 ٔیّیٕتل 200ٚ  8     وٛصىتلیٗ ٔمـاك ؿك ًایل ٘ماط

 ٍٔاپاًىاَ 550

ٚ    ؿك ٘اعیٝ ای تلاتلتا تنكٌتلیٗ ٔمـاك 

  
   

 >2ؿك تالا ٚ پائیٗ ٔمغـ تغلا٘ی = ⁄

 ٔیّیٕتل 150ٚ  5   وٛصىتلیٗ ٔمـاك

 ٔیّیٕتل 150ٚ  6   وٛصىتلیٗ ٔمـاك ؿك ًایل ٘ماط

 لغل وٛصىتلیٗ آكٔاتٛك آّی ؽِٕی اًت.     >1=

 .كی ُـٖ آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚرٛؿ ؿاكؿٔمغـ تغلا٘ی ٔمغقی اًت وٝ ؿك آٖ ؿك احل تغییل ٔىاٖ را٘ثی أىاٖ را >2=

 

وٕتل اًت، آكٔاتٛكٞای افمی وٝ تٝ ِثٝ     √         ؿك ٓفغٝ ؿیٛاك ام    ؿك ؿیٛاكٞا، تزن ؿك ٔٛاكؿی وٝ  -ب

ی ِثٝ كا ؿك ؿیٛاكٞای تـٖٚ ارناء ٔلمی ؽتٓ ٔیِٛ٘ـ تایـ ؿاكای للاب ا٘تٟایی اًتا٘ـاكؿ وٝ آكٔاتٛكٞای عِٛا٘تٟائی ٞای 

 اتُىُ وٝ ٞٓ لغل ٚٞٓ فآّٝ  Uتل ٔیٍیلؿ، تاُٙـ. تزای للاب ا٘تٟایی اًتا٘ـاكؿ فٛق ٔیتٛاٖ ام آكٔاتٛكٞای 

 فلضی تٛؿٜ ٚ تٝ آٟ٘ا ّٚٓٝ ُـٜ اًت، اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ. آكٔاتٛكٞای

۲۳۰



      

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 الشاهات اجشاء هزسي در ديَارّاي ساسُ اي ٍيژُ 0-02-9ضكل 

 

 ّوثستِ ديَارّاي در ّوثٌذ تیزّاي 9-02-7-5

 

 ،ٔی تاُـام  4ؿك تیلٞای ٕٞثٙـ وٝ ؿك آٟ٘ا ٌ٘ثت عَٛ ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ اكتفاؿ تیل ٌٔاٚی یا تنكٌتل  9-02-7-5-1

(
  

 
، ، تا فلٕ آ٘ىٝ ِثٝ ٞای ؿیٛاكٞا تٝ فٙٛاٖ تىیٝ ٌاٜ ٞای ًتٛ٘ی فُٕ ٔی وٙٙـ 2-6-20-9اِنأات تٙـ  (، تایـ  

 ٘یامی ٘یٌت ؿٚكٌیلتٝ 

 ٔی ُٛ٘ـ علاعی 5-4-8-20ؿٚكٌیل ٞا ٔغاتك تٙـ 

 رنء ٔلمی ٚیوٜ
cm 30 

 رنء ٔلمی تا ِثٝ پی فآّٝ ؿاكؿ
 رنء ٔلمی ؿك ٘نؿیىی ِثٝ پی ٚالـ اًت

𝑏  
 𝑢
  

 

ؿك ٓٛكتیىٝ 
𝑐

𝑙𝑤
 

 

 
 

 b 30 cmتاُـ تایـ 

 

  𝑢  عَٛ آماؿ ؿیٛاك یا

ؿیٛاك پایٝ ؿك ٔغُ تاكٞای 

 فِاكی ٔاونیٕٓ 

2.8 

2.8 

ؿیٛاك تا ٌ٘ثت  –اِف 
 𝑤

𝑙𝑤
-9ٚ یه ٔمغـ تغلا٘ی وٝ علاعی آٖ تلای ؽَٕ ٚ تاكٔغٛكی ٚ تا اًتفاؿٜ ام تٙـٞای      

 علاعی ٔی ُٛؿ. 9-20-7-4-5ٚ  9-20-7-4-4ٚ  20-7-4-2

2.8 

2.8 

 ُٛ٘ـ علاعی ٔی 5-4-7-20-9تا  3-4-7-20-9ؿیٛاك ٚ ؿیٛاك پایٝ تا اًتفاؿٜ ام تٙـٞای  –ب 

2.8 

 5-4-7-20-9تًٙ ٞا ٔغاتك تٙـ 

 ُٛ٘ـ ٔی علاعی

عَٛ ٌیلائی ام ِثٝ تالا ٚ پائیٗ تامُٛ وٝ 

 آكٔاتٛك ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿؿك  fyتلای تَٙ 

 تٝ رنء ٔلمی ٚیوٜ ٘یام اًت
 ٘یامی ٘یٌت ؿٚكٌیلٝ ت

-7-20-9ؿٚكٌیل ٞا ٔغاتك تٙـ 

5-4 
تٝ رنء ٔلمی ٚیوٜ ٘یام 

اًت. تٝ یاؿؿاُت 

 ٔلارقٝ ُٛؿ.

σیاؿؿاُت : ؿك ٔٛاكؿی وٝ تَٙ فِاكی عـاوخل ؿك تاكٞای ا٘تٟایی      𝑓′𝑐  تاُـ اِنأات رنء ٔلمی ٚیوٜ تایـ كفایت

σعـاوخل ُٛؿ. رنء ٚیوٜ ٔلمی، تایـ تا آ٘زا اؿأٝ یاتـ وٝ تَٙ فِاكی       𝑓′𝑐  ٝتاُـ. ؿك ایٗ ٔٛاكؿ تا تٛرٝ تٝ ایٙى
 𝑤

𝑙𝑤
 )ج( واكتلؿ ٘ـاكؿ.4-4-7 -20-9اًت ضٛاتظ تٙـ      

 ٔمغـ تغلا٘ی

۲۳۱



      

 

 
 

-2-6-20-9كفایت ُٛؿ. ؿك ٓٛكتیىٝ تتٛاٖ ِ٘اٖ ؿاؿ تیل ؿاكای پایـاكی را٘ثی ٔٙاًة اًت، ِنٚٔی تٝ افٕاَ ضٛاتظ تٙـ 

 ٕ٘ی تاُـ. )ب(ٚ)ج(  1-1

 

)تٛؿٜ  2وٛصىتل ام  ،ؿك تیلٞای ٕٞثٙـ وٝ ؿك آٟ٘ا ٌ٘ثت عَٛ ؿٞا٘ٝ آماؿ تٝ اكتفاؿ 9-02-7-5-0
  

 
     ٚ ، )

        √  
ٔی تاُـ، تایـ ام ؿٚ ٌلٜٚ آكٔاتٛكٞای لغلی ٔتماعـ وٝ ٌ٘ثت تٝ ٔلون تیل ٔتماكٖ ٔی تاُٙـ،      

 اًتفاؿٜ ٌلؿؿ.

ؿكٓٛكتی وٝ تا عقف ًؾتی ٚ ٔماٚٔت را٘ثی تیلٞای ٕٞثٙـ، تٛا٘ایی تاكتلی لائٓ آٟ٘ا ، أىاٖ ؽلٚد اضغلاكی ام 

 ی ٚ اتٔالات آٟ٘ا تٝ ًامٜ عفؼ ٌلؿؿ، كفایت ایٗ ضاتغٝ اِنأی ٘یٌت. ًاؽتٕاٖ، ٚیا اٌ٘زاْ ارناء غیل ًامٜ ا

  

 ٚرٛؿ ٘ـاكؿ، ٔی 2-5-7-20-9یا  1-5-7-20-9ؿك تیلٞای ٕٞثٙـی وٝ ٞیضىـاْ ام ُلائظ تٙـٞای  9-02-7-5-3

ٔاتٛكٞائی ٔغاتك ام آكیا  تٛاٖ ام ؿٚ ٌلٜٚ آكٔاتٛكٞای لغلی ٔتماعـ وٝ تٔٛكت ٔتماكٖ ٌ٘ثت تٝ ٔلون تیل للاك ؿاؿٜ ُـٜ

ؿیٛاكٞا  تٝ فٙٛاٖ تىیٝ ٌاٜ ٞای  ارناء ٔلمی، ٚ تا ٔٙؾٛكٕ٘ٛؿٖ 4-6-20-9، 3-2-6-20-9،  2-2-6-20-9ظ تٙـٞای تضٛا

 ًتٛ٘ی، اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ.

 

تا ؿٚ ٌلٜٚ آكٔاتٛكٞای ٔتماعـ، ٔتماكٖ ٌ٘ثت تٝ ٔلون تیل، تمٛیت ُـٜ ا٘ـ تایـ  ؿك تیلٞای ٕٞثٙـی وٝ 9-02-7-5-4

 ٕ٘ی تاُـ: 8-11-9)اِف( ٚ )ب( ٚیىی ام تٙـٞای )ج( یا  )ت( كا كفایت ٕ٘ٛؿ ٚ ٘یامی تٝ كفایت تٙـؿٚ تٙـ 

 

 ام كاتغٝ میل ٔغاًثٝ ٌلؿؿ:       Vn  -الف

            (9-02-13)                                                                 √               

 ماٚیٝ تیٗ آكٔاتٛكٞای لغلی ٚ ٔغٛك عِٛی تیلٕٞثٙـ ٔیثاُـ. αؿك كاتغٝ فٛق، 

 ٔیٍّلؿ، ؿك ؿٚ یا صٙـ لایٝ تِىیُ ُٛؿ.  4ٞلٌلٜٚ ٔیٍّلؿٞای لغلی تایـ عـ الُ ام  -ب

ؿ ٔٛامی تا وٝ تقـ تیلٚ٘ی آٟ٘ا ؿك أتـا تا ؽغٛط ٌٔتمیٓٞل ٌلٜٚ ٔیٍّلؿٞای لغلی تایـ تا آكٔاتٛكٞای فلضی   -ج

 تلاتل تا عـ الُ ،  ، فلٕ راٖ تیل ٕٞثٙـ
  

 
ٚ ؿك أتـاؿ ؿیٍل تلاتل تا عـ الُ  

  

 
آكٔاتٛكٞای  تٛؿٜ، ٔغٔٛكُٛ٘ـ 

٘ثایـ ام تیِتلیٗ ؿٚ ٔمـاك میل وٕتل  Ashٔمـاك )اِف( اِی )ت( تٛؿٜ ٚ -2-3-3-6-20-9فلضی تایـ ٔغاتك تٙـٞای 

 اؽتیاك ُٛؿ:

          (9-02-14)                                                                                      
  
 

   
               

          (9-02-15)                                                                       (
  

   
  )

  
 

   
  

ؿك ٞل صٟاك علف ٞلٌلٜٚ آكٔاتٛكٞای لغلی ٔٛرٛؿ  9-4پَُٛ تتٗ ٔغاتك تٙـ  ، فلٕ ٔیِٛؿ  تٝ ٔٙؾٛك ٔغاًثٝ 

)ج( تاُـ ٚام َُ تلاتل لغل 3-3-3-7-20اًت. فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك أتـاؿ آكٔاتٛكٞای لغلی تایـ ٔغاتك تٙـ 

ٔیّیٕتل تیِتل  350تیِتل ٘ثٛؿٜ ٚ ٘ین فآّٝ ًٙزاق ٞا ٚیا ًاق تًٙ ٞا ام یىـیٍل ام إًی وٛصىتلیٗ آكٔاتٛك لغلی 

٘ثاُـ. آكٔاتٛكٞای فلضی تایـ ؿك ٔغُ تماعـ آكٔاتٛكٞای لغلی ٘ین پیَ تیٙی ُٛ٘ـ. ؿك ٔغُ تماعـ آكٔاتٛكٞای 

ای ٌ٘ثت عزٕی تغییل ٘ىٙـ، لغلی، آكایَ آكٔاتٛكٞای فلضی كا تٝ ُلعی وٝ فآّٝ آٟ٘ا ام یىـیٍل ٚ٘ین ٔغـٚؿیت ٞ

۲۳۲



      

 

 
 

ٔیتٛاٖ تغییل ؿاؿ. ؿك اعلاف ٔغیظ ٔمغـ تیل تایـ ٔمـاكی  فٛلاؿ عِٛی ٚ فلضی اضافی، تا ًغظ ٔمغقی ؿك ٞل أتـاؿ 

 ٔیّیٕتل ام یىـیٍل للاكؿاؿ. 300ٚ تٝ فآّٝ عـ اوخل          تلاتل تا عـ الُ 

)اِف( تا )ث(، ٚتا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ 2-3-3-6-20-9ٔغاتك تٙـٞای  آكٔاتٛكٞای فلضی تایـ ؿك تٕاْ ًغظ ٔمغـ تیل )ت(

 عـ الُ تلاتل تا تیِتلیٗ ؿٚ ٔمـاك میل، للاك ؿاؿٜ ُٛؿ:    

 

           (9-02-16 )                                                                               
  
 

   
                  

           (9-02-17)                                                                 (
  

   
  )

  
 

   
            

 

 فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ام یىـیٍل ٘ثایـ ام وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك َُ تلاتل لغل إًی وٛصىتلیٗ آكٔاتٛكٞای لغلی ٚ

ٞا ؿك أتـاؿٞای لائٓ ٚ افمی ؿك ٓفغٝ ًغظ ٔمغـ تیل  ؿٚكٌیلٔیّیٕتل، تیِتل تاُـ. فآّٝ ًٙزاق ٞا ٚیا ًاق  150

ٔیّیٕتل تزاٚم ٕ٘ایـ. ًٙزاق ٞا ٚ ًاق تًٙ ٞا تایـ تا آكٔاتٛكٞای عِٛی تا لغل تلاتل یا تنكٌتل ام لغلُاٖ  200٘ثایـ ام 

 ا٘تؾاب ٕ٘ٛؿ. 6-3-2-6-20-9ٔغاتك ِٔؾٔات تٙـ  كا ؿك تل ٌیل٘ـ. آكایَ تًٙ ٞا كا ٔیتٛاٖ

 

 ديَار پايِ ّا  9-02-7-6

 

-20-9ؿك ؿیٛاك پایٝ ٞا تایـ ضٛاتظ ٔلتٛط تٝ ًتٖٛ ٞا ؿك لاب ٞای تا ُىُ پقیلی میاؿ، ٔٛضٛؿ تٙـٞای  9-02-7-6-1

 ٌلٜؿیٛاك پایٝ تٝ فٙٛاٖ تل، ٚ تا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ ًغٛط فٛلا٘ی ٚتغتا٘ی اكتفاؿ آماؿ 9-20-6-3-4، ٚ 9-20-6-3-3، 6-3-2

ؿك ؿیٛاك پایٝ ٞائی وٝ ؿك آٟ٘ا  ٞا، كفایت ُٛ٘ـ. 
  

  
ٔیتٛاٖ تزای اًتفاؿٜ امتٙـٞای ٔلتٛط تٝ ًتٟٛ٘ا،   اًت       

 ضٛاتظ )اِف( تا )د( ایٗ تٙـ كا تىاك تلؿ:

 

ٛی وٝ ًغٛط فٛلا٘ی ٚ تغتا٘ی اكتفاؿ آماؿ ؿیٛاك تٝ ٘غ 1-4-3-6-20-9تایـ ٔغاتك تٙـ ،   ، علط ی٘یلٚی تلُ -الف    

ٔملكات ّٔی ًاؽتٕاٖ،   6ٔغاًثٝ ُٛؿ. ؿك ٔٛاكؿی وٝ، تل اًاى ضٛاتظ ٔثغج  پایٝ تٝ فٙٛاٖ تل اتٔاَ ٔٙؾٛك ٌلؿؿ

Ωایٗ تلٍ ام ٘یامی ٘یٌت ًیٌتٓ ًامٜ ای ٔماْٚ ؿك تلتل مِنِٝ تایـ تلای مِنِٝ تِـیـ یافتٝ علاعی ُٛؿ، 
 

ٍ تلاتل تل 

 .ٔٙؾٛك ُٛؿضلیة ؿاك تـًت آٔـٜ ام تغّیُ ًامٜ تلای احلات مِنِٝ تیِتل 

 ٔغاًثٝ ُٛ٘ـ. 9-7-20-9ٚ آكٔاتٛكٞای تلُی تایـ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ    ٔمـاك   -ب    

ؿك تاُٙـ، تٝ رن ؿك ٔٛاكؿی وٝ ام آكٔاتٛكٞای تلُی افمی ته ًاق ٚ فمظ  ؿٚكٌیلٔیٍّلؿٞای فلضی تایـ ام ٘ٛؿ  -ج    

ؿكرٝ ای وٝ  180اًتفاؿٜ ُـٜ تاُـ. ایٗ آكٔاتٛكٞا ی ته ًاق تایـ ؿك ؿٚ ا٘تٟا تٝ ؽٓ ٞای  lwیه ًفلٜ تٝ ٔٛامات 

 آكٔاتٛكٞای عِٛی ا٘تٟای ؿیٛاك پایٝ كا ؿك تل ٔیٍیلؿ، ؽتٓ ُٛ٘ـ.

 ٔیّیٕتل تیِتل تاُـ. 150فآّٝ لائٓ آكٔاتٛكٞای فلضی ام یىـیٍل ٘ثایـ ام   -ت    

 ٔیّیٕتل فلاتل ام اكتفاؿ آماؿ ؿك تالا ٚپائیٗ ؿیٛاك پایٝ اؿأٝ یاتٙـ. 300ٔاتٛكٞای فلضی تایـ عـ الُ تا آك  -ث    

 ٘یام تاُـ، اِنأی اًت. 3-4-7-20-9پیَ تیٙی ارناء ٔلمی ٚیوٜ، ؿك ٓٛكتیىٝ تل اًاى تٙـ   -ج    

 

۲۳۳



      

 

 
 

ت ٔزاٚك تالا ٚ پائیٗ ؿیٛاك پایٝ تایـ آكٔاتٛكٞای ؿك ؿیٛاك پایٝ ٞای ٚالـ ؿك ِثٝ ؽاكری ؿیٛاكٞا، ؿك لغقا 9-02-7-6-0

 (.3-20-9ام ؿیٛاك پایٝ تٝ ایٗ لغقات پیَ تیٙی ُٛؿ )ُىُ  علط تلٍ٘یلٚی افمی تلای ا٘تماَ 

 

 

 

 
 ٔیٍّلؿٞای افمی ٔٛكؿ ٘یام ؿك لغقات ؿیٛاكؿك تالا ٚپاییٗ ؿیٛاك پایٝ ٞای 3-20-9ُىُ 

 ٜ ایٚالـ ؿك ِثٝ ٞای ؽاكری ؿیٛاك ًام

 

 

 ٍاريش در ديَارّا درسّاي 9-02-7-7

 

عاِت  ؿك ُـٜ ٌفتٝ تٛؿٜ ٚ ًغٛط تٕاى آٟ٘ا متلی  6-5-22-9تٙـ  ٔغاتك تایـ ؿیٛاكٞا ؿك ؿكمٞای ٚاكین 9-02-7-7-1

 تاُٙـ.  ؿاكا كا  1-8-9)ب( رـَٚ 

 ًاپیَستِديَارّاي  9-02-7-8

  7-3-3-6-20-9للاك ؿاك٘ـ ٔی تایـ ٔغاتك تٙـ  ٘اپیًٛتٝ ًتٖٛ ٞائی وٝ ؿك میل ؿیٛاكٞای آكٔاتٛكٌقاكی 9-02-7-8-1

 اُـ.

 ضَاتط طزاحي ديَارّاي ساسُ اي در تزش  9-02-7-9

 

مِنِٝ ٚتا تٛرٝ تٝ  را٘ثی ٘اُی ام ٚ ضلیة ؿاك لائٓ تاكٞای احل میل ًامٜ تغّیُ ام   ؿك ؿیٛاكٞای ًامٜ ای  9-02-7-9-1

 .آیـٔی  ؿًت تٝ ایٗ تاكٞاضلیة ؿاك تل ویثات 

 رٟت ٘یلٚٞای مِنِٝ رٟت ٘یلٚٞای مِنِٝ

 ِثٝ ؿیٛاك
 تلای ؿیٛاك پایٝ

 تلای ؿیٛاك پایٝ

 ؿیٛاك پایٝ 

افمی ٔیٍّلؿٞای 

 ٔٛكؿ ٘یام

۲۳۴



      

 

 
 

 

 ٔغاتك میل ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ:   ٘یلٚی تلُی علط  9-02-7-9-1-1

 

(9-18-20                                                  )           

   ی آیـ. ٘یلٚی تلُی اًت وٝ ام تغّیُ ًامٜ تل اًاى ٔثغج ُِٓ ٔملكات ّٔی ًاؽتٕاٖ تـًت ٔ   ؿك ایٗ كاتغٝ  

 تقییٗ ٔی ُٛؿ. 4-20-9ضلیة اضافٝ ٔماٚٔت اًت وٝ تل اًاى رـَٚ 

 

 در هقطغ تحزاًي   ضزية اضافِ هقاٍهت  4-02-9جذٍل 

    ٞٙـًٝ ؿیٛاك

    
  

⁄ تیِتلیٗ ٔمـاك       
   

  
ؿك تلویثات تاكی وٝ  1.50ٚ  ⁄

 كا تـٞـ   تنكٌتلیٗ 

    
  

⁄       1.0 

 

    ؿك ٓٛكتی وٝ  
  

⁄ ام كاتغٝ میل    فلٕ ٕ٘ٛؿ. ؿك غیل ایٗ ٓٛكت  0/1كا ٔی تٛاٖ تلاتل    تاُـ ٔمـاك     

 ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ:

 

                                                                تاُـ:     اٌل 
  

  
         

                                                تاُـ:     اٌل 
  

  
      

 

 ٔٙؾٛك ُٛؿ.          ٘ثایـ وٕتل ام     ٔمـاك  

 

 

 

 ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ:تیِتل  18-20-9٘ثایـ ام ٔمـاك كاتغٝ  ،   ،ؿیٛاك إًی تلُی ٔماٚٔت 9-02-7-9-0

 

       (9-02-19)                                         (   √        )  

                                                            

  ُٛؿ:یٔ ٔغاًثٝ تٙـ ایٗ ٔغاتك )اِف( تا )ج( وٝ اًت ضلیثی    ایٗ كاتغٝ ؿك

ٌ٘ثت  آٟ٘ا ؿك وٝ ٞاییؿیٛاك ؿك  -الف
  

  
        ، اًت 2 ٌٔاٚی یا تنكٌتل 

 ٌ٘ثت  آٟ٘ا ؿك وٝ ؿیٛاكٞایی ؿك  -ب
  

  
        اًت،  5/1ٌٔاٚی  یا وٛصىتل 

ٌ٘ثت  آٟ٘ا ؿك ؿیٛاكیی وٝ ؿك  -ج
  

  
 .ُٛؿٔی تقییٗ فٛق افـاؿ تیٗ یاتی ؽغیؿكٖٚ تا   اًت، ضلیة  2ٚ  5/1تیٗ  

۲۳۵



      

 

 
 

 

 یه ؿیٛاك،  لغقات افمی یا لائٓ ؿك 2-9-7-20-9، تل اًاى تٙـ   ، إًی ؿیٛاك تلُی ٔماٚٔت تقییٗ ؿك 9-02-7-9-3

 ٔمـاك  تیِتلیٗ تلای تایـ   ضلیة  ٔمـاك
  

  
 .ُٛؿ ك٘ؾل ٔٙؾٛ لغقٝ ٔٛكؿ ؿیٛاك ٚ وُ تلای 

 

 وٝ ؿك ٓٛكتی ُٛ٘ـ. تٛمیـ ٞٓ تل فٕٛؿ ؿٚ رٟت ؿك ؿیٛاك ٓفغٝ ؿك تایـ ؿیٛاكٞا ؿك تلُی ٔیٍّلؿٞای 9-02-7-9-4

ٔمـاك 
  

  
افمی  ٔیٍّلؿ امٔمـاك ٘ؾیل تلای وٕتل ٘ثایـ،   لائٓ تٝ ٔمغـ تتٙی،  ٔیٍّلؿ ٌ٘ثت ًغظ ٔمغـ تاُـ، 2 ام وٕتل 

  .ُٛ٘ـ ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك ،   ، تلُی

 

-ٔی تغُٕ كا ِٔتلوی را٘ثی ٘یلٚی ؿیٛاكی لائٓ تٛؿٜ ٚ تقـاؿی لغقٝ ام ٔتِىُ وٝ ؿیٛاكٞایی ؿك 9-02-7-9-5

  √       ام  تیِتل ؿك وُ ٘ثایـ    وٙٙـ،
  √       ام  تیِتل لغقات تٝ تٟٙایی ٘ثایـ ٚ ؿك ٞلیه ام  

 ٔٙؾٛك  

 ٔمغـ ، ًغظ    وُ تتٗ ٔغـٚؿ تٝ فلٕ ضؾأت راٖ ٚ  ٔزٕٛؿ عَٛ ٔماعـ ؿیٛاكی، ٚ  ٔمغـ ًغظ    ؿ. ٌلؿ

 ٞللغقٝ ؿیٛاكی ٔیثاُـ. 

 

ام  تیِتل ثایـ٘    ٕٞثٌتٝ  ؿك ؿیٛاكٞایٞٓ تٙـ  تیلٞای ٚ ؿیٛاكٞا، افمی لغقات ؿك ٟ٘ایی تلٍ ٔماٚٔت 9-02-7-9-6

 .اًت یا تیلٞٓ تٙـ ٚ افمی ؿیٛاك لغقٝ ٔمغـ تتٗ یه ًغظ،     ُٛؿ. ٌلفتٝ ٘ؾل ؿك    √       

-7-9ٔغاًثٝ ُٛ٘ـ ٘یامی تٝ كفایت تٙـ  2-4-7-20-9 ؿك ٓٛكتی وٝ ؿیٛاك یا ؿیٛاك پایٝ ٞا تل اًاى تٙـ 9-02-7-9-7

 ٕ٘ی تاُـ.اِف -4-5

 تار هحَري ضَاتط طزاحي ديَارّاي ساسُ اي در خوص ٍ 9-02-7-12

ؿیٛاكٞای ًامٜ ای ٚ ارنایی ام آٟ٘ا وٝ تغت احل ٞٓ مٔاٖ تاكٞای ٔغٛكی ٚ ؽَٕ للاك ؿاك٘ـ تایـ ٔغاتك  9-02-7-12-1

علاعی ُٛ٘ـ. تاحیل تتٗ ٚ آكٔاتٛكٞای عِٛی وٝ تٝ ٘غٛ ٔٙاًثی ٟٔاك ُـٜ ا٘ـ ٚ ؿك فلٕ ٔٛحل تاَ ؿیٛاك،  3-8-9 ضٛاتظ تٙـ

 ك ؿاك٘ـ، ٚ ٕٞضٙیٗ احل تامُٛٞا، تایـ ؿك ٔغاًثات ٔٙؾٛكٌلؿ٘ـ.ارناء ِثٝ، ٚیا راٖ ؿیٛاك للا

  ديَارّاي تزضي ّوثٌذ ضكل پذيز 9-02-7-11

 ـ.٘ؿك ؿیٛاكٞای تلُی ٕٞثٙـ ُىُ پقیل ضٛاتظ ایٗ لٌٕت تایـ كفایت ُٛ 9-02-7-11-1

    ؿك ٞلیه ام ؿیٛاكٞا ٌ٘ثت  9-02-7-11-0
  

⁄  ـ.٘تایـ كفایت ُٛ 7-20-9تٛؿٜ ٚ ضٛاتظ تٙـ     

 ٚ ٔٛاكؿ )اِف( تا )ج( كفایت ُٛ٘ـ: 5-7-20-9ؿك تیلٞای ٕٞثٙـ تایـ ضٛاتظ تٙـ  9-02-7-11-3

  ؿك تیلٞای ٕٞثٙـ ؿك تٕاْ عثمات ًاؽتٕاٖ تایـ ٌ٘ثت  -اِف     
 

⁄  كفایت ُٛؿ.    

۲۳۶



      

 

 
 

  ؿك تٕاْ تیلٞای ٕٞثٙـ ؿك یه عثمٝ تایـ ٌ٘ثت  –ب      
 

⁄  % عثمات ًاؽتٕاٖ كفایت ُٛؿ.90لای عـ الُ ت    

 تلای ٞل ؿٚ ا٘تٟای تیلٞای ٕٞثٙـ ضلٚكی اًت. 6-3-7-20-9كفایت تٙـ  –ج      

 ديافزاگن ّا ٍ خزپاّا )ضكل پذيزي هتَسط ٍ سياد(  9-02-8

ٚ ٘ین ؽلپاٞایی تایـ ؿك علاعی ؿیافلآٌ ٞا ٚرٕـ وٙٙـٜ ٞا  14-9فلاٜٚ تل ضٛاتظ فُٔ ، 8-20-9ضٛاتظ تٙـ 9-02-8-1

  وٝ رنئی امًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ یا میاؿ ٌٞتٙـ كفایت ُٛؿ.

 تلاش ّاي طزاحي 9-02-8-0

تلاٍ ٞای ٘اُی ام مِنِٝ تلای علاعی ؿیافلآٌ ٞا ٚ تلویثات ٘یلٚٞا كا تایـ تا اًتفاؿٜ ام ضٛاتظ ٔثغج  9-02-8-0-1

 آٚكؿ.ُِٓ ٔملكات ّٔی ًاؽتٕاٖ تـًت 

 هسیز اًتقال ًیزٍّاي سلشلِ 9-02-8-3

ؿیافلآٌ ٞا ٚ اتٔالات آٟ٘ا تایـ تٝ ٌٛ٘ٝ ای علاعی ُٛ٘ـ وٝ تتٛا٘ٙـ ٘یلٚٞای ٚاكؿٜ كا تٝ ارناء رٕـ وٙٙـٜ  9-02-8-3-1

 ٚ ارناء لائٓ ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ ٔٙتمُ ٕ٘ایٙـ.

لٚٞای ٔغٛكی للاك ؿاُتٝ ٚ ام آٖ ٞا تلای ا٘تماَ ٘یلٚٞای تلُی ارنائی ام ؿیافلآٌ وٝ فٕـتا تغت احل ٘ی 9-02-8-3-0

  4-7-8-20-9ٚیا ٍِٙلٞای ؽِٕی اعلاف تامُٛٞا ٚ یا ًایل ٘اپیًٛتٍیٟای ؿیافلآٌ اًتفاؿٜ ٔیِٛ٘ـ، تایـ اِنأات تٙـٞای 

 تلای رٕـ وٙٙـٜ ٞا كا الٙاؿ ٕ٘ایٙـ.  9-20-8-7-5ٚ 

 جا ريختِ ضذُ هزکة ديافزاگن ّاي تا دال رٍيِ  در 9-02-8-4

ام ؿاِٟای ٔلوثی وٝ ؿك آٟ٘ا ؿاَ تتٙی ؿكرا تلكٚی لغقات پیَ ًاؽتٝ وف یا ًمف كیؾتٝ ُـٜ ٚ تا   9-02-8-4-1

ُلط آ٘ىٝ ٌّٔظ، ؿاكای ًغظ تٕاى تٕین تـٖٚ ُیلٜ تتٗ تٛؿٜ ٚ ٔضلى ُـٜ تاُـ،  ٔیتٛاٖ تٝ فٙٛاٖ ؿیافلآٌ ًامٜ ای 

 اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ.

 ّاي تا دال رٍيِ در جا ريختِ ضذُ غیز هزکةديافزاگن  9-02-8-5

ام ؿاِٟای تتٙی غیل ٔلوثی وٝ ؿك آٟ٘ا ؿاَ تتٙی ؿكرا تلكٚی لغقات پیَ ًاؽتٝ وف یا ًمف كیؾتٝ    9-02-8-5-1

ُـٜ ٚ ؿاكای ًغظ تٕاى غیل پیًٛتٝ تا آٟ٘ا ٌٞتٙـ ٔیتٛاٖ تٝ فٙٛاٖ ؿیافلآٌ ًامٜ ای اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ ِٔلٚط تل آ٘ىٝ ؿاَ 

 ا كیؾتٝ ُـٜ تٝ تٟٙائی تلای ٘یلٚٞای ٘اُی ام مِنِٝ علاعی ُـٜ ٚؿاكای رنئیات ٔٙاًة تاُـ.ؿك ر

 حذ اقل ضخاهت ديافزاگن ّا 9-02-8-6

۲۳۷



      

 

 
 

ٔیّیٕتل ٚ عـ الُ ضؾأت  50عـ الُ ضؾأت ؿیافلآٌ ٞایی وٝ تغٛك یىپاكصٝ ًاؽتٝ ٔی ُٛ٘ـ  9-02-8-6-1

 ٔیّیٕتل ٔی تاُـ. 65 ،ٔی ُٛ٘ـ ٚ فّٕىلؿ ٔلوة تا آٟ٘ا ٘ـاك٘ـؿیافلآٌ ٞایی تل كٚی لغقات پیَ ًاؽتٝ كیؾتٝ 

 آرهاتَرّا 9-02-8-7

تقییٗ ُٛؿ. فآّٝ ٔلون ایٗ  4-19-9عـ الُ ٌ٘ثت آكٔاتٛك ؿك ؿیافلآٌ ٞا تایـ تل اًاى ضٛاتظ تٙـ  9-02-8-7-1

تٝ ًیٕی رٍٛ ُـٜ م ُثىٝ ٞای ٔیّیٕتل تیِتل تاُـ. ؿك ٔٛاكؿی وٝ ا 350آكٔاتٛكٞا ام یىـیٍل ؿك ٞل رٟت ٘ثایـ ام 

فٙٛاٖ آكٔاتٛك تٛمیـ ُـٜ ؿك ؿاَ تتٙی وٝ تل كٚی لغقات پیَ ًاؽتٝ وف ٚ تاْ كیؾتٝ ُـٜ اًت اًتفاؿٜ ٔیِٛؿ، فآّٝ 

ٔیّیٕتل وٕتل تاُـ. آكٔاتٛكٞائی وٝ تلای تأیٗ  250ًیٕٟای ٔٛامی تا ؿكمٞای لغقات پیَ ًاؽتٝ ام یىـیٍل ٘ثایـ ام 

 اؿٜ ٔیِٛ٘ـ تایـ پیًٛتٝ تٛؿٜ ٚ تٔٛكت یىٙٛاؽت ؿك فلٕ ٓفغٝ تلٍ تٛمیـ ٌلؿ٘ـ.ٔماٚٔت تلُی اًتف

ّٚٓٝ ٞا ٚ ٟٔاكٞا ؿك آكٔاتٛكٞائی وٝ تلای ٔماٚٔت ؿك تلاتل ٘یلٚٞای ارناء رٕـ وٙٙـٜ، تلٍ، یا وَِ  9-02-8-7-0

 ٘اُی ام ؽَٕ اًتفاؿٜ ٔیِٛ٘ـ تایـ تلای تأیٗ تَٙ عـ تٌّیٓ ؿك وَِ علاعی ُٛ٘ـ. 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ ام ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی تلای ا٘تماَ ٘یلٚ تیٗ ؿیافلآٌ ٚ ارناء لائٓ ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل  9-02-8-7-3

 تاُٙـ. 6-2-2-6-20-9ؿك تٙـ  2مِنِٝ اًتفاؿٜ ٔیِٛؿ، ّٚٓٝ ٞا تایـ ام ٌلٜٚ 

َٙ وِِی ٔتًٛظ ؿك عَٛ آكٔاتٛكٞای عِٛی ارناء رٕـ وٙٙـٜ تایـ تٍٛ٘ٝ ای علاعی ُٛ٘ـ وٝ ؿك آٟ٘ا ت 9-02-8-7-4

 ٍٔاپاًىاَ ٔٙؾٛك ِ٘ٛؿ. 420تیِتل ام    تزاٚم ٕ٘ٙٛؿٜ ٚ    ∅)اِف( یا )ب( ام 

 فآّٝ ام ا٘تٟای یه رٕـ وٙٙـٜ تا ٔغّی وٝ ٘یلٚی فضٛ رٕـ وٙٙـٜ تٝ فضٛ لائٓ ٔٙتمُ ٔی ُٛؿ. -اِف     

 ٜ  فآّٝ تیٗ ؿٚ فضٛ لائٓ ؿك ؿٚ ا٘تٟای فضٛ رٕـ وٙٙـ –ب      

     ؿك ارناء رٕـ وٙٙـٜ، ؿك ٔٛاكؿی وٝ تَٙ فِاكی ؿك ٞل ٔمغـ تیِتل ام  9-02-8-7-5
تاُـ تایـ ام آكٔاتٛكٞای   

-20-9اًتفاؿٜ ُٛؿ ، ٚ ٔغـٚؿیت تٙـ  3-3-3-6-20-9)اِف( اِی )ث( ٚ 2-3-3-6-20-9فلضی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای 

ٔغاتك ٔٛاكؿ )اِف( ٚ  رٕـ وٙٙـٜ تغییل یاتـ. ٔمـاك آكٔاتٛك فلضی تایـ)اِف( تایـ تٝ یه ًْٛ تقـ وٛصىتل رنء 6-3-3-3

      )ب( ایٗ تٙـ تاُـ.  ٕٞضٙیٗ ٘یامی تٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك ٔماعقی وٝ تَٙ فِاكی ام 
 ٕ٘ی تاُـ. ،وٕتل اًت  

ٓ ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ ؿك ٔٛاكؿی وٝ ام ٘یلٚٞای علاعی تِـیـ یافتٝ تٝ ٔٙؾٛك تأیٗ اضافٝ ٔماٚٔت ارناء لائ

     اًتفاؿٜ ُـٜ تاُـ تایـ ٔماؿیل
   ٚ      

     كا تٝ تلتیة تٝ    
   ٚ     

 افنایَ ؿاؿ.  

  

    تلاتل تا   ⁄       ، ٌ٘ثت  ؿٚكٌیل تا ؽغٛط ٌٔتمیٓؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام   -الف
  
 

   
 اًت. 

                  تایـ تیِتلیٗ ٔمـاك    ، ٌ٘ثت ؿٚكٌیلٞای ؿایلٚی ؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ؿٚك پیش ٞا یا  -ب

    (
  

   
  )

  
 

   
    ٚ یا   

  
 

   
 تاُـ.  

۲۳۸



      

 

 
 

ّٚٓٝ ٞا ٚ ٟٔاكٞاتایـ ٔغاتك یىی ام ؿٚ ٓٛكت رنئیات آكٔاتٛكٞای عِٛی ارناء رٕـ وٙٙـٜ ؿك ٘ٛاعی  9-02-8-7-6

 )اِف( ٚ )ب( تاُـ: 

ٔیّیٕتل، ٚ پَُٛ  40تلاتل لغل آكٔاتٛكٞای عِٛی ِٚی ٘ٝ وٕتل ام  3عـالُ تلاتل تا  فآّٝ ٔلون تا ٔلون ٔیٍّلؿٞا  -الف

 لتاُـ.ٔیّیٕت 50تلاتل لغل آكٔاتٛكٞای عِٛی، ِٚی ٘ٝ وٕتل ام  5/2ؽاِْ آكٔاتٛك تلاتل تا عـ الُ 

)   √     عـالُ تلاتل تا تنكٌتلیٗ ؿٚ ٔمـاك    ًغظ ٔمغـ آكٔاتٛكٞای فلضی،   -ب
   

   
)   ٚ

       

   
تاُـ،  

 تیِتل تاُـ. 4-7-8-20-9ٍٔل آ٘ىٝ ٔمـاك تـًت آٔـٜ ام  تٙـ 

 هقاٍهت خوطي 9-02-8-8

تٛؿٜ ٚ احلات تامُٛٞا ٘ین ٔٙؾٛك  14-9ٓ ٞا ٚارناء آٟ٘ا تلای ؽَٕ تایـ ٔغاتك فُٔ علاعی ؿیافلاٌ  9-02-8-8-1

 ٌلؿؿ.

 هقاٍهت تزضي 9-02-8-9

 (20-20-9 19-20-9٘ثایـ ام ٔمـاك تـًت آٔـٜ ام كاتغٝ )    ؿك علاعی ؿیافلآٌ ٞا تلای تلٍ ٔمـاك 9-02-8-9-1

 تیِتل تاُـ:

            (9-02-02)                                                             (     √        )                                   

تایـ تا ٔٙؾٛك     ؿك ؿیافلآٌ ٞای تتٙی وٝ ام ؿاِٟای كٚیٝ تل كٚی لغقات پیَ ًاؽتٝ وف یا ًمف تِىیُ ُـٜ ا٘ـ 

ٞای غیل ٔلوة، ٚ ضؾأت ٔزٕٛؿ ؿاَ ؿكرا كیؾتٝ ُـٜ ٚ لغقات  كٚیٝ تٝ تٟٙائی، تلای ؿیافلإٌٓ٘ٛؿٖ ضؾأت ؿاَ 

تایـ ام    ٞای تا ؿاَ كٚیٝ ٔلوة، تلای ٔغاًثٝ  ٞای ٔلوة، ٔغاًثٝ ٌلؿؿ. ؿك ؿیافلآٌ پیَ ًاؽتٝ، تلای ؿیافلآٌ

  وٛصىتلیٗ ٔمـاك 
 ؿٜ ُٛؿ.تلای تتٗ كٚیٝ ٚ لغقٝ پیَ ًاؽتٝ اًتفا  

 تیِتل تاُـ.    √       ؿك ؿیافلآٌ ٞا ٘ثایـ ام     9-02-8-9-0

ؿكمٞای تیٗ لغقات پیَ ًاؽتٝ ؿك ؿیافلإٌٟای تا ؿاَ كٚیٝ ؿك را كیؾتٝ ُـٜ ٔلوة ٚیا غیل  تالایؿك  9-02-8-9-3

 تاُـ:تیِتل ( 21-20-9٘ثایـ ام ٔمـاك تـًت آٔـٜ ام كاتغٝ )   ٔلوة، 

          (9-02-01 )                                                                                                                      

٘ین آكٔاتٛكٞای  ُأُ آكٔاتٛكٞای تٛمیـ ُـٜ ٚ، آغىاوی ؿك ؿاؽُ ؿاَ كٚیٝ ًغظ وُ آكٔاتٛك تلٍ    ؿك كاتغٝ فٛق 

ٔی تاُـ.  2-3-9ام تٙـ      تلاتل    ، ٚ ضلیة آغىان اًت ِثٝ ؿك أتـاؿ فٕٛؿ تل ؿكمٞای لغقات پیَ ًاؽتٝ

تایـ تٔٛكت یىٙٛاؽت ؿك أتـاؿ عَٛ ٓفغٝ تلُی تٛمیـ ُـٜ تاُـ. ًغظ آكٔاتٛكٞای تٛمیـ ُـٜ ؿك     عـالُ ٘ٔف 

 كا اكضاء ٕ٘ایـ. 3-4-19-9تٙـ  ؿاَ كٚیٝ ؿك ٞل أتـاؿ تایـ ضٛاتظ

۲۳۹



      

 

 
 

ؿكمٞای تیٗ لغقات پیَ ًاؽتٝ ؿك ؿیافلإٌٟای تاؿاَ كٚیٝ ؿك را كیؾتٝ ٔلوة ٚیا غیل ٔلوة،  تالایؿك  9-02-8-9-4

تل اًاى ضؾأت تتٗ ؿاَ كٚیٝ تٝ تٟٙائی ٔٙؾٛك ُـٜ اًت،    وٝ ؿك آٖ  3-2-8-8-9٘ثایـ ام ٔغـٚؿیتٟای تٙـ    

 .تزاٚم ٕ٘ایـ

 درسّاي ٍاريش در ديافزاگن ّا 9-02-8-12

ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُـٜ ٚ متلی ًغٛط  6-5-22-9ٞا تایـ ٔغاتك ِٔؾٔات تٙـ ؿكمٞای ٚاكین ؿك ؿیافلآٌ 9-02-8-12-1

 تاُـ. 1-8-9تٕاى آٟ٘ا تایـ ٔغاتك ُلائظ عاِت  )ب( ؿك رـَٚ 

 خزپاّاي ساسُ اي 9-02-8-11

  0.2ای ؿك ٔٛاكؿی وٝ تَٙ فِاكی ام  ؽلپاٞای ًامٜ افضاء ؿك  9-02-8-11-1
تزاٚموٙـ تایـ ؿك تٕاْ عَٛ آٖ فضٛ   

ٚ ٕٞضٙیٗ ٔٛاكؿ  8-3-3-6-20-9ٚ 3-3-3-6-20-9ٚ 2-3-3-6-20-9ام آكٔاتٛكٞای فلضی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای 

 )اِف( یا )ب( ؿك ایٗ تٙـ اًتفاؿٜ ُٛؿ: 

        تایـ تلاتل تا تیِتلیٗ ؿٚ ٔمـاك ⁄       ، ٌ٘ثت ٓؿٚكٌیلٞای تا ؽغٛط ٌٔتمیؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام   -الف

   (
  

   
  )

  
 

   
   ٚ

  
 

   
 تاُـ. 0.09  

تایـ تلاتل تا تیِتلیٗ ؿٚ ٔمـاك          ، ٌ٘ثت ؿٚكٌیلٞای ؿایلٚیؿك ٓٛكت اًتفاؿٜ ام ؿٚكپیش ٞا یا   -ب

    (
  

   
  )

  
 

   
    ٚ    

  
 

   
 تاُـ. 

 ،fyافضاء ؽلپاٞا تایـ تلای تَٙ وِِی عـ تٌّیٓ،  ًلاًلیؿك آكٔاتٛكٞای ٚ ّٚٓٝ ٞا وّیٝ ٟٔاكٞا  9-02-8-11-0

 .علاعی ُٛ٘ـ

 ضالَدُ ّا  9-02-9

 گستزُ 9-02-9-1

ٝ ُاِٛؿٜ ٞایی اؽتٔاّ ؿاكؿ وٝ تایـ ٘یلٚٞای ایزاؿ ُـٜ ؿك احل مِنِٝ كا تغُٕ وٙٙـ ٚیا ضٛاتظ ایٗ تٙـ ت 9-02-9-1-1

 آٖ ٞا كا تیٗ ًیٌتٓ ٔماْٚ ًامٜ ٚ مٔیٗ ٔٙتمُ ٕ٘ایٙـ.

ضٛاتظ ٔلتٛط تٝ علاعی ُٕـ ٞا، پایٝ ٞا، ُاِٛؿٜ ٞای ٓٙـٚلٝ ای ٚ ؿاِٟای ٔتىی تٝ مٔیٗ ؿك ایٗ تٙـ كا  9-02-9-1-0

ل ضٛاتظ ٚیوٜ علاعی ایٗ ارناء ؿك ایٗ ٔثغج ٚ ٘ین ضٛاتظ ٔثغج ٞفتٓ ٔملكات ّٔی ًاؽتٕاٖ ٔٙؾٛك تایـ تٝ ٕٞلاٜ ًای

 ٕ٘ٛؿ.

 ضالَدُ ّاي تكي، ًَاري، سزاسزي، ٍ سزضوغ ّا 9-02-9-0

۲۴۰



      

 

 
 

 ضٛاتظ ایٗ لٌٕت تایـ ؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ كفایت ُٛؿ. 9-02-9-0-1

ؿاؽُ  ٟا ٚ ؿیٛاكٞائی وٝ ٘یلٚٞای ایزاؿ ُـٜ ؿك احل مِنِٝ كا تغُٕ ٔیىٙٙـ، تایـ ؿكآكٔاتٛكٞای عِٛی ًتٛ٘ 9-02-9-0-0

ُاِٛؿٜ ٞای تىی، ٘ٛاكی، ًلاًلی، ٚیا ًلُٕـ ٞا تٝ ٌٛ٘ٝ ای ٟٔاك ُـٜ تاُٙـ وٝ تتٛا٘ٙـ ؿك فُٔ ِٔتلن آٟ٘ا تٝ تَٙ 

 وِِی عـ تٌّیٓ تلًٙـ.

 1-2-9-20-9ُاِٛؿٜ علاعی ُـٜ ا٘ـ تایـ ضٛاتظ تٙـ  ؿكًتٟٛ٘ائی وٝ تلای اتٔاَ ٌیلؿاك )ّٓة( تٝ 9-02-9-0-3

كفایت ُـٜ، ٚ ؿك ٓٛكت ٘یام تٝ ٟٔاكی للاب ؿاك، ا٘تٟای آكٔاتٛكٞای عِٛی تقثیٝ ُـٜ تلای تغُٕ ؽَٕ تایـ ؿاكای 

 ؿكرٝ كٚ تغلف ٔلون ًتٖٛ ؿك ٘نؿیه لٌٕت تغتا٘ی ُاِٛؿٜ تاُٙـ. 90للاتٟای تا ؽٓ 

ء ِثٝ ؿیٛاكٞای ًامٜ ای ٚیوٜ وٝ فآّٝ ِثٝ آٟ٘ا ام ِثٝ ُاِٛؿٜ ام ٘ٔف ضؾأت ُاِٛؿٜ ؿك ًتٟٛ٘ا ٚ یا ارنا 9-02-9-0-4

ؿك لٌٕت فٛلا٘ی  4-3-3-6-20-9اِی  2-3-3-6-20-9وٕتل اًت تایـ ام آكٔاتٛكٞای فلضی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای 

كٞای عِٛی ًتٖٛ ٚ یا رنء ِثٝ ؿیٛاك آكٔاتٛ ُاِٛؿٜ اًتفاؿٜ ُٛؿ. ایٗ آكٔاتٛكٞا تایـ ام كٚی ُاِٛؿٜ تٝ ا٘ـامٜ عَٛ ٟٔاكی

 ٔغاًثٝ ُـٜ اًت، ؿك ؿكٖٚ ُاِٛؿٜ اؿأٝ یاتٙـ.   تلُی ٚیوٜ، وٝ تلای تَٙ 

ؿك ٔٛاكؿی وٝ احلات مِنِٝ ؿك ًتٟٛ٘ا ٚ یا ارناء ِثٝ ؿیٛاكٞای ًامٜ ای ٚیوٜ ایزاؿ تلوَٙ ٔی ٕ٘ایـ، تایـ  9-02-9-0-5

ضلیة ؿاك ٔغاًثٝ ُـٜ ا٘ـ، تىاكتلؿٜ ُٛ٘ـ. تلویثات ٛكٞای ؽِٕی وٝ تلای ؿك لٌٕت فٛلا٘ی ُاِٛؿٜ، یا ًلُٕـ آكٔات

 ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛؿ. 1-5-11-9یا  1-6-9-9ٔمـاك ایٗ آكٔاتٛكٞا ٘ثایـ وٕتل ام ٔماؿیل تٙـ 

ّظ میاؿ تایـ ام ٘ٛؿ تتٗ آكٔٝ تاُٙـ. اًتفاؿٜ ام تتٗ غیل ٌٔ ُاِٛؿٜ ٞای ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ 9-02-9-0-6

ؿكُاِٛؿٜ ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی وٓ، ؿك ٓٛكتی ٔزام اًت وٝ علاعی آٟ٘ا ٔغاتك ضٛاتظ آییٗ ٘أٝ ٞای ٔقتثل تیٗ 

 إِّّی تاُـ. 

ًلُٕـ ٞائی وٝ ؿك ُٕـ ٞای ٔایُ اًتفاؿٜ ٔیِٛ٘ـ تایـ تلای وُ ٔماٚٔت فِاكی ایٗ ُٕـ ٞا وٝ  9-02-9-0-7

. احلات لاغلی ُٕـ ٞای وٛتیـ٘ی تایـ تلای آٖ لٌٕت امعَٛ ُٕـ ٞا وٝ تٔٛكت ًتٖٛ وٛتاٜ فُٕ ٔیىٙٙـ، ٔغاًثٝ ُٛ٘ـ

 ؿك ؽاوی وٝ تٛا٘ایی ایزاؿ تىیٝ ٌاٜ را٘ثی تلای ُٕـ كا ٘ـاكؿ ٚ یا ؿك ٞٛا ٚ یا آب للاك ٔی ٌیل٘ـ، ٔٙؾٛك ُٛؿ.

 تیزّاي در تزاس پي )کلاف ّا( ٍ دالْاي هتكي تِ سهیي 9-02-9-3

ؿكتیلٞای ولاف ٚ تیلٞائی وٝ رنئی ام یه ُاِٛؿٜ ٌٌتلؿٜ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ  ؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ 9-02-9-3-1

 2-6-20-9تٛؿٜ ٚ تغت احل ؽَٕ ًتٟٛ٘ائی وٝ رنء ًیٌتٓ ٔماْٚ تاكتل مِنِٝ ٔیثاُٙـ، للاك ٔیٍیل٘ـ، تایـ ضٛاتظ تٙـ 

 كفایت ُٛؿ.

ٗ وٝ ٘یلٚٞای مِنِٝ ًتٟٛ٘ا ٚیا ؿیٛاكٞا ؿاِٟای ٔتىی تٝ مٔیؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ  9-02-9-3-0

-20-9تل اًاى ضٛاتظ تٙـ  تایـ ٔا٘ٙـ ؿیافلآٌ ٞا ٚ ،ئی وٝ رنئی ام ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ ٌٞتٙـ كا تغُٕ ٔیىٙٙـ

علاعی ُٛ٘ـ. ؿك٘مِٝ ٞای ًامٜ ای تایـ تٝ ٚضٛط فول ُٛؿ وٝ ؿاَ ٔتىی تٝ مٔیٗ یه ؿیافلآٌ ًامٜ ای تٛؿٜ ٚ رنئی  8

 .ٔٙؾٛك ُـٜ اًتم ًیٌتٓ ٔماْٚ ؿك تلاتل مِنِٝ ا

۲۴۱



      

 

 
 

 ضالَدُ در کلاف ّاي سلشلِ تز 9-02-9-4

ؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ، ًل ُٕـ ٞا، ًتٖٛ پایٝ ٞا، ٚ پی ٞای ٓٙـٚلٝ ای تایـ تًٛیّٝ  9-02-9-4-1

ٖ حاتت ٕ٘ٛؿ وٝ ام علق ؿیٍل ُلائظ تىیٝ ولاف ٞای مِنِٝ تل ٚؿك رٟات ٔتقأـ تٝ یىـیٍل ٔتُٔ ُٛ٘ـ، ٍٔل آٖ وٝ تتٛا

 ٌاٞی ِٔاتٝ ای تلای آٖ ٞا تأیٗ ُـٜ اًت.

، ُاِٛؿٜ ٞای تل اًاى ٔثغج ُِٓ ٔملكات ّٔی ایلاٖ( IVؿك ؿك ؽان ٞای ٔتًٛظ ٚ ٘لْ )مٔیٗ ٘ٛؿ  9-02-9-4-0

 ٔٙفلؿ ٌٌتلؿٜ تایـ تًٛیّٝ ولاف ٞای مِنِٝ تل تٝ یىـیٍل ٔتُٔ ُٛ٘ـ.

نِٝ تل ؿك ُاِٛؿٜ ٘یام اًت، ٔماٚٔت وِِی ٚ فِاكی آٖ ٞا تایـ تلاتل تا عـ كؿی وٝ تٝ ولاف ٞای مِؿك ٔٛا 9-02-9-4-3

تلاتل تنكي تلیٗ ٘یلٚی ٔغٛكی ضلیة ؿاك ًتٖٛ ٚیا ًلُٕـ تغت تاكٞای ٔلؿٜ ٚ م٘ـٜ تاُـ ٍٔل آ٘ىٝ         الُ 

 ٔغـٚؿیت علوت را٘ثی ام یىی ام علق میل تأیٗ ُـٜ تاُـ:

 ٚرٛؿ تیلٞای تتٗ آكٔٝ ؿك ؿاؽُ ؿاَ ٔتىی تٝ مٔیٗ -اِف     

 ٚرٛؿ ؿاَ ٞای ٔتىی تٝ مٔیٗ –ب      

 ٔغٔٛك ُـٌی ُاِٛؿٜ ٔٙفلؿ یا ًل ُٕـ تًٛیّٝ تٌتلٞای ًٍٙی ٔٙاًة، ؽان ٞای صٌثٙـٜ ًؾت، ٚیا ؽان                –ج      

 ٞای ؿا٘ٝ ای تٌیاك ٔتلاوٓ ٔٛرٛؿ تاُـ.     

 ٍٚ ٞائی وٝ تٝ تاییـ تامكى ًاؽتٕاٖ كًیـٜ تاُـ.ًایل ك –ت      

 تیلٞای ؿك تلام پی كا ٔی تٛاٖ تِلط آ٘ىٝ ؿاكای آكٔاتٛكٞای  ؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ،  9-02-9-4-4

د ام عِٛی پیًٛتٝ تا عَٛ ٞای ٌیلائی وافی ؿك ؿاؽُ ًتٖٛ ٚیا ًلُٕقی وٝ تا تیلٞای ؿك تلام پی ٔتُٔ ٌٞتٙـ ٚ یا ؽاك

 آٟ٘ا تٛؿٜ ُٚلائظ میل كا اكضاء ٕ٘ایـ ولاف مِنِٝ تل ٔغٌٛب ٕ٘ٛؿ:

وٛصىتلیٗ تقـ تیل ؿك تلام پی تنكٌتل ام  -اِف    
 

  
فآّٝ آماؿ ًتٖٛ ٞای ٔتُٔ تٝ یىـیٍل تٛؿٜ ٚ ٘یامی ٘یٌت وٝ  

 تنكٌتل 

 ٔیّیٕتل تاُـ. 450ام     

  300یٍل ام وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك ٘ٔف وٛصىتلیٗ ؿٚ تقـ ٔتقأـ ٔمغـ ٚ ام ؿٚكٌیلٞای فلضی وٝ فآّٝ آٟ٘ا ام یىـ –ب     

 ٔیّیٕتل تیِتل ٘ثاُـ تایـ اًتفاؿٜ ُٛؿ.    

  

 ضالَدُ ّاي ػویق 9-02-9-5

۲۴۲



      

 

 
 

وٝ تاكٞای ٚاكؿٜ ام ًامٜ ٞای تا ُىُ ٔغاتك )اِف( تا )ت(  ا٘ٛاؿ پی ٞای فٕیك ضٛاتظ ایٗ لٌٕت تلای 9-02-9-5-1

 تغُٕ ٔی وٙٙـ تىاك ٔی كٚؿ:لی ٔتًٛظ ٚ میاؿ كا پقی

 ُٕـ ٞای ؿكرا كیؾتٝ تـٖٚ غلاف -اِف

 فٛلاؿی ٘امن ُٕـ ٞای ؿكرا كین تا غلاف  -ب

 ُٕـ ٞای ؿكراكین ٔغٔٛك ُـٜ تا ِِٛٝ فٛلاؿی -ج

 ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ تتٙی -ت

ـ ؿاكای آكٔاتٛكٞای ُٕـ ٞا، پایٝ ٞا ٚ ُاِٛؿٜ ٞای ٓٙـٚلٝ ای وٝ تاكٞای وِِی كا تغُٕ ٔیٕٙایٙـ تای 9-02-9-5-0

 علاعی تاُٙـ. ٘یلٚٞای وِِیعَٛ ؽٛؿ تلای ٔماٚٔت ؿك تلاتلعِٛی پیًٛتٝ، ؿك 

لامْ اًت، تایـ ؿك تٕاْ عَٛ غیل ٟٔاك  7-5-9-20-9عـ الُ آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚ فلضی وٝ تل اًاى تٙـ  9-02-9-5-3

ٌاٜ را٘ثی تٕٙؾٛك رٌّٛیلی ام وٕاَ٘ ُٕـ ؿك ایٗ ُـٜ ُٕـ وٝ ؿك ٞٛا، آب، ٚیا ؽاوی للاك ؿاكؿ وٝ تٛا٘ائی تأیٗ تىیٝ 

 عَٛ كا ٘ـاكؿ اؿأٝ ؿاُتٝ تاُـ.

 ایللاب ٞای ِلمٜ  ؿك ا٘تٟا ؿاكای وّیٝ >كٔاتٛكٞای فلضی ُأُ ؿٚكٌیلٞا، ؿٚكپیش ٞا، ٚ ًٙزاله ٞا تایـ 9-02-9-5-4

 .تاُٙـ

ٚ یا ُٕـ ٞائی وٝ وٝ  كا تغُٕ ٔی وٙٙـ ؿك ُٕـ ٞائی وٝ تاك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیل ٔتًٛظ ٚ یا میاؿ 9-02-9-5-5

ؿك  5-3-3-6-20-9تا  2-3-3-6-20-9عفاكی ُـٜ ا٘ـ تایـ ام آكٔاتٛكٞای فلضی ٔغاتك تٙـٞای  IVؿك مٔیٗ ٘ٛؿ 

تلاتل لغل ُٕـ ؿك تالا ٚ پائیٗ ٔمغقی ام ُٕـ وٝ ؽان ٔزاٚك آٖ ؿكلایٝ میل ٔمغـ ًؾت ٚؿك لایٝ تالای آٖ ٘لْ  7ٔغـٚؿٜ 

 ی تاُـ اًتفاؿٜ ٌلؿؿ.ٚ كٚاٍ٘لا ٔ

( كا تغُٕ ٔی  LSFؿك فٛ٘ـاًیٖٛ ٞای فٕیمی وٝ تاك ٚاكؿٜ ام ًامٜ ٞای ًثه یه ٚؿٚ عثمٝ )ِٔاتٝ 9-02-9-5-6 

  ٕ٘ی تاُـ. 5-5-9-20-9تا  3-5-9-20-9ٔغاتك تٙـٞای  وٙٙـ، ٘یامی تٝ كفایت ضٛاتظ آكٔاتٛكٞای فلضی

 ضوغ ّاي در جا ريختِ تذٍى غلاف 9-02-9-5-7

آكٔاتٛكٞا ؿك ُٕـ ٞای ؿكرا كیؾتٝ تتٙی تـٖٚ غلاف تایـ ؿك ٔغُ ٞائی وٝ تل اًاى ٔغاًثات ٘یام  9-20-9-5-7-1

 ٘ین كفایت ُٛ٘ـ. 5-20-9اًت للاك ؿاؿٜ ُـٜ ٚ اِنأات رـَٚ 

 غلافحذ اقل آرهاتَر در ضوغ ّاي درجا ريختِ تذٍى  – 5-02-9جذٍل 

 حذ اقل آرهاتَر
ع ّزًَ -ساسُ تا ضكل پذيزي کن

 خاک
ساسُ تا ضكل پذيزي هتَسط 

 I ٍIIسهیي ًَع  -ٍ سياد

ساسُ تا ضكل پذيزي هتَسط 

 IVسهیي ًَع  -ٍ سياد

۲۴۳



      

 

 
 

ٍIII 

عـ الُ ؿك ٓـ آكٔاتٛكٞای عِٛی )عـ 

 الُ تقـاؿ ٔیٍّلؿ(

0.0025                               
تل اًاى  ٞا )عـ الُ تقـاؿ ٔیٍّلؿ

 ( 9-12-6-2تٙـ 

0.0050                              
تل ٞا  )عـ الُ تقـاؿ ٔیٍّلؿ

 (  9-12-6-2اًاى تٙـ 

0.0050                                     
تل ٞا  )عـ الُ تقـاؿ ٔیٍّلؿ

 (  9-12-6-2اًاى تٙـ 

 عـ الُ عَٛ آكٔاتٛكٌقاكی ُـٜ ُٕـ

تنكٌتلیٗ عَٛ )اِف( تا )ت( :        

 یه ًْٛ عَٛ ُٕـ            –اِف 

ٔیّیٕتل                    3000 –ب 

تلاتل لغل ُٕـ                  3 –ج 

 >3=عَٛ ؽِٕی ُٕـ   -ت 

تنكٌتلیٗ عَٛ )اِف( تا )ت( :        

یه ؿْٚ عَٛ ُٕـ             –اِف 

ٔیّیٕتل                    3000 –ب 

تلاتل لغل ُٕـ                  3 –ج 

 >3=عَٛ ؽِٕی ُٕـ   -ت 

َ وُ ُٕـ تٝ اًتخٙاء ٔٛاكؿ عٛ

در یادداشت های [ 2]و [ 1]

 زیر جدول

٘اعیٝ آكٔاتٛكٞای 

ٔغٔٛك وٙٙـٜ 

 فلضی

عَٛ ٘اعیٝ 

آكٔاتٛك ٌقاكی 

 ُـٜ

 تلاتل لغل ُٕـ ام میل ًلُٕـ 3
تلاتل لغل ُٕـ ام میل  3

 ًلُٕـ

تلاتل لغل ُٕـ ام میل  7

 ًلُٕـ

٘ٛؿ آكٔاتٛكٞای 

 فلضی

ٝ لغل عـ ؿٚك ٌیلٞا ٚ ؿٚك پیش ٞا ت

 ٔیّیٕتل 10الُ 

ٔیّیٕتل: ؿٚك ٌیل یا ؿٚك پیش تٝ  500ؿك ُٕـ ٞای تا لغل عـ اوخل 

 ٔیّیٕتل 10لغل عـ الُ 

ٔیّیٕتل: ؿٚكٌیلٞا یا ؿٚك پیش  500ؿك ُٕـ ٞای تا لغل تیِتل ام 

 2-3-3-6-20-9ٔیّیٕتل ٔغا تك تٙـ  14ٞا تٝ لغل عـ الُ 

فآّٝ ٚ ٔمـاك 

آكٔاتٛكٞای 

 فلضی

 150آكٔاتٛكٞای فلضی ٘ثایـ ام  فآّٝ

تلاتل لغل آكٔاتٛك ٞای  8ٔیّیٕتل ٚیا 

 عِٛی تیِتل تاُـ.

 3-3-3-6-20-9ٔغاتك تٙـ 

ِٚی تیِتل ام ٘ٔف ٔماؿیل ٔٛكؿ 

 8-20-9٘یام ؿك كاتغٝ 

 3-3-3-6-20-9ٔغاتك تٙـ 

ِٚی تیِتل ام ٔماؿیل ٔٛكؿ ٘یام 

 8-20-9ؿك كاتغٝ 

آكٔاتٛكٞای فلضی 

ؿك ًایل ٘ٛاعی 

 ُٕـ

٘ٛؿ آكٔاتٛكٞای 

 فلضی

ؿٚك ٌیلٞا ٚ ؿٚكپیذ ٞا تٝ لغل عـ 

 ٔیّیٕتل 10الُ 

ٔیّیٕتل: ؿٚك ٌیل یا ؿٚك پیش تٝ  500ؿك ُٕـ ٞای تا لغل عـ اوخل 

 ٔیّیٕتل 10لغل عـ الُ 

ٔیّیٕتل: ؿٚكٌیلٞا یا ؿٚك پیش  500ؿك ُٕـ ٞای تا لغل تیِتل ام 

 2-3-3-6-20-9ٔیّیٕتل ٔغا تك تٙـ  14ٞا تٝ لغل عـ الُ 

فآّٝ ٚ ٔمـاك 

آكٔاتٛكٞای 

 فلضی

 16فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ٘ثایـ ام 

تلاتل لغل آكٔاتٛكٞای عِٛی تیِتل 

 تاُـ

فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ام یىـیٍل تلاتل تا وٛصىتلیٗ ًٝ ٔمـاك:  

تلاتل لغل آكٔاتٛك عِٛی                                         12 –اِف 

 -ج 
 

 
لغل ُٕـ                                                            

 ٔیّیٕتل 300 -ج

ؿك ٓـ  33ؿك ٓـ عَٛ ُٕـ ٚیا  5ؿك ُٕـ ٞائی وٝ تٝ عَٛ وافی ؿك ؽان ًؾت ٚیا ًًٙ للاك ؿاك٘ـ، آكٔاتٛك تٙـی كا ٔی تٛاٖ ؿك فآّٝ وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك   [1]

 .ام ٘ٛن ُٕـ لغـ ٕ٘ٛؿلاك ؿاكؿ عِٛی ام ُٕـ وٝ ؿك ًًٙ یا ؽان ًؾت ل

ٔیٗ ٚ تامتاب تزای ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ آكٔاتٛك عـ الُ ؿك ًل تا ًل عَٛ ُٕـ، ُٕـ كا ٔی تٛاٖ تلای تغُٕ عـ اوخل ا٘غٙاء تغٕیُ ُـٜ تل آٖ وٝ ؿك احل علوت م[ 2]

ُىُ ٞای  پی  تغییل ؿاؿٜ ُـٜ اًت تٝ ٕٞلاٜ  تغییل –ـكوَٙ ًامٜ ا٘غٙاء تایـ ُأُ ولَ٘ ٞای ؽان ؿك ٔیـاٖ آماؿ وٝ تلای ا٘ ًامٜ ایزاؿ ٔی ُٛؿ علاعی ٕ٘ٛؿ.

، ٚ I  ،IIتل كٚی ؽان ٘ٛؿ پی وٝ ؿك احل تاكٞای مِنِٝ ایزاؿ ٔی ُٛؿ تاُـ. عـ الُ آكٔاتٛكٞا ٘ثایـ ام ٔمـاكی وٝ تلای ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ یا میاؿ وٝ 

III .ٚالـ ُـٜ ا٘ـ وٕتل تاُـ 

 ُٛؿ.          ثاكت اًت ام فآّٝ لٌٕت تغتا٘ی ًل ُٕـ تا ٔمغقی ام ُٕـ وٝ ؿك آٖ  عَٛ ؽِٕی ُٕـ ف[ 3]
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 فَلادي  ًاسک ضوغ ّاي در جا ريش تا غلاف 9-02-9-5-8 

عـ الُ ؿك ٓـ فٛلاؿ ٚ عَٛ آكٔاتٛكٞا تلای ا٘ٛاؿ ُٕـ ٞای ؿكرا كین تا غلاف ٘امن فٛلاؿی ٔغاتك  9-02-9-5-8-1

  اًت. 7-5-9-20-9اِنأات تٙـ 

ٔیّیٕتل وٕتل  2ضؾأت غلاف رـاكٜ ؿك ایٗ ُٕـ ٞا وٝ تٔٛكت ؿٚكپیش رٍٛ ُـٜ ٔی تاُـ ٘ثایـ ام  9-02-9-5-8-0

 تٛؿٜ ٚ ایٗ غلاف تایـ ُٕـ كا ام آًیة ٔٛاؿ ٔضل ؿك ؽان ٚیا احلات تغییل ًغظ آب ٞای میلمٔیٙی ٖٔٔٛ ٍ٘ٝ ؿاكؿ.

 

 تا لَلِ فَلاديضوغ ّاي درجاريش هحصَر ضذُ  9-02-9-5-9

یه ؿك ٓـ ًغظ ٔمغـ وُ ُٕـ تٛؿٜ ٚ عَٛ ؿك ٓـ آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك لٌٕت فٛلا٘ی ُٕـ تلاتل  9-02-9-5-9-1

لٌٕت ٔـفٖٛ ٔٛكؿ ٘یام ؿك ًلُٕـ تِلعی وٝ ام عَٛ ٌیلائی آٟ٘ا ؿك ؿاؽُ ُٕـ تلاتل تا عـ الُ ؿٚ تلاتل عَٛ 

 آكٔاتٛكٞای ُٕـ ؿك وَِ وٕتل ٘ثاُـ.

 ضوغ ّاي تتٌي پیص ساختِ  9-02-9-5-12

ام آكٔاتٛكٞای  فلضی  ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ وٛتیـ٘ی عَٛ ٘اعیٝ ای ام ُٕـ وٝ ؿك آٖ تایـ 9-02-9-5-12-1

 اًتفاؿٜ ُٛؿ تایـ تا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ أىاٖ تغییلات ؿك تلام ٘ٛن ُٕـ تقییٗ ٌلؿؿ.

ىُ پقیلی وٓ كا تغُٕ ٔی وٙٙـ تایـ ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ ای وٝ تاك ًاؽتٕاٖ ٞای تا ُ 9-02-9-5-12-0

 تٙـٞای )اِف( تا )ت( كفایت ُٛؿ:

 عـ الُ آكٔاتٛك عِٛی یه ؿك ٓـ ٔمغـ ُٕـ تاُـ. –اِف      

ٔیّیٕتل ٚ تلای  10تًٛیّٝ ؿٚكٌیلٞای تا لغل عـ الُ ٚ وٕتل تایـ  500آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك ُٕـ ٞای تٝ لغل  –ب      

 ٔیّیٕتل ٔغٔٛك ُٛ٘ـ.  12تًٛیّٝ ؿٚكٌیلٞای تا لغل عـ الُ ٔیّیٕتل  500لغلٞای تنكٌتل ام 

 8تلاتل تقـ عـ الُ ٔمغـ ُٕـ ام میل ًل ُٕـ ٘ثایـ ام  3فآّٝ ؿٚكٌیلٞا ام یىـیٍل ؿك عِٛی ام ُٕـ تلاتل تا  –ج      

 ٔیّیٕتل تیِتل تاُـ. 150تلاتل لغل وٛصىتلیٗ ٔیٍّلؿ عِٛی ٚ یا 

 ٔیّیٕتل تیِتل تاُـ. 150ام یىـیٍل ؿك ًل تا ًل عَٛ ُٕـ ٘ثایـ ام فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی  –ت     

ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ ای وٝ تاك ًاؽتٕاٖ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ كا تغُٕ ٔی وٙٙـ  9-02-9-5-12-3

یلی ٔلتٛط تٝ ُٕـ ٞای ؿك را كیؾتٝ تـٖٚ غلاف، تلای ُىُ پق 5-20-9ٚ رـَٚ  2-10-5-9-20-9تایـ ضٛاتظ تٙـ 

 ٔتًٛظ ٚ میاؿ، كفایت ُٛ٘ـ.

۲۴۵



      

 

 
 

ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ ای وٝ تاك ًاؽتٕاٖ ٞای تاُىُ پقیلی وٓ كا تغُٕ ٔی وٙٙـ تایـ  9-02-9-5-12-4

 تٙـٞای )اِف( ٚ )ب( كفایت ُٛ٘ـ:

ام میل  ٔیّیٕتل فٛلا٘ی 6100، ؿك    ؿك ٓـ عزٕی آكٔاتٛكٞای فلضی ام ٘ٛؿ ؿٚكپیش یا ؿٚكٌیلٞای ؿایلٜ ای،  –اِف 

     ًل ُٕـ، ٘ثایـ ام 
  
 

   
      ٚ یا تا ٔغاًثات ؿلیك تل ام    

  
 

   
      

     

  
   

    وٕتل تاُـ. ٔمـاك    

 ٍٔاپاًىاَ ٔٙؾٛك ُٛؿ. 700٘ثایـ تیِتل ام 

ٔیّیٕتل  6100، ؿك ٘اعیٝ پائیٗ تل ام    ش یا ؿٚكٌیل ؿایلٜ ای،  ام ٘ٛؿ ؿٚكپی ؿك ٓـ عزٕی آكٔاتٛكٞای فلضی –ب 

 .فٛلا٘ی ؿك عَٛ ُٕـ ٘ثایـ ام ٘ٔف ٔماؿیل ٔغاًثٝ ُـٜ ؿك تٙـ )اِف( وٕتل تاُـ

ؿك ُٕـ ٞائی وٝ تاك ًاؽتٕاٖ ٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ كا تغُٕ ٔی وٙٙـ تایـ فلاٜٚ تل  9-02-9-5-12-5

ِف( تا )ث(، عَٛ ٘اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ كا ٌٔاٚی فآّٝ میل ًل ُٕـ تا ٘مغٝ ای وٝ ا٘غٙاء ؿك آٖ تٝ كفایت تٙـٞای )ا

ٔیّیٕتل ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿ. ؿك ٓٛكتی وٝ  10600ٓفل ٔی كًـ تقلاٜٚ ًٝ تلاتل وٛصىتلیٗ تقـ ُٕـ، ِٚی ؿك ٞل عاَ تنكٌتل ام 

 ٌاٚی عَٛ ٘اعیٝ ُىُ پقیل ٔٙؾٛك ٔی ُٛؿ:ٔیّیٕتل تاُـ وُ عَٛ ُٕـ ٔ 10600عَٛ ُٕـ ٌٔاٚی یا وٛصىتل ام 

یىـیٍل ٘ثایـ ام وٛصىتلیٗ ٔمـاك ؿك عَٛ ٘اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ، فآّٝ ٔلون تا ٔلون ؿٚكپیش ٞا یا ؿٚكٌیلٞا ام  –اِف 

 ٔیّیٕتل تیِتل تاُـ. 150تلاتل لغل آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚ  6وٛصىتلیٗ تقـ ُٕـ،  20/0

ٓ پُٛا٘ی یه ؿٚك وأُ ؿٚكپیش، رُٛىاكی، ٚیا ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی تأیٗ ُٛؿ. ام علیك ٞ ّٚٓٝ ؿٚكپیش ٞا تایـ –ب 

ٔٙتٟی ؿك ٓٛكتی وٝ ؿٚك پیش ٞا ام علیك ٞٓ پُٛا٘ی تٝ ٞٓ ّٚٓٝ ُٛ٘ـ، ا٘تٟای ٞل ؿٚكپیش تایـ تٝ یه للاب ِلمٜ تل

 تاُـ. 7-4-21-9ُٛؿ. ضٛاتظ ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی ٚ رُٛی تایـ ٔغاتك تٙـ 

ام ؿٚكپیش ٞا یا ؿٚكٌیلٞای ؿایلٜ ای تلای آكٔاتٛكٞای فلضی اًتفاؿٜ ٔی ُٛؿ ٌ٘ثت عزٕی  ؿك ٔٛاكؿی وٝ  –ج 

    آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك عَٛ ٘اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ ٘ثایـ ام    
  
 

   
           ٚیا تٔٛكت ؿلیك تل ام   

    
  
 

   
      

     

  
   

وٕتل تاُـ. عـ الُ ٌ٘ثت عزٕی آكٔاتٛكٞای فلضی كا ٔی تٛاٖ ام علیك ؿٚ ؿٚكپیش    

 ٍٔا پاًىاَ ٔٙؾٛك ٌلؿؿ. 700٘ثایـ تنكٌتل ام     ؿاؽّی ٚ ؽاكری ؿك ٔزاٚكت یىـیٍل تأیٗ ٕ٘ٛؿ. 

ل تا ٘ٔف ٔمـاك ٔٛكؿ ٘یام ؿك عـ الُ تلات   ؿك ٘ٛاعی ؽاكد ام ٘اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ ٔی تٛاٖ ام ٌ٘ثت عزٕی  –ت 

     3-5-4-15-9 تٙـ٘اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ اًتفاؿٜ ٕ٘ٛؿ. عـ اوخل فآّٝ آكٔاتٛكٞای فلضی ام یىـیٍل تایـ ٔغاتك 

 تاُـ.

ًغظ ٔمغـ وُ  ؿك ٔٛاكؿی وٝ ام ؿٚكٌیلٞای ٌٔتغیّی ٚ ًٙزاله ٞا تلای آكٔاتٛكٞای فلضی اًتفاؿٜ ٔی ُٛؿ، –ث 

ٍٔاپاًىاَ  700اعیٝ ُىُ پقیل ُٕـ تایـ ام تنكٌتلیٗ ؿٚ ٔمـاك میل تیِتل تٛؿٜ ٚ  عـ اوخل آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك ٘

 ٔٙؾٛك ُٛؿ:

۲۴۶
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ٔیّیٕتل وٕتل تاُـ. ؿك ا٘تٟای ؿٚكٌیلٞا ؿك ٌُٛٝ ٞا تایـ ام للاب ٞای ِلمٜ تل  10لغل ٔیٍّلؿٞای فلضی ٘ثایـ ام 

 اًتفاؿٜ ٌلؿؿ.

ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ ای وٝ تاك ًامٟٞای تا ُىُ پقیلی ٔتًٛظ ٚ میاؿ كا تغُٕ ٔی وٙٙـ عـ  9-02-9-5-12-6

 لویثات تاكٞای لائٓ ٚ را٘ثی تـًت ٔی آیـ ٘ثایـ ام ٔماؿیل )اِف( ٚ )ب( تیِتل تاُـ:اوخل تاك ٔغٛكی وٝ ام ت

     ؿك ُٕـ ٞای تا ٔمغـ ٔلتقی:   –اِف     
     

     ضّقی:   8ؿك ُٕـ ٞای تا ٔمغـ ؿایلٜ ای یا  –ب     
    

 هْار ضوغ ّا ٍ پايِ ّا 9-02-9-6

ٕـ ٞائی وٝ ؿك ٔٙاعك مِنِٝ ؽین ٚالـ ُـٜ ا٘ـ ٚ ؿك آٟ٘ا آكٔاتٛكٞای عِٛی تلای تغُٕ وَِ ؿك وّیٝ ُ 9-02-9-6-1

ؿك ُٕـ ٔغاًثٝ ُـٜ ا٘ـ، ا٘تماَ وَِ تیٗ تتٗ ٚ ًل ُٕـ ٚ ارناء كٚ ًامٜ تایـ تا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ رنئیات ٔٙاًة ا٘زاْ 

 ُٛؿ.

عك مِنِٝ ؽین ٚالـ ُـٜ ا٘ـ، آكٔاتٛكٞا تایـ تٝ وّیٝ ُٕـ ٞا ٚ ُٕـ ٞای ٔغاط ُـٜ ؿك ِِٛٝ وٝ ؿك ٔٙا ؿك 9-02-9-6-0

عِٛی تلاتل عَٛ ٌیلائی ٚ یا ام علق ٔٙاًة ؿیٍل ؿك ؿاؽُ ًلُٕـ ٟٔاك ُٛ٘ـ. ؿك ُٕـ ٞائی وٝ تغت تاك فِاكی ٌٞتٙـ 

عَٛ ٌیلائی تلای عاِت فِاكی ٔغاًثٝ ٔی ُٛؿ. ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ تلوَٙ ؿك ُٕـ، عَٛ ٌیلائی آكٔاتٛكٞا تایـ تـٖٚ 

 ٝ ٔمـاك اضافٝ آكٔاتٛك ٔٔلف ُـٜ ٔغاًثٝ ٌلؿؿ.تٛرٝ ت

ؿك ُٕـ ٞای پیَ ًاؽتٝ، وَِ ایزاؿ ُـٜ ؿك احل مِنِٝ تایـ تٝ ًل ُٕـ یا پی كاؿیٝ كٚی ُٕـ ام علیك  9-02-9-6-3

ًٛكاػ ولؿٖ ٚ واكٌقاُتٗ آكٔاتٛك ؿك ُٕـ پیَ ًاؽتٝ تا اًتفاؿٜ ام ٔلات ٔٙاًة وٝ وفایت آٖ ام علیك آمٔایَ حاتت 

 كا ؿك آكٔاتٛكٞا تأیٗ ٕ٘ایـ ا٘زاْ ُٛؿ.        ٚ لاؿك تاُـ عـ الُ تَٙ ُـٜ 

  ضًَذًوي هٌظَر سلشلِ جشيي اس سیستن هقاٍم درتزاتز کِ ساسُ اس اػضايي  9-02-12

 

ٖ ؿك ًامٜ ٞای تا ُىُ پقیلی میاؿ یا ٔتًٛظ ٔی تٛاٖ ؿك ٓٛكت ِنْٚ تلؽی ام افضاء ًامٜ ای )تیلٞا، ًتٛ 9-02-12-1

ٚ ؿیٛاك پایٝ ٞا( كا تٝ فٙٛاٖ رنئی ام ًیٌتٓ تاكتل را٘ثی ٔٙؾٛك ٕ٘ٙٛؿ. ؿك صٙیٗ عاِتی تایـ ام ًؾتی ٚ ٔماٚٔت  ، ؿاَ ٞاٞا

ایٗ افضاء ؿك تلاتل تاكٞای را٘ثی ٓلفٙؾل ُٛؿ، ِیىٗ ایٗ افضاء ٚ اتٔالات آٟ٘ا تایـ عٛكی علاعی ُٛ٘ـ وٝ تتٛا٘ٙـ تٝ ٘غٛ 

ل آٟ٘ا كا تغت احل تغییل ٔىاٖ ٞای را٘ثی ایزاؿ ُـٜ تٝ ٚاًغٝ تغلا٘ی تلیٗ احل مِنِٝ تغُٕ ٔٙاًثی تاكٞای لائٓ ٚاكؿٜ ت

۲۴۷



      

 

 
 

ضٛاتظ علاعی ایٗ افضاء كا ِٔؾْ  10-20-9٘ین ٔٙؾٛك ٌلؿ٘ـ. تٙـ       )ٕ٘ایٙـ. ؿك ایٗ افضاء تایـ احلات حا٘ٛیٝ 

 ٔی وٙـ.

 

 ًیزٍّاي طزاحي 9-02-12-0

 

تلای تلویثات تاكٞای لائٓ، تایـ  ُٛ٘ـٕ٘ی ٌلفتٝ واك تٝ مِنِٝ ٘یلٚٞای تغُٕ ایتل وٝ ًامٜام افضایی 9-02-12-0-1

 علاعی ُٛ٘ـ. فُٕ ٔی وٙٙـ   ٞٓ مٔاٖ تا تغییل ٔىاٖ ٞای را٘ثی علط،  7-9ٔغاتك فُٔ 

 

 تیزّا، ستًَْا ٍ اتصالات تیز تِ ستَى درجا ريختِ 9-02-12-3

 

تایـ تل اًاى ٔمـاك ٍِٙل ؽِٕی ٚ تلٍ ایزاؿ ُـٜ ؿك آٟ٘ا ت تیل تٝ ًتٖٛ ٚ اتٔالاًتٟٛ٘ا  ،علاعی تیلٞا 9-02-12-3-1

، ا٘زاْ 3-3-10-20-9یا  ٚ 2-3-10-20-9، للاك ٌیل٘ـ، ٔغاتك تٙـٞای    ٚلتی تغت تاحیل تغییل ٔىاٖ را٘ثی علط، 

 الٙاؿ ٌلؿؿ. 3-3-10-20-9ٙـ ؿك ٔغاًثات تٔٛكت ٌٔتمیٓ ٔٙؾٛك ٍ٘لؿؿ، تایـ ضٛاتظ ت   ُٛؿ. ؿك ٓٛكتی وٝ احلات 

  

 ٔماْٚ آٖٚ ٘یلٚی تلُی  ؽِٕی ٍِٙل ام وٕتل فضٛلاب ؿك ُـٜ ایزاؿ ؽِٕی ٚ٘یلٚی تلُی ٍِٙل صٙا٘ضٝ 9-02-12-3-0

 ٚ )ج( تایـ كفایت ُٛ٘ـ: . ٔٛاكؿ )اِف(، )ب(تاُـ،

 

ُٛ٘ـ. ؿك ًلتاًل عَٛ تیل ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ  1-2-2-6-20-9آكٔاتٛكٞای عِٛی ؿك تیلٞا تایـ تل عثك ضٛاتظ تٙـ  -الف

اًتفاؿٜ ُٛؿ. ؿك ٓٛكتی وٝ ٘یلٚی ٔغٛكی ضلیة ؿاك ؿك تیل ام  0.5dتایـ ام آكٔاتٛكٞای فلضی تٝ فآّٝ عـاوخل 

        
وٓ تلیٗ ؿٚ وٝ تٝ فآّٝ  2-3-3-6-20-9زاٚم ٕ٘ایـ، آكٔاتٛك فلضی تایـ ام ؿٚكٌیلٞائی ٔغاتك تٙـ ت   

 ٔیّیٕتل ام یىـیٍل للاك ؿاك٘ـ اًتفاؿٜ ُٛؿ. 150لغل آكٔاتٛكٞای عِٛی ٚ  یٗٔمـاك  تلای وٛصىتل

تلای ؿك ٘ؾل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.  4-6-20-9ٚ  1-2-3-6-20-9ؿكًتٟٛ٘ا آكٔاتٛكٞا تایـ تل عثك ضٛاتظ تٙـٞای  -ب

تا فآّٝ ای وٝ   4-6-21-9ٚیا ؿٚكٌیل ٔغاتك تٙـ  3-6-21-9آكٔاتٛكٞای فلضی تایـ ام آكٔاتٛكٞای ؿٚكپیش ٔغاتك تٙـ 

ٔیّیٕتل تیِتل ٘ثاُـ ؿك تٕاْ عَٛ اًتفاؿٜ ُٛؿ. ٕٞضٙیٗ،  150آكٔاتٛك عِٛی ٔغاط ُـٜ ٚ     ام وٕتلیٗ ؿٚ ٔمـاك 

ام تل  1-3-3-6-20-9تل اًاى تٙـ    )اِف( تا )د( تایـ ؿك عَٛ  2-3-3-6-20-9آكٔاتٛكٞای فلضی ٘ین ٔغاتك تٙـ 

 ك ؿاؿٜ ُٛؿ.ٞل اتٔاَ تیل تٝ ًتٖٛ للا

تزاٚم ٔیىٙـ تایـ ضٛاتظ تٙـ        ؿك ًتٟٛ٘ائی وٝ ٘یلٚٞای ٔغٛكی ضلیة ؿاك ؿك احل تاكٞای لائٓ ؿك آٟ٘ا ام  -ج

)ب( تٙـ عاضل كفایت ُٛ٘ـ. ٔمـاك آكٔاتٛكٞای فلضی ؿك ایٗ ًتٟٛ٘ا تایـ عـ الُ تلاتل تا لٌٕت ٚ  9-20-6-3-3-8

-3-6-20-9وٝ ؿك تٙـ    ٚ ؿك عَٛ  تـًت ٔی آیـ 5-3-3-6-20-9ٚ  4-3-3-6-20-9ٔمـاكی وٝ ام تٙـٞای ٘ٔف 

 ام تل اتٔالات تیل تٝ ًتٖٛ ؿك تالا ٚ پائیٗ ًتٖٛ للاك ؿاؿٜ ُٛؿ.تقلیف ُـٜ اًت  3-1

 تاُٙـ. 16-9اتٔالات تیل تٝ ًتٖٛ تایـ ٔغاتك فُٔ  -ت

 

۲۴۸



      

 

 
 

تاُـ ٚیا ؿك    ∅یا    ∅ام  تیِتل لاب فضٛ  ؿك ُـٜ ایزاؿ ؽِٕی ٚ٘یلٚی تلُی ٍِٙل صٙا٘ضٝ  9-02-12-3-3

ٔغاًثٝ ِ٘ـٜ تاُٙـ، تایـ ضٛاتظ )اِف( اِی )ت( ایٗ  1-2-10-20-9ٓٛكتی وٝ ٔماؿیل ٍِٙل ؽِٕی یا تلٍ ٔغاتك تٙـ 

 تٙـ كفایت ُٛ٘ـ:

 

ُٛی ٚ ّٚٓٝ ٞای ٔىا٘یىی ٚ ر 2-5-2-20-9ٚ 1-5-2-20-9ِٔؾٔات ٔٔاِظ، تایـ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای   -الف

 تلای لاتٟای ٚیوٜ تاُـ.  9-2-2-6-20-9اِی   6-2-2-6-20-9تایـ ٔغاتك ضٛاتظ تٙـٞای

 كفایت ُٛ٘ـ. 1-4-6-20-9)اِف( ٚ 2-3-10-20-9ؿكتیلٞا تایـ ضٛاتظ تٙـٞای   -ب

 كفایت ُٛ٘ـ. 2-4-6-20-9ٚ 3-3-6-20-9ٚ  2-3-6-20-9ؿك ًتٟٛ٘ا تایـ ضٛاتظ تٙـٞای  -ج

 كفایت ُٛؿ. 1-3-6-6-20-9ٛاتظ تٙـ ضٖٛ تایـ اتٔالات تیل تٝ ًت ؿك -ت

 

       اتصالات دال تِ ستَى 9-02-12-4

 1-2-5-8-9ؿك  اتٔالات  ؿاِٟای  ؿٚ  علفٝ  تـٖٚ تیل  تٝ ًتٖٛ تایـ ؿك وّیٝ ٔماعـ تغلا٘ی وٝ ؿك تٙـ  9-02-12-4-1

تقلیف ُـٜ ا٘ـ، ؿك ٓٛكتی وٝ
  

   
       

 

  
(
   

   
-10-20-9 تاُـ، ام آكٔاتٛكٞای تلُی ٔغاتك ضٛاتظ تٙـ     (

ٌٞتٙـ  Eتٟٙا تلویثات تاكی وٝ ُأُ     ؿك ٔغاًثٝ  اًتفاؿٜ ُٛؿ.  5-7-10-9ٚ  4-7-10-9 ٚ یىی ام ؿٚ تٙـ 4-3

ٔٙؾٛك ٌلؿ٘ـ. ٔمـاك  تایـ
  

   
٘ی ٚ تغتا٘ی ٔزاٚك عثمٝ ٔٛكؿ ٘ؾل ٌٞتٙـ تایـ تلای تنكٌتلیٗ ٔمـاكی وٝ ؿك عثمات فٛلا  

 تلاتل ٓفل ٔغاًثٝ ُٛؿ.   ٚ تا ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿٖ   5-8-9 تایـ تل اًاى تٙـ   ٔغاًثٝ ُٛؿ. ٔمـاك 

  ؿك ٓٛكتی وٝ  9-02-12-4-0

   
 1-4-10-20-9تاُـ ٘یامی تٝ ٔغاًثٝ آكٔاتٛك تلُی ٔغاتك تٙـ         

 ٕ٘ی تاُـ.

ٕ٘ٛؿٜ ٚ عـ كا اكضاء     √       ؿك ٔمغـ تغلا٘ی ؿاَ، آكٔاتٛكٞای تلُی ٔٛكؿ ٘یام تایـ كاتغٝ  9-02-12-4-3

 تلاتل ضؾأت ؿاَ ام تل تىیٝ ٌاٜ ؿك ٔزاٚكت ٔمغـ تغلا٘ی ؿاَ اؿأٝ ؿاُتٝ تاُٙـ. 4الُ تا 

 

 ديَارپايِ ّا 9-02-12-5

 

كفایت ُٛؿ. ؿكٔٛاكؿی وٝ عثك ضٛاتظ ٔثغج ُِٓ ٔملكات  6-7-20-9ـ ظ تٙؿك ؿیٛاك پایٝ ٞا تایـ ضٛات 9-02-12-5-1

   ّٔی ًاؽتٕاٖ احلات اضافٝ ٔماٚٔت تایـ ؿك علاعی ًیٌتٓ تاكتل را٘ثی ٔٙؾٛك ُٛؿ، ٔی تٛاٖ ٘یلٚی تلُی علاعی كا 

 ، ٔٙؾٛك ٕ٘ٛؿ.   تلاتل  تلٍ ایزاؿ ُـٜ ؿك ؿیٛاك پایٝ ؿك احل تغییل ٔىاٖ علط، 
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 آرماتورگذاری جشئیات  9-12

 گستزه 9-12-2

 :است صيش هَاسد ضاهل ٍ داضتِ اختػاظ یآسهاتَسگزاس اتیجضئ تِ فػل ايي ضَاتظ 9-12-2-2

 .هیلگشدّا حذالل ِفاغل -الف

 .للاب دٍخت ٍ ای لشصُ یّاللاب استاًذاسد، یّاللاب -ب

 سادُ ٍ آجذاس یویس آسهاتَس ضثکِ ٍ سشداس آجذاس یلگشدّایه آجذاس، یّانیس آجذاس، یلگشدّایه يیشایگ عَل -ج

 .جَضی

 آسهاتَس ضثکِ ٍ سشداس آجذاس یلگشدّایه آجذاس، یّانیس آجذاس، یلگشدّایه يیت شٍیً اًتمال یتشا یپَضط ٍغلِ -ت

 .آجذاس یلگشدّایه يیت شٍیً اًتمال یتشا یجَض ٍ یهکاًیک ٍغلِ، جَضی سادُ ٍ آجذاس یویس

 .هیلگشدّا گشٍُ-ث

  .یػشض یآسهاتَسّا -ج

صيش  کِسا  يیلگشدّایه ٍ لشاس داسًذ یکیاستات تاسصيش اثش  ػوذُ تغَس کِ است يیلگشدّایه ضاهل فػل ييا ضَاتظ 9-12-2-1

 ٍغلِ ٍ هْاس یتشا یاضاف ضَاتظ. گیشد، دس تش ًویداسًذ لشاس ایضشتِ تاس يا تالا تکشاس تا تشگطتی ٍ سفت تاس ،یديٌاهیک تاساثش 

 . است ضذُ اسائِ 20-9 فػل دستايذ سػايت ضًَذ،  اديص ٍ هتَسظ یشيپز ضکلهیلگشدّايی کِ دس اػضای تا 

 

 هاقلاب و حداقل یهافاصله 9-12-1

 میلگزدها حداقل فاصله 9-12-1-2

 تاضذ صيش هماديش اص ّیچیک اص کوتش ًثايذ افمی سفشُ يک دس ٍالغ هَاصی هیلگشدّای آصاد فاغلِ 9-12-1-2-2

 هیلیوتش 25 -الف

 هیلگشد ييتضسگتش لغش-ب

 داًِ سٌگ تضسگتشيي یاسو لغش تشاتش 33/1 -ج

 لايِ هیلگشدّای تالای دس واًیهستم تايذ فَلاًی لايِ هیلگشدّای افمی، سفشُ چٌذ دس ٍالغ هَاصی هیلگشدّای دس 9-12-1-2-1

 . تاضذ هیلیوتش 25 اص کوتش ًثايذ لايِ دٍ تیي آصاد فاغلِ ٍ گشفتِ لشاس تحتاًی

۲۵۱
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 اص کوتش ًثايذ ديَاسّا، هشصی اجضا ٍ ّا،تست ّا،ِيپا ستَى ّا،ستَى دس عَلی یهیلگشدّا تیي آصاد فاغلِ 9-12-1-2-3

 تاضذ صيش هماديش اص ّیچیک

 هیلیوتش 40 -الف

 هیلگشد ييتضسگتش لغش تشاتش 5/1 -ب

 داًِ سٌگ تضسگتشيي یاسو لغش تشاتش 33/1 -ج

 

  دوخت قلاب و ایلزسه یهاقلاب استاندارد، یهاقلاب  9-12-1-1

دس ًظش  1-21-9 جذٍل الضاهات تكاهغ ذيتا کطص دس آجذاس یعَل ّایهیلگشد هْاس تشای استاًذاسد یّاللاب 9-12-1-1-2

 . گشفتِ ضًَذ

 .آجدار در کشش طولی هایقلاب استاندارد تزای مهار میلگزد  2-12-9جدول 

 قطز میلگزد نوع قلاب

(mm) 

 حداقل قطز داخلی خم 

(mm) 

 طول مستقیم پس اس خم

lext 

 شکل

 

 دسجِ 90للاب 

  db6 25تا  10
db12 

 

 db8 34تا  28

 db10 55تا  36

 

 دسجِ 180للاب 

 

 

 

  db6 25تا  10
db4  ٍ65 هیلیوتش ، 

 ّش کذام تضسگتش است

 

 db8 34تا  28

 db10 55تا  36

 

. دس ًظش گشفتِ ضًَذ 2-21-9 جذٍل الضاهات تكاهغ ذيتا یػشض یهیلگشدّا هْاس تشای استاًذاسد یّاللاب 9-12-1-1-1

 . تاضذ یعَل لگشدیه شًذُیگ تش دس ذيتا للاب

تاضذ. عَل لسوت ضاهل يک خن تِ سوت داخل ٍ يک لسوت هستمین هی کطص دس استاًذاسد للاب 9-12-1-1-3

دس ًظش گشفت، ٍلی ايي افضايص سا  2-21-9ٍ  1-21-9ّای تَاى تیطتش اص همذاس هطخع ضذُ دس جذٍلهستمین للاب سا هی

  تَاى دس هحاسثِ ظشفیت هْاس للاب هٌظَس داضت.ًوی

دسجِ ٍ عَل هستمین تؼذ اص  135للاتی است کِ داسای خن حذالل  2-9هغاتك تؼشيف فػل  ایلشصُ للاب 9-12-1-1-4

 دسجِ تاضذ.  90تَاًذ داسای خن حذالل ای دٍسگیشّای دايشٍی هیهیلیوتش تاضذ. للاب لشصُ 75ٍ يا  6dbخن حذالل تشاتش تا 

 چْاس اص کوتش ذيًثا شٍد،یه کاس تِ تٌگ اي خاهَت ػٌَاى تِ کِ یجَض یویس آسهاتَس خن یداخل لغش حذالل 9-12-1-1-5

 یداخل لغش تا یّاخن. تاضذ ّانیس شيسا یتشا نیس لغش تشاتش دٍ ٍ وتشیلیه 6 اص صیت لغش تا یّانیس یتشا نیس لغش تشاتش

 .   گیشًذ لشاس یجَض اتػال اص نیس لغش تشاتش چْاس اص کوتش یافاغلِ دس ذيًثا ن،یس لغش تشاتش ّطت اص کوتش
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 .یعزض یلگزدهایم مهار یتزا استاندارد قلاب  1-12-9 جدول

 قطز میلگزد نوع قلاب

(mm) 

 حداقل قطز داخلی خم 

(mm) 

 طول مستقیم پس اس خم

lext 

 شکل

 ، هیلیوتش db4 db6  ٍ75 16تا  10 دسجِ 90للاب 

 ّش کذام تضسگتش است

 

 db6 db12 25تا  18

 ، هیلیوتش db4 db6  ٍ75 16تا  10 دسجِ 135للاب 

 ّش کذام تضسگتش است

 

 db6 25تا  18

 ، هیلیوتش db4 db4  ٍ65 16تا  10 دسجِ 180للاب 

 ّش کذام تضسگتش است

 

 

 db6 25تا  18 

  

 کٌٌذ تاهیي سا صيش ضشايظ تايذ ّای دٍختللاب 9-12-1-1-6

 تاضذ کپاسچِي تايذ للاب دٍخت -الف

 دسجِ 90 حذالل صاٍيِ تا للاب داسای تايذ آى ديگش اًتْای ٍ تَدُ ایلشصُ للاب داسای تايذ للاب دٍخت اًتْای يک -ب

 تاضذ

 تاضذ همغغ پیشاهًَی عَلی هیلگشد شًذُیتشگ دس تايذ للاب -ج

 ٍجَُ دس اىیه دس کي تغَس ذيتا شًذ،یگیه تش دس سا یعَل لگشدیه کِ تَالیه للاب دٍختدٍ  دسجِ 90 خن تا اًتْای -ت

 .ضَد يیتاه 6-3-2-6-20-9يا  6-1-6-21-9 تٌذ ضَاتظ آًکِ هگش شًذ،یگ لشاس همغغ هماتل

  ییزایگ طول 9-12-3

 کلیات 9-12-3-2

 ٍ سشداس آجذاس یلگشدّایه آجذاس، یّانیس آجذاس، یلگشدّایه يیشایگ عَل شًذُیدستشگ تخص ايي ضَاتظ 9-12-3-2-2

 .تاضذلاصم هیدس تتي ّا تشای هْاس آى، کِ استجَضی  سادُ ٍ آجذاس یویس آسهاتَس ضثکِ

 دٍ دس لگشدیه هْاس لِیٍس تِ ذيتا همغغ ّش دس لگشدیه یفطاس ٍ یکطط یشٍّایً آسهِ تتي یاػضا یتواه دس 9-12-3-2-1

 است شيپز اهکاى شيص یسٍضْا اص یکي تِ هیلگشد هْاس. ضَد هٌتمل تتي تِ ًظش هَسد همغغ عشف

 ضَد.کِ تا تاهیي عَل گیشايی کافی حاغل هی لگشدیه یجاًث سغح ٍ تتي يیت یَستگیپ تش یهتک هْاس -الف

 ضَد.هیحاغل ّا کِ تا تاهیي عَل گیشايی تؼشيف ضذُ تشای للاب استاًذاسد للاب تا هْاس -ب
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  .سشداس هیلگشدًظیش ضَد، حاغل هیتشای هیلگشد اتکايی گاُ تکیِکِ تا تاهیي  يیاتکا فطاس تش یهثتٌ هْاس -ج

 ضَد.حاغل هیاضافی کِ تا تاهیي اتضاسّای هکاًیکی  یکیهکاً هْاس -ت

 .ذيیتا هَسد ّایصيآصها جيًتا اساس تش فَق هَاسد اص یثیتشک -ث

 .سٍد تکاس فطاس دسهیلگشد  هْاس تشای ًثايذ سشداس یاًتْا يا للاب 9-12-3-2-3

 .ًیست   هماٍهت کاّص ضشية اػوال تِ ًیاصی ،يیشایگ عَل هحاسثِ دس 9-12-3-2-4

  √ همذاس يیشایگ عَل هحاسثِ دس 9-12-3-2-5
 . ًوايذ تجاٍص هگاپاسکال 3/8 اص ًثايذ  

 کشش در آجدار یهامیس و آجدار یلگزدهایم ییزایگ طول 9-12-3-1

  ضَد گشفتِ شيص شيهماد اص کوتش ًثايذ ،ld کطص، دس آجذاس ّاینیس ٍ ی آجذاسهیلگشدّا يیشایگ عَل 9-12-3-1-2

يا تش اساس ضَاتظ سادُ  1-21-9تَاى اص ساتغِ سا هی کطص دس آجذاس ّاینیس ٍ ی آجذاسهیلگشدّا يیشایگ عَل -الف

-3-21-9 تٌذ هغاتك ψt ،ψs ٍ ψe یاغلاح ةيضشا تا شيص ساتغِگیشايی اص  عَلهحاسثِ ًوَد.  3-2-3-21-9ضذُ تٌذ 

 ضَدهحاسثِ هی 2-2

(9-12-2 ) 
   

        

 (
      

  
)

     

√   
   

 لگشدّایه هشکض تا هشکض فاغلِ ًػف يا تتي ِيسٍ ييکتشيًضد تا ضَدهی هْاس کِ یلگشدیه هشکض فاغلِ cb ساتغِ ييا دس

 ضَدیهاست کِ اص ساتغِ صيش تؼییي  یػشض آسهاتَس ةيضش Ktr ٍ 2-3-9 هغاتك تٌذضشية تتي سثک  λ، تَدُ

(9-12-1) 
    

     

  
 

ی است کِ داسای هْاس يا ئّاسین يا هیلگشدّا تؼذاد s ٍ n فاغلِ دس یػشض یآسهاتَسّا کل همغغ سغح Atrدس ايي ساتغِ 

يا ًیاص تِ  ٍجَد غَست دس یحت Ktr یتشا غفش همذاس اص استفادُ تاضٌذ.خَسدگی هیٍغلِ پَضطی دس عَل غفحِ ضکاف

 اص صیت ًثايذ تاضذ،هی یهحػَسضذگ اثشات ًطاًگش کِ db/(cb+Ktr) ًسثت. است هجاص هحػَسکٌٌذُ یػشض آسهاتَس

  .ضَد گشفتِ ًظش دس 5/2

 .وتشیلیه 300 -ب

تؼییي  3-21-9ش اساس جذٍل ت کطص دس آجذاس ّایسین ٍ آجذاس یهیلگشدّا هْاسی عَل اغلاح ضشاية 9-12-3-1-1

 گشفتِ ضَد. 7/1تیص اص      ، ٍلی لاصم ًیست حاغل ضشب ضًَذهی تؼییي صيش غَستضًَذ. هی
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 .های آجدار در کششضزایة اصلاح طول مهاری میلگزدهای آجدار و سیم  3-12-9جدول 

 مقدار ضزیة شزایط ضزیة اصلاح

λ 
 ضشية تتي سثک

 75/0 تتي سثک

 0/1 تتي هؼوَلی

   

 سدُ فَلادضشية 
 S340 ،S350 ،S400  ٍS420 0/1فَلاد 

 S500  ٍS520 15/1فَلاد 

   
 ضشية پَضص

 اًذٍد تا يا یاپَکس اًذٍد تا ّایهیلگشد یتشا

 اص کوتش تتي پَضص تا ،یسٍ ٍ یاپَکس دٍگاًِ

 يیت آصاد فاغلِ اي هیلگشد لغش تشاتش سِ

 هیلگشد لغش تشاتش ضص اص کوتش لگشدّایه

5/1 

 اًذٍد تا يا یاپَکس اًذٍد تا ّایهیلگشد یتشا

 ی دس سايش حالاتسٍ ٍ یاپَکس دٍگاًِ

2/1 

 تا یلگشدّایه ٍ اًذٍد تذٍى یلگشدّایه یتشا

 (ضُیگالَاً) یسٍ اًذٍد

0/1 

   
 ضشية لغش

 ٍ هیلیوتش 20 لغش تا ّاینیس ٍ هیلگشدّا یتشا

 طتشیت

0/1 

 اي کوتش لغش تا یسیوْا ٍ هیلگشدّا یتشا

 هیلیوتش 18 یهساٍ

8/0 

   
 هَلؼیتضشية 

 وتشیلیه 300 حذالل کِ یافم یلگشدّایه یتشا

 دضَهی ختِيس آًْا شيص دس تاصُ تتي

3/1 

 0/1 لگشدّایه شيسا یتشا

 

دس ّش  تؼییي ًوَد. 4-21-9تَاى اص جذٍل سا هی کطص دس آجذاس ّاینیس ٍ ی آجذاسهیلگشدّاعَل گیشايی  9-12-3-1-3

  ب تايذ تاهیي ضَد.  1-2-3-21-9غَست حذالل عَل گیشايی تٌذ 

 .کشش در آجدار هایمیس و ی آجدارمیلگزدها ییزایگطول   4-12-9 جدول

 قطز میلگزد یا سیم و پوشش آساد فاصله

 میلیمتز 12تشرگتز یا مساوی  میلیمتز 12کوچکتز اس 

هْاسی يا ٍغلِ حذالل تشاتش تا لغش هیلگشد ّا دس عَل فاغلِ آصاد هیلگشدّا يا سین

 ای دس عَل گیشايی تاهیي ضذُ استًاهِتَدُ ٍ خاهَت يا تٌگ حذالل آئیي

 يا

ّا دس عَل هْاسی يا ٍغلِ حذالل دٍ تشاتش لغش هیلگشد فاغلِ آصاد هیلگشدّا يا سین

 تَدُ ٍ پَضص سٍی هیلگشد حذالل تشاتش تا لغش هیلگشد است 

      

    

  

√  
 
   

      

    

  

√  
 
   

       سايش هَاسد

    

  

√  
 
   

      

    

  

√  
 
   

  

 کشش در استاندارد قلاب تا آجدار لگزدیم ییزایگ طول 9-12-3-3

 اص ّیچیک اص ًثايذ ،ldh هیطًَذ، ختن استاًذاسد للاب تِ کِ کطص دس آجذاس یهیلگشدّا للاب تا گیشايی عَل 9-12-3-3-2

 تاضذ کوتش صيش هماديش

 : 2-3-3-21-9 هغاتك تٌذ ψr، ψo، ψc ٍ ψe اغلاح ةيضشا تا شيص ساتغِ -الف

(9-12-3) 
    

        

 

       

√   
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 .است تضسگتش کذام ّش هیلیوتش، 150 ٍ هیلگشد لغش تشاتش ّطت -ب

 يییتؼ 5-21-9تشاساس جذٍل  کطص دس آجذاس یهیلگشدّا للاب تا گیشايی عَل هحاسثِ اغلاح ضشاية 9-12-3-3-1

هساحت کل هیلگشدّای هْاس  Ahsدس ايي جذٍل . ضَدهی اػوال 4-3-3-21-9 ضَاتظ ػضَ هوتذ غیش اًتْای دس. ضًَذیه

 تؼشيف ضذُ است. 3-3-3-21-9دس  Athضذُ تا للاب تَدُ ٍ 

 .در کشش تا قلاب استانداردضزایة اصلاح طول مهاری میلگزدهای آجدار   5-12-9جدول 

 مقدار ضزیة شزایط ضزیة اصلاح

λ 
 ضشية تتي سثک

 75/0 تتي سثک

 0/1 تتي هؼوَلی

   
 ضشية پَضص

 اًذٍد تا يا یاپَکس اًذٍد تا ّایهیلگشد یتشا

 یسٍ ٍ یاپَکس دٍگاًِ

2/1 

 تا یلگشدّایه ٍ اًذٍد تذٍى یلگشدّایه یتشا

 (ضُیگالَاً) یسٍ اًذٍد

0/1 

   
ضشية آسهاتَس 

 هحػَسکٌٌذُ

 34ی تا لغش کَچکتش يا هساٍی هیلگشدّا یتشا

 هیلیوتش تا 

        
 يا 

فاغلِ هیلگشدّای هْاس ضًَذُ تیص اص ضص 

 تشاتش لغش هیلگشد

0/1 

 6/1 تشای سايش هَاسد

   
 ضشية هحل هْاس

 34ی تا لغش کَچکتش يا هساٍی هیلگشدّا یتشا

 هیلیوتش  

هْاس ضذُ دس ّستِ ستَى ٍ تا پَضص جاًثی 

 هیلیوتش 65ػوَد تش غفحِ للاب تیص اص 

 يا 

تا پَضص جاًثی ػوَد تش غفحِ للاب تیص اص 

 ضص تشاتش لغش هیلگشد

0/1 

 25/1 هَاسد شيسا یتشا

   
 ضشية هماٍهت تتي

   هگاپاسکال 42تشای تتي تا هماٍهت کوتش اص 
 /105+0.6 

 42تشای تتي تا هماٍهت تضسگتش يا هساٍی 

 هگاپاسکال

0/1 

 

کِ حذالل عَلی هؼادل  Athّای هحػَسکٌٌذُ هیلگشد هْاس ضذُ تا للاب ّا ٍ خاهَتهساحت کل تٌگ 9-12-3-3-3

0.75ldh  اص اًتْای خن سا دس اهتذادldh ُضاهل هَاسد صيش استاًذهحػَس کشد ، 

تا فَاغل هساٍی دس  ldh( هَاصی عَل خاهَت)حذالل دٍ تٌگ يا هحػَسکٌٌذُ للاب ّای ّا ٍ خاهَتتٌگ -الف

دس عَل پاًضدُ تشاتش تَدُ ٍ کوتش اص ّطت تشاتش لغش هیلگشد ّا تايذ ّا ٍ خاهَتعَل اًتْای آصاد خن. فاغلِ ايي تٌگ

 گیشی ضذُ اص لسوت هستمین هیلگشد هْاس ضذُ ٍالغ تاضٌذ. اًذاصُ ،لغش هیلگشد

تا فَاغل هساٍی دس  ldh)حذالل دٍ تٌگ يا خاهَت( ػوَد تش عَل هحػَسکٌٌذُ للاب ّای ّا ٍ خاهَتتٌگ -ب

 ّا تايذ کوتش اص ّطت تشاتش لغش هیلگشد تاضذ.ّا ٍ خاهَتاهتذاد عَل هستمین. فاغلِ ايي تٌگ

 يا) فَلاًی ٍ جاًثی پَضص آى دس کِ ػضَ غیشهوتذ اًتْای دس استاًذاسد للاب تا ضذُ هْاس هیلگشدّای تشای 9-12-3-3-4

 تا ٍ هیلگشد اهتذاد تش ػوَد خاهَت يا تٌگ تَسظ ldh گیشايی عَل دس تايذ للاب است، هیلیوتش 65 اص کوتش للاب( تحتاًی

۲۵۶



                                                                 جضئیات آسهاتَسگزاسی 9-21

 

 
 

 لغش تشاتش دٍ اص طتشیت ذيًثا للاب خن یشًٍیت تش اص خاهَتْا اي تٌگْا ييا فاغلِ ضَد، هحاط هیلگشد لغش تشاتش سِ اص کوتش فَاغل

 .تاضذ لگشدیه

 کشش در سزدار آجدار میلگزد گیزایی طول 9-12-3-4

 است هجاص صيش ضشايظ تاهیي تا ،کطص دس هیلگشد هْاس تشای سشداسهیلگشد آجذاس  تکاسگیشی 9-12-3-4-2

 .تاضذ 4-9 فػل ضَاتظ تش هٌغثك لگشدّایه هطخػات -الف

 .ًوايذ تجاٍص هیلیوتش 34 اص ًثايذ هیلگشد لغش -ب

 تاضذ لگشدیه همغغ سغح تشاتش چْاس تايذ حذالل ،Abrg سشداس، اًتْای دس خالع يیاتکا همغغ سغح -ج

 .تاضذ یٍصًلحاػ  تِهؼوَلی تتي اص ًَع  ذيتا تتي -ت

 .تاضذ هیلگشد لغش تشاتش دٍ حذالل ذيتا هیلگشد سٍی خالع پَضص -ث

 .تاضذ هیلگشد لغش تشاتش سِ حذالل ذيتا هیلگشدّاهشکض تِ هشکض  فاغلِ -چ

 تاضذ کوتش صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ ldt کطص دس سشداس آجذاس یلگشدّایه گیشايی عَل 9-12-3-4-1

 :3-4-3-21-9تشاساس  ψe، ψc، ψp  ٍψoتا ضشاية تػحیح  شيص ساتغِ اص ضذُ هحاسثِ يیشایگ عَل -الف

(9-12-4) 
    

        

 

       

√   
  

    

  .است تضسگتش کذام ّش هیلیوتش، 150 ٍ هیلگشد لغش تشاتش ّطت -ب

هساحت کل  Atsدس ايي جذٍل  ضًَذ.تؼییي هی 6-21-9تشاساس جذٍل  ψe، ψc، ψp  ٍψoضشاية تػحیح  9-12-3-4-3

 تؼشيف ضذُ است. 4-4-3-21-9دس  Attهیلگشدّای سشداس هْاس ضذُ تَدُ ٍ 

 .در کششسزدار ضزایة اصلاح طول مهاری میلگزدهای آجدار   6-12-9جدول 

 مقدار ضزیة شزایط ضزیة اصلاح

   
 ضشية پَضص

 اًذٍد تا يا یاپَکس اًذٍد تا ّایهیلگشد یتشا

 یسٍ ٍ یاپَکس دٍگاًِ

2/1 

 تا یلگشدّایه ٍ اًذٍد تذٍى یلگشدّایه یتشا

 (ضُیگالَاً) یسٍ اًذٍد

0/1 

   

 هَاصیضشية آسهاتَس 
 34ی تا لغش کَچکتش يا هساٍی هیلگشدّا یتشا

 هیلیوتش تا 

 : هْاس دس اتػالات تیش تِ ستَى

                          
 يا 

 : غیش اص اتػال تیش تِ ستَىاتػال يا هْاس دس 

فاغلِ هیلگشدّای هْاس ضًَذُ تیص اص ضص 

 هیلگشدتشاتش لغش 

0/1 

۲۵۷
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 6/1 تشای سايش هَاسد

   
 ضشية هحل هْاس

 34ی تا لغش کَچکتش يا هساٍی هیلگشدّا یتشا

 هیلیوتش  

هْاس ضذُ دس ّستِ ستَى ٍ تا پَضص جاًثی 

 هیلیوتش 65ػوَد تش غفحِ للاب تیص اص 

 يا 

تا پَضص جاًثی ػوَد تش غفحِ للاب تیص اص 

 ضص تشاتش لغش هیلگشد

0/1 

 25/1 هَاسد شيسا یتشا

   
 ضشية هماٍهت تتي

   هگاپاسکال 42تشای تتي تا هماٍهت کوتش اص 
 /105+0.6 

 42تشای تتي تا هماٍهت تضسگتش يا هساٍی 

 هگاپاسکال

0/1 

 

ّای هساٍی هساحت تٌگ Attاتػالات تیش تِ ستَى هساحت کل تٌگ هَاصی هیلگشد سشداس هْاس ضذُ دس  9-12-3-4-4

 خَاّذ تَد. تِ عشف هشکض اتػال ٍالغ دس فاغلِ حذاکثش ّطت تشاتش لغش هیلگشد سشداس 

ستَى تايذ اص تش اتػال تِ اًذاصُ دس غَست استفادُ اص هیلگشد سشداس تشای تاهیي ظشفیت خوطی هٌفی تیشّا،  9-12-3-4-5

  حذاکثش تؼذ ستَى اهتذاد ياتذ. 

 کشش در یکیمکان وسائل تا شده مهار آجدار یلگزدهایم گیزایی 9-12-3-5

 هٌْذس ذیتائ تِ کِ آجذاس لگشدیه یتشا fy يیتاه تیاتلل تا یکیهکاً ٍسائل اي هلحمات گًَِ ّش اص استفادُ 9-12-3-5-2

 همغغ يیت يیشایگ عَل ٍ یکیهکاً هْاس اص یثیتشک تا هیتَاى سا آجذاس یلگشدّایه يیشایگ. است هجاص ،تاضذ ذُیسس عشاح

 .  ًوَد تاهیي ،ذيیتا هَسد ّایصيآصها جيًتا اساس تش ،یکیهکاً ٍسائل يا هلحمات ٍ یتحشاً

 کشش در جوشی آجدار یمیس آرماتور شثکه گیزایی طول 9-12-3-6

-اًذاصُ نیس اًتْای تا تحشاًی همغغ هحل اص کِ ld کطص دس آجذاس جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ گیشايی عَل 9-12-3-6-2

     دس ًظش گشفتِ ضَد کوتش صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ هیلیوتش، 16 یهساٍ اي کوتش لغش تا ّاینیس یتشا ضَد،هی گیشی

هغاتك تٌذ  ψwٍ  2-2-3-21-9تشاساس تٌذ  ψt ٍ ψs یاغلاح ةيضشا تا شيص ساتغِ اص ضذُ هحاسثِ يیشایگ عَل -الف

9-21-3-6-2 

(9-12-5) 
   

        

 (
      

  
)

      

√   
   

برای ضًَذ. یهتؼییي  2-3-9 ضشية تتي سثک هغاتك تٌذ λ ضشية ٍ 1-2-3-21-9تشاساس تٌذ  cb  ٍKtr ساتغِ ييا دس

 در نظر گرفت.  0/1توان برابر با را می لگشدیه اًذٍد ةيضش، ψeاندود شده با اپاکسی ضریب اصلاح  آجذاس جَضی یویس آسهاتَس

 .هیلیوتش 200 -ب

 ضَدهی يییتؼ صيش غَستِ ت ،ψw یجَض آجذاس نیس اغلاح ةيضش 9-12-3-6-1
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-فاغلِ تحشاًی همغغ اص کِ ld گیشايی عَل دس هتؼاهذ نیس يک حذالل تا ،آجذاس جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ تشای -الف

 :صيش سٍاتظ اص ضذُ هحاسثِ همذاس ييضسگتشت تاضذ، داضتِ وتشیلیه 50 یهساٍ اي طتشیت یا

 (الف-9-12-6)
   

      

  
     

 (ب-9-12-6 )
   

   

 
     

 . ضًَذ هْاس تايذ کِ است يیّانیس تیي فاغلِ s سٍاتظ ييا دس

 يیگیشا عَل دس هتؼاهذ نیس يک تا يا ld گیشايی عَل دس هتؼاهذ نیس تذٍى آجذاس جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ تشای-ب

-گشفتِ هی 0/1تشاتش تا  یجَض آجذاس نیس اغلاح ةيضش تاضذ، داضتِ وتشیلیه 50 اص کوتش یافاغلِ تحشاًی همغغ اص کِ

 ضَد. 

 دس يیشایگ عَل اهتذاد دس هیلیوتش 16 اص تیطتش لغش تا آجذاس نیس يا ،لغش ّش تا سادُ نیس ٍجَد غَست دس 9-12-3-6-3

 . ضَد يییتؼ 7-3-21-9 تشاساس تايذ گیشايی عَل ،آجذاس جَضی یویس آسهاتَسّای تیي

 يییتؼ 7-3-21-9 تشاساس تايذ( گالَاًیضُ) سٍی اًذٍد تا آجذاس جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ  گیشايی عَل 9-12-3-6-4

 .ضَد

 کشش در جوشی ساده یمیس آرماتور شثکه گیزایی طول 9-12-3-7

 نیس ييتشیشًٍیت تا تحشاًی همغغ هحل اص کِ ld کطص دس سادُ جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ گیشايی عَل 9-12-3-7-2

 عَل دس هتؼاهذ نیس دٍتايذ حذالل . دس کلیِ هَاسد تاضذ کوتش صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ ضَد،هی گیشی اًذاصُ هتؼاهذ

 ٍجَد داضتِ تاضذ. يیشایگ

 :شيص ساتغِ اص ضذُ هحاسثِ يیشایگ عَل -الف

(9-12-7)     
     

 √  
 

  

 
  

 .ضَدهی يییتؼ 2-3-9 تٌذ تشاساس λ ةيضش. ضَد تاهیي آًْا هْاس تايذ کِ است يیّانیس تیي فاغلِ sدس ايي ساتغِ 

 .است تضسگتش کذام ّش ،هیلیوتش 50 ػلاٍُِ ت هْاسکٌٌذُ هتؼاهذ یّانیس فاغلٍِ  هیلیوتش 150 -ب

 فشار در آجدار یهامیس و آجدار یمیلگزدها گیزایی طول 9-12-3-8

دس ًظش  کوتش صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ ،ldc فطاس، دس آجذاس ّاینیس ٍ ی آجذاسهیلگشدّا گیشايی عَل 9-12-3-8-2

 :گشفتِ ضَد

                                                                 -الف
  

 

      

√  
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 هیلیوتش 200 -ب

 دٍسپیچ، تَسظ یهحػَسضذگ تشای  ،ψr یهحػَسضذگ ةيضش ٍ ضَدهی يییتؼ 2-3-9تٌذ  تشاساس ،λ ة،يضشايي سٍاتظ  دس

 فَاغل ٍ وتشیلیه 12 اص صیت لغش تِ یویس تٌگ وتش،یلیه 100 اص کوتش گام ٍ وتشیلیه 6 اص صیت لغش تا َستِیپ یشٍيدا تٌگ

ٍ تشای سايش حالات  75/0تشاتش تا  وتش،یلیه 100 اص کوتش فَاغل تا 4-6-21-9 تٌذ ضَاتظ عثك دٍسگیش ٍ وتشیلیه 100 اص کوتش

 ضَد.گشفتِ هیدس ًظش  0/1تشاتش تا 

 یاضاف آرماتور یتزا ییزایگ طول کاهش 9-12-3-9

-9 ،الف-1-7-3-21-9 ،الف-1-6-3-21-9 ،الف-1-2-3-21-9 یتٌذّا اص ضذُ هحاسثِ یهْاس یّاعَل 9-12-3-9-2

 هیلگشد تِ ًیاص هَسد هیلگشد ًسثت تِ هیتَاى است، ضذُ رکش 2-9-3-21-9 تٌذ دس کِ یهَاسد دس تجض سا ،الف-21-3-8-1

-3-21-9  یتٌذّا دس ضذُ فيتؼش گیشايی عَل حذالل اص ًثايذ غَست ّش دس ضذُ اغلاح گیشايی عَل. داد کاّص ضذُ تاهیي

 . تاضذ کوتش ب-1-8-3-21-9 ب ٍ-1-7-3-21-9 ،ب-1-6-3-21-9 ،ب-2-1

 ًیست هجاص صيش هَاسد دس گیشايی عَل کاّص 9-12-3-9-1

 غیشهوتذ گاُتکیِ دس -الف

 است لاصم تسلین تٌص تاهیي تشای گیشايی يا هْاس کِ یهحلْائ دس -ب

  تاضٌذ َستِیپ تايذ هیلگشدّا کِ یهَاسد دس -ج

 اديص ٍ هتَسظ پزيشی ضکل تا ّای ساصُ دس ایلشصُ تاستش سیستوْای دس -ت

 یکیهکاً هْاس یداسا اي ٍ سشداس يا هْاس ضذُ تا للاب آجذاس یلگشدّایه یتشا -ث

 هْاس آسهاتَس ضوغ دس سشضوغ -ج

 لگزدهایم وصله 9-12-4

 کلیات 9-12-4-2

 است هجاص شيص عشق اص یکي تِ لگشدّایه ٍغلِ 9-12-4-2-2

 یپَضط ٍغلِ -الف

 يیاتکا ٍغلِ -ب

 یجَض ٍغلِ -ج

 یکیهکاً ٍغلِ -ت
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 است هجاص شيص هَاسد دس یپَضط ٍغلِ اص استفادُ 9-12-4-2-1

 هیلیوتش 34 یهساٍ اي کوتش لغش تا هیلگشدّای تشای فطاس ٍ کطص دس -الف

 يیتاه تا کوتش، ٍ وتشیلیه 34 لغش تا یلگشدّایه تِ وتشیلیه 42 لغش حذاکثش تا یلگشدّایه ٍغلِ یتشا فطاس دس -ب

  2-5-4-21-9 تٌذ ظيضشا

 تايذ هجاٍس ّای ٍغلِ يا هیلگشدّا ٍ یتواس یّاٍغلِ تیي آصاد فاغلِ حذالل تواسی، پَضطی ٍغلِ تشای 9-12-4-2-3

 .تاضذ 1-1-2-21-9 تٌذ هغاتك

 اص ًثايذ ضذُ ٍغلِ هیلگشدّای هشکض تِ هشکض ػشضی فاغلِ خوطی، اػضای دس غیشتواسی پَضطی ٍغلِ تشای 9-12-4-2-4

 .ًوايذ تجاٍص هیلیوتش 150 ٍ ٍغلِ عَل پٌجن يک

 ّاٍغلِ عَل هحاسثِ دس ،9-3-21-9 تٌذ هغاتك ،اضافی آسهاتَس اثش گشفتي ًظش دس یتشا گیشايی عَل کاّص 9-12-4-2-5

 . ًیست هجاص

 .ضَدهی اًجام 5-21-9 تٌذ هغاتك لگشدّایه گشٍُ ٍغلِ 9-12-4-2-6

  کشش در آجدار یهامیس و آجدار یمیلگزدها پوششی وصله 9-12-4-1

(. B ًَع ٍغلِ) تاضذ ld3/1 تا تشاتش ذيتا lst کطص دس آجذاس یّانیس ٍ آجذاس هیلگشدّای پَضطی ٍغلِ عَل 9-12-4-1-2

 (A ًَع ٍغلِ) داد کاّص ld تِ سا یپَضط ٍغلِ عَل تَاىیه ش،يص ضشط دٍ اسضا غَست دس تٌْا

 تاضذ اصیً هَسد همذاس تشاتش دٍ حذالل ٍغلِ عَل دس هَجَد آسهاتَس همذاس -الف

   تاضذ ضذُ ٍغلِ ،یپَضط ٍغلِ عَل دس هَجَد آسهاتَس ًػف حذاکثش -ب

ld تَد خَاّذ وتشیلیه 300 ٍغلِ عَل حذالل حالت ّش دس. ضَدهی يییتؼ 1-2-3-21-9 تٌذ تشاساس. 

 هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ lst ضَداًجام هی هتفاٍت ّایلغش تا هیلگشدّایتشای  پَضطی ٍغلِهَاسدی کِ  دس 9-12-4-1-1

 تاضذ کوتش صيش

 تضسگتش لغش تا هیلگشد تشای ld گیشايی عَل -الف

  کَچکتش لغش تا هیلگشد تشای lst یکطط ٍغلِ عَل -ب

 کشش در جوشی آجدار یمیس آرماتور شثکه پوششی وصله 9-12-4-3

 ld3/1 اص ًثايذ lst ٍغلِ عَل دس هتؼاهذ یّانیس تا کطص دس آجذاس جَضی یویس ضثکِ پَضطی ٍغلِ عَل 9-12-4-3-2

 تاهیي تايذ ًیض صيش ضشايظ ضوي دس. ضَدهی يییتؼ الف 1-6-3-21-9تٌذ  تشاساس ld آى دس کِ تاضذ کوتش هیلیوتش 200 ٍ

 ضًَذ
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 50 حذالل ذيتا ضذُ، ٍغلِ لايِ دٍ دس ٍغلِ اهتذاد تش ػوَد یّانیس سديف تشييتیشًٍی لشاسگیشی ّن سٍی -الف

 .تاضذ هیلیوتش

 .تاضٌذ هیلیوتش 20 هساٍی يا کوتش لغش تا آجذاس تايذ گیشايی عَل اهتذاد دس استفادُ هَسد یّانیس توام -ب

 . ضَد هحاسثِ 2-4-21-9تٌذ  تشاساستايذ  ٍغلِ عَل الف،-1-3-4-21-9 ضشط تٌذ تاهیي ػذم غَست دس 9-12-4-3-1

 .ضَد هحاسثِ 4-4-21-9 تٌذ تشاساستايذ  ٍغلِ عَل ب،-1-3-4-21-9 ضشط تٌذ تاهیي ػذم غَست دس 9-12-4-3-3

 هحاسثِ 4-4-21-9تٌذ  تشاساستايذ  ٍغلِ عَل( گالَاًیضُ) سٍی اًذٍد تا آجذاس جَضی یویس آسهاتَس دس 9-12-4-3-4

 .ضَد

 کشش در جوشی ساده یمیس آرماتور شثکه پوششی وصله 9-12-4-4

 تیي فاغلِ کِ lst ٍغلِ عَل دس هتؼاهذ یّانیس تا کطص دس سادُ جَضی یویس ضثکِ پَضطی ٍغلِ عَل 9-12-4-4-2

 تاضذ کوتش صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ ضَد،هی تؼشيف ضذُ ٍغلِ ضثکِ دٍ دس ٍغلِ اهتذاد تش ػوَد نیس ييتشیشًٍیت

 .ضَدهی يییتؼ الف-1-7-3-21-9 تشاساس ld آى دس کِ ، نیس ld گیشايی عَل تشاتش ًین ٍ يک -الف

 .وتشیلیه 150 اي ٍ هیلیوتش 50 تؼلاٍُ ٍغلِ اهتذاد تش ػوَد یّانیس تیي فاغلِ -ب

 عَل است، 2 اص تیص ٍغلِ عَل دس ًیاص هَسد نیس تِ ضذُ تاهیي نیس همغغ سغح ًسثت کِ یهَاسد یتشا 9-12-4-4-1

 اص ّیچیک اص ًثايذ ضَد،هی تؼشيف ضذُ ٍغلِ ضثکِ دٍ دس ٍغلِ اهتذاد تش ػوَد نیس ييتشیشًٍیت تیي فاغلِ کِ lst ٍغلِ

 تاضذ کوتش صيش هماديش

 .ضَدهی يییتؼ الف-1-7-3-21-9تٌذ  تشاساس ld آى دس کِ، نیس ld گیشايی عَل تشاتش ًین ٍ يک -الف

 .هیلیوتش 50 حذالل -ب

 فشار در آجدار یمیلگزدها یپوشش وصله 12-4-5

 هیلیوتش 34 یهساٍ يا کَچکتش لغش تا یهیلگشدّا یتشا lsc فطاس دس آجذاس یهیلگشدّا یپَضط ٍغلِ عَل 9-12-4-5-2

 ضَدهی هحاسثِ صيش تػَست

 0.071fydb تا تشاتش هگاپاسکال، 420 یهساٍ يا کَچکتش تسلین تٌص تا یهیلگشدّا یتشا -الف

 db(0.13fy-24) تا تشاتش هگاپاسکال، 420 اص تیص تسلین تٌص تا یهیلگشدّا یتشا  -ب

 . تاضذ وتشیلیه 300 اص کوتش ذيًثا حال ّش دس عَل ييا

۲۶۲



                                                                 جضئیات آسهاتَسگزاسی 9-21

 

 
 

 هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ یپَضط ٍغلِ عَل فطاس، دس هتفاٍت یلغشّا تا یهیلگشدّا یپَضط ٍغلِ یتشا 9-12-4-5-1

  تاضذ کوتش صيش

  8-3-21-9 تشاساس ضذُ هحاسثِ تضسگتش، لغش تا هیلگشد یتشا ldc فطاس دس یهْاس عَل -الف

 1-5-4-21-9 تشاساس ضذُ هحاسثِ کَچکتش، لغش تا هیلگشد یتشا lsc فطاس دس یپَضط ٍغلِ عَل -ب

 فشار در آجدار یمیلگزدها اتکایی وصله 9-12-4-6

 تشش یاًتْا دس ،هیلگشد دٍ تیي اتکايی تػَست فطاس اًتمال داسًذ، لشاس فطاس تحت فمظ کِ یهیلگشدّا یتشا 9-12-4-6-2

 تػَست داس گَُ عَلِ اص استفادُ شیًظ هٌاسة، تٌحَ تايذ ضذُ ٍغلِ هیلگشد دٍ. است هجاص ،هیلگشدّا اهتذاد تش ػوَد ضذُ دادُ

 . ضذُ تاضٌذ داضتِ ًگِ هحَس ّن

 . ّستٌذ يا دٍسگیش دٍسپیچ تٌگ، تستِ، خاهَت یداسا کِ است هجاص یئاػضا دس تٌْا اتکايی ٍغلِ اص استفادُ 9-12-4-6-1

 هیلگشد دٍ ٍ تشيذُ دسجِ 5/1 حذاکثش اًحشاف تا هیلگشد اهتذاد تش ػوَد غاف یسغح دس تايذ هیلگشدّا یاًتْا 9-12-4-6-3

 . ًکٌذ تجاٍص دسجِ 3 اص هیلگشد دٍ اهتذاد اختلاف کِ ضًَذ هتػل یتٌحَ تايذ

 فشار و کشش در آجدار یمیلگزدها یجوش و یکیمکان وصله 9-12-4-7

 .ضَدهیتَغیِ  طتشیت ٍ وتشیلیه 20 لغش تا یلگشدّایه یتشاػوذتا  یجَض یّاٍغلِاستفادُ اص  9-12-4-7-2

 نیهستم سشسشتِ اتػال دس یًفَر جَش اص استفادُ اديص لغش تا یلگشدّایه یتشا یجَض یّاٍغلِ دس 9-12-4-7-1

 .داسد تیاسجح

 . ذيًوااسضا  سا ساختواى یهل همشاست دّن هثحث الضاهات ذيتا یجَض ّایٍغلِ دس لگشدّایه جَش 9-12-4-7-3

 .گشددهی اًجام غیشُ ٍ کٌٌذُکَپل غلاف کَپلش، ،يیاتکا غلاف كيعش اص شٍیً اًتمال یکیهکاً یّاٍغلِ دس 9-12-4-7-4

 ًظش دس تايذ یهکاًیک ٍغلِ اص یًاض هیلگشد اتؼاد افضايص اثش هیلگشد، یسٍ یکاف یتتٌ پَضص تاهیي یتشا 9-12-4-7-5

 .      ضَد گشفتِ

 ٍ کطص دس لگشدیه نیتسل تٌص تشاتش 25/1 تا تشاتش حذالل یتٌط اًتمال تِ لادس ذيتا یجَض اي یکیهکاً ٍغلِ 9-12-4-7-6

 .تاضذ فطاس اي

-9 تٌذ یکطط اػضا دس تجض ػضَ، اص همغغ ّش دس یجَض يا یکیهکاً ٍغلِ تا یلگشدّایه تَدى اىیه دس کي 9-12-4-7-7

 . ستیًالضاهی  21-5-7-8

 کٌذهی هٌتمل تالاتش تشاص دس یگاّ ِیتک تِ سا تاس کِ یکطط ػضَ ،ّالَس یکطط ػضَ شیًظ یکطط اػضا دس 9-12-4-7-8

 .ضَد اًجام ٍغلِ اهتذاد دس وتشیلیه 750 فاغلِ تا ذيتا هجاٍس یلگشدّایه دس یکیهکاً اي یجَض ٍغلِ ،ّاخشپا یکطط ػضَ ٍ
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 ٍ هیاى دس يک تػَست یکطط لگشدیه یاديص تؼذاد کِ یشٍيدا هخاصى َاسيد شیًظ یکطط یاػضا سضاتغِ دايي دس ًظش گشفتي 

  الضاهی ًیست. اًذ،ضذُ ٍغلِ ّن اص یاديص فاغلِ تا

 میلگزدها گزوه 9-12-5

 .ضَدهی هحذٍد چْاس تِ هیکٌٌذ، کاس ٍاحذ کي تػَست کِ هیلگشد گشٍُ ّش دس هیلگشدّا تؼذاد 9-12-5-2

 لغش تِ تايذ فطاس تحت یهیلگشدّا گشٍُ یػشض یآسهاتَسّا. ضًَذ هحاط یػشض آسهاتَس تَسظ تايذ هیلگشد گشٍُ 9-12-5-1

 .تاضٌذ هیلیوتش 12 حذالل

 .ستیً هجاص هیلگشد گشٍُ تػَست هیلیوتش 34 اص تیص لغش تا یهیلگشدّا اص استفادُ شّایت دس 9-12-5-3

 هیلگشد لغش تشاتش 40 حذالل فاغلِ تِ تايذ ،یخوط یاػضا دّاًِ عَل دس هیلگشد، گشٍُ دس هیلگشد ّش لغغ هحل 9-12-5-4

 .  تاضذ گشٍُ یلگشدّایه شيسا لغغ هحل اص

 يیّوچٌ. ذًضَ ٍالغ غفحِ کي دس لگشدّایه یتواه ّایهحَس ذيًثا لگشد،یه دٍ اص صیت تا لگشدّایه گشٍُ دس 9-12-5-5

 . تاضذ دٍ اص صیت ذيًثا ٍغلِ هحل دس جض شًذیگیه لشاس غفحِ کي دس کِ يیلگشدّایه تؼذاد

 اًذٍد ةيضش ٍ 1-2-3-21-9 تٌذ یهحػَسضذگ ةيضش هحاسثِ پَضص، حذالل فاغلِ، یتْايهحذٍد کٌتشل دس 9-12-5-6

 فشؼ یهؼادل لگشدیه لغش هؼادل لگشد،یه گشٍُ لغش شد،یگ یه لشاس هحاسثِ یهثٌا لگشدّایه لغشدس آًْا  کِ 2-2-3-21-9 تٌذ

ٍ هشکض ثمل آى هٌغثك تش هشکض ثمل گشٍُ هیلگشد  است یهساٍ لگشدیه گشٍُ کل همغغ سغح تا آى همغغ سغح کِ ضَدهی

 . است

 گیشايی عَل تا تشاتش یتائ 2 ّایلگشدیه گشٍُ یتشا فطاس، يا کطص دس هیلگشد، گشٍُ دس هیلگشدّا گیشايی عَل 9-12-5-7

دس ًظش  هٌفشد ّایلگشدیه يیشایگ عَلتیطتش اص  دسغذ 33 ٍ 20 تتشتیة ،یتائ 4 ٍ یتائ 3 یّاگشٍُ یتشا ٍ هٌفشد ّایهیلگشد

 . ضَدگشفتِ هی

 گشفتي ًظش دس تاٍ  هٌفشد لگشدیه يیشایگ عَل تشاساس لگشد،یه گشٍُ کي دس لگشدیه ّش یپَضط ٍغلِ عَل 9-12-5-8

 دس ًثايذ هیلگشد گشٍُ دس هیلگشدّا تک تک ٍغلِ. ضَدهی هحاسثِ 7-5-21-9 تٌذ هغاتك لگشدیه گشٍُ اثش یتشا آى صيافضا

 .ستیً هجاص گشيد گشٍُ تا هیلگشد گشٍُ کي هجوَػِ پَضطی ٍغلِ. تاضٌذ داضتِ یّوپَضاً هیلگشدّا اهتذاد

 یعزض یآرماتورها 9-12-6

 خاموتها 9-12-6-2

 ػضَ یفطاس ٍ یکطط ٍجَُ یکيًضد تا هیذّذ، اجاصُ هیلگشدّا پَضص یهحذٍديتْا کِ جايی تا تايذ خاهَتْا 9-12-6-2-2

 اًذاصُ تِ تايذ خاهَت ضَد،هی استفادُ یتشض آسهاتَس تؼٌَاى خاهَت اص کِ یهَاسد دس. ضًَذ هْاس اًتْا دٍ دس ٍ يافتِ اهتذاد

 .ياتذداهِ ا یفطاس ٍجِ اص d هَثش ػوك
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 ضکل ٍ ّش Uهتطکل اص دٍ تخص خاهَت ّای هْاسضذُ ّش خن دس لسوت پیَستِ خاهَت هٌفشد يا تیي اًتْا 9-12-6-2-1

 .خن دس خاهَت تستِ تايذ دس تش گیشًذُ هیلگشد عَلی تاضذ

 :تاضذ صيش ضشايظ تش هٌغثك تايذ خاهَتدس  آجذاس سین ٍ هیلگشد هْاس 9-12-6-2-3

 تا هیلیوتش 25 تا 18 لغش تا یهیلگشدّا یتشا ٍ هیلیوتش، 16 یهساٍ يا کَچکتش لغش تا یّاسین يا هیلگشدّا دس -الف

 ، ٍجَد للاب استاًذاسد پیشاهَى هیلگشد عَلی.هگاپاسکال 280 اص کوتش نیتسل تٌص

ٍجَد للاب استاًذاسد پیشاهَى  هگاپاسکال، 280 اص صیت نیتسل تٌص ٍ هیلیوتش 25 تا 18 تمغش یهیلگشدّا دس -ب

 یهساٍ يا طتشیت للاب یتیشًٍ یاًتْا ٍ همغغ استفاع ٍسظ تیيذفَى ه عَل ػلاٍُِ ت هیلگشد عَلی
      

 √  
     

        استاًذاسد لابٍجَد ل هیلیوتش، 12 یهساٍ يا کَچکتش لغش تا یسیوْا يا هیلگشدّا یتشا ّا،شچِیت دس -ج

 یکي تش هٌغثك ذيتا ضکل، U خاهَت کي دٌّذُ لیتطک جَضی یویس آسهاتَس ضثکِ یسالْا اص کي ّش هْاس 9-12-6-2-4

 (1-21-9 ضکل) تاضذ شيص ظيضشا اص

 .ضکل U خاهَت یفَلاً لسوت دس ػضَ عَل دس ّن اص وتشیلیه 50 فاغلِ تِ یعَل نیس دٍٍجَد  -الف

 اص کتشيًضد یدٍه یعَل نیس ٍ یفطاس ٍجِ اص هَثش ػوك چْاسم کي اص کوتش فاغلِ دس ٍالغ یعَل نیس کيٍجَد  -ب

 للاب یسٍ اي خاهَت ساق یسٍ دٍم نیس یشیگ لشاس. اٍل نیس اص وتشیلیه 50 اص صیت فاغلِ تِ ٍ یفطاس ٍجِ تِ اٍل نیس

 .است هجاص خاهَت لغش تشاتش ّطت تا تشاتش یخو لغش حذالل تا

 50 حذالل فاغلِ تا یعَل نیس دٍ تَسظ ساق، کي تٌْا تا یجَض نیس اص هتطکل خاهَت یاًتْا دٍ هْاس 9-12-6-2-5

 است جاصه شيص ظيضشا يیتاه تا ،يکذيگش اص وتشیلیه

اص ًػف ػوك هَثش  وتشیلیه 50 ٍ هَثش ػوك چْاسم کي اص تشطیت فاغلِ تا ،یداخل یعَل نیسٍجَد حذالل يک  -الف

 .  است تضسگتش کذام ّش ،همغغ

 کتشيًضد یکطط ٍجِ تِ ،یخوط یاغل یعَل یلگشدّایه ييکتشيًضد اص ذيتا یکطط ٍجِ دس یخاسج یعَل نیس -ب

 .تاضذ

 اهتذاد تش ػوَد ٍ تستِ خاهَت تػَست تايذ هیشًٍذ، تکاس ػضَ پاسچگیيک يا پیچص هٌظَس تِ کِ خاهَتْايی 9-12-6-2-6

 یيک تا خاهَتْا ايي هْاس. تاضذ ػضَ هحَس تش ػوَد ذيتا یػشض نیس ،یجَض یّانیس اص استفادُ غَست دس. تاضٌذ ػضَ یعَل

 ضَدهی اًجام صيش یسٍضْا اص

 .ضَدهی ختن یعَل هیلگشد پیشاهَى دسجِ 135 للاب تِ خاهَت یاًتْا دٍ -الف

 ًوَدى لحاػ تا تَاىیه سا هْاس ًیست، ضذى یهتلاض هستؼذ دال يا تال ٍجَد تذلیل هْاس پیشاهَى تتي کِ یهَاسد دس -ب

 .ًوَد يیتاه 4-1-6-21-9 اي ب اي الف -3-1-6-21-9 الضاهات
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 .ساده جوشی یمیس شثکه اس متشکل شکل U خاموت یفشار هیناح در مهار  2-12-9 شکل

 خاهَت يک: ضًَذ تطکیل جض دٍ اص هیتَاًٌذ هیشًٍذ، تکاس ػضَ پاسچگیيک يا پیچص هٌظَس تِ کِ خاهَتْايی 9-12-6-2-7

U لیتذل تتي کِ گیشد لشاس ػضَ اص یٍجْ هجاٍس تايذ آى دسجِ 90 خن کِ للاب دٍخت يک ٍ دسجِ 135 یّا خن تا ضکل 

 . ًیست ضذى یهتلاض هستؼذ دال يا تال اص یًاض یهحػَسضذگ

 استفادُ تا تَاىهی سا تستِ خاهَت سٍد،هی کاس تِ ػضَ یپاسچگکي يا چصیپ یتشا خاهَت کِ یهَاسد دس تجض 9-12-6-2-8

 دسّن چٌیي . تاضذ ،ld ،یهْاس عَل تشاتش 3/1 حذالل تايذ ضکل U یخاهَتْا ساق ٍغلِ عَل. ساخت ضکل U خاهَت دٍ اص

 کوتش( خاهَت همغغ سغح دس تسلین تٌص حاغلضشب) ساق ّش یًیشٍ ٍ هیلیوتش 450 حذالل آًْا همغغ کل ػوك کِ اػضايی

 .ضَدکافی تلمی هی ، چٌاًچِ دس کل ػوك ػضَ اداهِ ياتذ،ّاٍغلِ ساق است، ًیَتي کیلَ 40 اص

 تنگها 9-12-6-1

 کٌٌذ تاهیي سا صيش ضشايظ گشيکذي اص آًْا فَاغل ٍ ضذُ لیتطک آجذاس یلگشدّایه تستِ یّاحلمِ اص ذيتا تٌگْا 9-12-6-1-2
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 داًِ سٌگ یاسو لغش حذاکثش تشاتش 33/1 حذالل آصاد فاغلِ -الف

 تاضذ طتشیت صيش هماديش اص ّیچیک اص ًثايذ تٌگْا هشکض تِ هشکض فاغلِ -ب

 یعَل هیلگشد لغش تشاتش 16 -

 یػشض هیلگشد لغش تشاتش 48 -

 ػضَ تؼذ کَچکتشيي -

 :تشاتش هماديش صيش تاضذحذالل  ذيتا ّاتٌگ لغش 9-12-6-1-1

 .هیلیوتش 32 لغش تا یعَل هیلگشد یتشا هیلیوتش 10 لغش -الف

 .یعَل یلگشدّایه گشٍُ ٍ يا تضسگتش ٍ هیلیوتش 34 لغش تِ یعَل هیلگشد یتشا هیلیوتش 12 لغش -ب

 هؼادل همغغ سغح تا تِ ػٌَاى جايگضيي تٌگ آجذاس، یجَض نیس آسهاتَس ضثکِ اي آجذاس نیس اص استفادُ 9-12-6-1-3

 . است هجاص 8-4-9 ٍ 1-2-6-21-9 الضاهات گشفتي ًظش دس تا آجذاس لگشدیه

 کٌٌذ اسضا سا صيش ضشايظ تايذ یهستغیل یتٌگْا 9-12-6-1-4

 کوتش صاٍيِ تا خن تَسظ تايذ هیاى دس يک تػَست یعَل یهیلگشدّا سايش ٍ همغغ گَضِ دس ٍالغ یعَل هیلگشد ّش -الف

 .ضَد هْاس دسجِ 135 یهساٍ يا

 .تاضذ داضتِ ضذُ هْاس یعَل هیلگشد اص هیلیوتش 150 اص تیص آصاد فاغلِ ًثايذ یجاًث هْاس تذٍى یعَل هیلگشد -ب

 .ضَدهی اًجامسا دس تش گشفتِ،  یعَل هیلگشدکِ  استاًذاسد للاب تا یهستغیل هماعغّا دس تٌگ هْاس -ج

 .ًیست هجاص تٌگ تؼٌَاى سشداس یهیلگشدّا هجوَػِ اص استفادُ -ت

 هْاس. ًوَد استفادُ یدايشٍ یتٌگْا اص هیتَاى ّستٌذ، یدايشٍ آسايص یداسا یعَل یهیلگشدّا ِک یهَاسد دس 9-12-6-1-5

 کٌذ اسضا سا صيش ضشايظ تايذ یدايشٍ یتٌگْا

 .تاضٌذ داضتِ یّوپَضاً هیلیوتش 150 حذالل تايذ هیلگشدّا تٌگ،ّش  یاًتْا دس -الف

 .ضَد ختنگشفتِ، تش سا دس  یعَل ّایهیلگشدکِ  استاًذاسد للابيک  تِ تايذ تٌگ یاًتْا -ب

 هماتل ٍجَُ دس ذيتا ٍ ضذُ ٍالغ گشيکذي یسٍ تش ذيًثا یپیشاهًَ یعَل یآسهاتَسّا یسٍ تش یهتَال یتٌگْا یپَضاً ّن -ج

 .تاضٌذ همغغ

 ٍ  1-2-6-21-9  تٌگْا فَاغل الضاهات اگش است، هجاص تٌگ تؼٌَاى َستِیپ آجذاس نیس يا لگشدیه اص استفادُ 9-12-6-1-6

 . ًوايذ لحاػ سا 5-2-6-9يا  4-2-6-9 هْاس الضاهات آى یاًتْا هْاس ٍ ًوَدُ اسضا سا  2-2-6-21-9  تٌگ همغغ سغح
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 سا صيش ضشايظ ٍ تَدُ ػضَ یعَل هحَس تش ػوَد تايذ ،ضًَذتِ کاس تشدُ هی پیچصتشای هماتلِ تا  کِ تٌگْايی 9-12-6-1-7

 ًوايٌذ اسضا

 ذيتا خن یاًتْا ٍ ضذُ ختن یعَل هیلگشد پیشاهَى یالشصُ للاب اي ٍ دسجِ 135 استاًذاسد للاب تِ تٌگ یاًتْا دٍ -الف

 . ضَد هْاس ّستِ تتي دس

-21-9تٌذّای  الضاهاتتايذ  ًیست، ضذى یهتلاض هستؼذ دال يا تال ٍجَد تذلیل هْاس پیشاهَى تتي کِ یهَاسد دس -ب

 .گشدد يیتاه 4-1-6-21-9 اي ب اي الف-6-1-3

 دورپیچها 9-12-6-3

 صيش ضشايظاص يکذيگش  فاغلِ آصاد آًْاتَدُ ٍ  هساٍی فَاغل تا َستِیپ نیس يا هیلگشد اص هتطکلتايذ  دٍسپیچْا 9-12-6-3-2

 ًوايٌذ اسضا سا

 .است تضسگتش کذام ّش ،هیلیوتش 25ٍ  داًِ سٌگ تضسگتشيي اًذاصُ تشاتش 33/1 حذالل -الف

 .هیلیوتش 75 حذاکثش -ب

 .تاضذ وتشیلیه 10 حذالل ذيتا دسجا تتياجشا تِ غَست  یتشا چیدٍسپ لگشدیه اي نیس لغش 9-12-6-3-1

تايذ تش عثك ساتغِ صيش  ،ρs دٍسپیچ، هیلگشد یحجو ًسثتّای ػویك، تجض تشای آسهاتَس ػشضی دس فًَذاسیَى 9-12-6-3-3

 تاضذ

           (9-21-8)        (
  

   
  )

  

   
    

 .کٌذ تجاٍص هگاپاسکال 700 اص ًثايذ ،fyt چ،یدٍسپ نیتسل تٌصدس ايي ساتغِ همذاس 

 .ضَدهی تاهیي دٍسپیچ پیچاًذى یاضاف دٍس ًین ٍ يک تا اًتْا ّش دس دٍسپیچْا هْاس 9-12-6-3-4

 ضَداًجام هی صيش یسٍضْا اص یيک تا ّادٍسپیچٍغلِ  9-12-6-3-5

 . 7-4-21-9 تٌذ هغاتك یکیهکاً اي یجَض ٍغلِ -الف

 . هگاپاسکال 420 اص کوتش تسلین تٌص تا یهیلگشدّا یتشا 6-3-6-21-9 تٌذ هغاتك یپَضط ٍغلِ -ب

 اص کوتش ذيًثا غَست ّش دسايي عَل  ضَد،هی يییتؼ 7-21-9 جذٍل تشاساس دٍسپیچ یپَضط ٍغلِ عَل 9-12-6-3-6

 .  ضَد هْاس دٍسپیچ تَسظ هحػَسضذُ ّستِ دس ذيتا للاب یاًتْا للاب، تِ ًیاص غَست دس. گشفتِ ضَددس ًظش  وتشیلیه 300
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 .طول وصله پوششی دورپیچ -7-12-9جدول 

 سیموضعیت انتهای میلگزد یا  میلگزد اندودنوع  سیمنوع میلگزد یا 

 

 طول وصله پوششی

 هیلگشد آجذاس

 db48 للاب لاصم ًیست سٍی )گالَاًیضُ( اًذٍديا تا  اًذٍدتذٍى 
-دٍگاًِ سٍی اًذٍدکسی يا تا َاپ اًذٍدتا 

 کسیَاپ

 db72 للاب لاصم ًیست 
 db48 تا للاب استاًذاسد آسهاتَس ػشضی

 آجذاس سین

 db48 للاب لاصم ًیست اًذٍدتذٍى 

 کسیَاپ اًذٍدتا 
 db72 للاب لاصم ًیست

 db48 ػشضیتا للاب استاًذاسد آسهاتَس 
 هیلگشد سادُ 

 سٍی )گالَاًیضُ( اًذٍديا تا  اًذٍدتذٍى 
 db72 للاب لاصم ًیست

 db48 تا للاب استاًذاسد آسهاتَس ػشضی 

 تذٍى اًذٍد سین سادُ
 db72 للاب لاصم ًیست

 db48 تا للاب استاًذاسد آسهاتَس ػشضی

 

 زیدورگ 9-12-6-4

تَاى اص چٌذ . دٍسگیشّا سا هیذٌتاض َستِیپپیچیذُ ضذُ تِ غَست  اي تستِ یتٌگْا اص هتطکل ذيتا ّاشیدٍسگ 9-12-6-4-2

 ای دس دٍ اًتْا است، ساخت.کِ ّش يک داسای للاب لشصُ ءجض

هْاس ضًَذ.  4-2-2-21-9ای دس دٍ اًتْا عثك ضَاتظ تٌذ دٍسگیشّا تايذ تِ ٍسیلِ للاب لشصُ اجضا اص يک ّش 9-12-6-4-1

  گشد عَلی سا دس تش تگیشًذ. استفادُ اص هیلگشدّای سشداس هتػل تِ ّن تِ ػٌَاى دٍسگیش هجاص ًیست. ليک هیّا تايذ ايي للاب

۲۶۹
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9-22- ًظارت ٍ تاسرسی ساخت، هذارک

 

 گستزُ 9-22-1

 :ٙٛى یٔ اٍائٝ  َیُ َٙف ثٝ فُٞ ٗیا ٔغبِت  9-22-1-1

  .يیٕ٘بیٔ  ٔٚوٜ آٖ ثَىوبٍ كي ىٍ ٚ( اػَا) ٕبهز ٔياٍن ىٍ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ وٝ یعَاك اعلافبر -اِف

 .يیٕ٘بیٔ ٔٚوٜ آٖ ثَىوبٍ كي ىٍ ٚ ٕبهز ٔياٍن ىٍ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ وٝ یفٙ ٔٚوٞبر -ة

  .يیٕ٘ب یٔ ٔٚوٜ آٖ ثَى وبٍ كي ىٍ ٚ ٕبهز ٔياٍن ىٍ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ وٝ (٘ؾبٍر) یثبٍُٕ اِِأبر -ح

 

 یطزاح یهثاً  9-22-2

 یطزاح اطلاعات  9-22-2-1

 ثَ  كبوٓ یّیسىٕ  ٔياٍن  ٍَیى ٚ ٕبهشٕبٖ یفٕٛٔ یٞب٘بٔٝٗیئآ ،یعَاك ىٍ ٙيٜ إشفبىٜ یٞب٘بٔٝٗیئآ  ا٘شٚبٍ ٕبَ ٚ ٘بْ  -الف

 عَف

 یعَاك ىٍ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ یثبٍٞب  - ب

  َٔسجظ یعَاك یٔجب٘ َٕٞاٜ ثٝ إز ٙيٜ ٚاٌٌاٍ ٕب٘ىبٍید ثٝ وٝ یعَاك یوبٍٞب اُ ثو٘ آٖ - ج

 

 ساختواى یاخشا اطلاعات  9-22-3 

 یطزاح اطلاعات - 9-22-3-1

 َٔثٛعٝ یٞب یٍٚاىاٍ ٚ آٖ زیٔٛلق ،فضٛ اثقبى  -الف

 یَٔٞف ٔٞبِق ٔٚوٞبر   - ب

 

 تتي هخلَط ٍ هصالح الشاهات 9-22-4 

 تتي هصالح  9-22-4-1

 یواًیس هَاد 1- 9-22-4-1

 آٖ یثٙي ٚ ىٕشٝ  یىیيٍِٚیٞ یٞبٕبٖیٕ 9-22-4-1-1-1

 ثٝ َٙف ُیَ: 389 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ دَسّٙي یٞبٕبٖیٕ -الف

ٚ  4٘رٛؿ   كرَاٍر  وٓ ،3ٕوز ٙٛ٘يٜ ٘ٛؿ  ُٚى ،2ٙيٜ ٘ٛؿ  اٝلاف ،(1-525، 1-425، 1-325)ٙبُٔ  1 ٘ٛؿ یٔقِٕٛ یٞبٕبٖیٕ 

 ،(3517)إرشب٘ياٍى   یإَثبٍٜ دَسّٙي ٕبٖیٕ(، 3432)إشب٘ياٍى  یدُٛٚلا٘ ٕبٖیٕ ٙبُٔ وشٝیآٔ یٞبٕبٖیٕ ٚ ؛5ِٕٛفبر ٘ٛؿ  ضي

۲۷۰
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 ٚ (1648)إرشب٘ياٍى   ُئرِٛیشی  دَسّٙري  ٕبٖیٕر ، (2931)إرشب٘ياٍى   يیدَسّٙي ٕف ٕبٖیٕ ،(4220)إشب٘ياٍى  یآٞى دَسّٙي ٕبٖیٕ

 .(11571-1)إشب٘ياٍى  َٔوت دَسّٙي ٕبٖیٕ

 :ٌَٜٚ 5 ىٍ 17518-1ٕٙبٍٜ  َاٖیا یإشب٘ياٍى ّٔ إبٓ ثَ یىیيٍِٚیٞ یٞبٕبٖیٕ -ب

 دَسّٙري  ٚ ضيٕرِٛفبر  دَسّٙي ْٜ،یٚ ضيِٕٛفبر دَسّٙي ْٜ،یفَاٚ ضيِٕٛفبر دَسّٙي ،یٔقِٕٛ دَسّٙي یٞبٕبٖیٕ ٙبُٔ 1 ٌَٜٚ

 .ٔشٕٛظ ضيِٕٛفبر

ٝ  ُیٙ دَسّٙي ،یثبى هبوٖشَ دَسّٙي ،یدُٛٚلا٘ دَسّٙي ،یٖیّیٕىٚىٜ دَسّٙي ،یإَثبٍٜ دَسّٙي یٞبٕبٖیٕ ٙبُٔ 2 ٌَٜٚ  دوشر

 .یآٞى دَسّٙي ٚ

 .یإَثبٍٜ یٞبٕبٖیٕ ٙبُٔ 3 ٌَٜٚ

 .یدُٛٚلا٘ یٞبٕبٖیٕ ٙبُٔ 4 ٌَٜٚ

 .َٔوت یٞبٕبٖیٕ ٙبُٔ 5 ٌَٜٚ

ُ  ؿٖرجب٘ٙيٜ  ٔٛاى َیٕب 9-22-4-1-1-2 َ  ،13278ٔغربثك إرشب٘ياٍى    (ٔیّیىَٕٚر ی)ٔ یٖر یّیٕ ىٚىٜ ٙربٔ ٔغربثك   یثربى  هبوٖرش

 .21319ٚ َٕثبٍٜ ٔغبثك إشب٘ياٍى  .ٔغبثك إشب٘ياٍى ... ٗیِٔشبوبئٛ ،ASTM C618إشب٘ياٍى 

 

 ّا سٌگذاًِ 2- 9-22-4-1

 استاًذاردّا 9-22-4-1-2-1

 ّا یژگیٍ-الف

ٗ  ٔغبثمز ىاٙرشٝ ثبٙرٙي. ثرب     302ٕٙبٍٜ  َاٖیا یّٔ  ثب اِِأبر إشب٘ياٍى يیٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ثب یٞب ٍٕٙيا٘ٝ  ىٍ ٘ؾرَ ٌرَفش

بر ٗیٔٙيٍع ىٍ إشب٘ياٍى ا ظیَٙا ٝ ٔٚوٞبر ٙبُٔ ٔبٕٝ یثَا اِِأ ٘  ٕرلأز،  ،یآِر  یٞرب ی٘بهبِٞ آٍٚ،بٖیُ ٔٛاى ،یثٙيىا٘ -ٚاورٙ

ٝ ضٛاثظ ٙبُٔ ٙٗ یثَا ٚ ٞبییبیلّ ثب ییُا ٝ آ٘ؼّٔ،ِٔ ٘یٕب ٕلأز، آٍٚ، بٖیُ ٔٛاى ،یثٙيىا٘ ٘  ٚ وٚریيٜ  ٚ یدِٛى یٞبىا٘ -ٚاورٙ

 .  ثبٙيیٔ ٞبییبیلّ ثب ییُا

- ٝ ٝ یٞبیٌْیٚ َیٕب ٚ یثٙي ىا٘ ٝ) ٕجه یٞب ٍٕٙيا٘ ٗ  ىٍ إرشفبىٜ  یثرَا  ٘ؾَ ٍٔٛى( یٞب ٕجىيا٘  یّٔر  إرشب٘ياٍى ) یا ٕربُٜ  ثرش

 (4985 ٕٙبٍٜ َاٖیا

ٝ ٔٚوٞبر -  (  13170 ٕٙبٍٜ َاٖیا یّٔ إشب٘ياٍى) ٔلار ٚ یإَبُٜیغ ثشٗ ٕبهز یثَا ٔٚوٜ یؿٍبِ ثب یبفشیثبُ یٞبٍٕٙيا٘

- ٝ    (14875 -1 ٕٙبٍٜ َاٖیا یّٔ إشب٘ياٍى) ٌَٚر ٚ ٔلار ثشٗ، ىٍ ٍٔٛىإشفبىٜ یٞب ٕجىيا٘

 َاٖیر ا یّٔر  یوٙشََ فّٕىَى ٍٕٙيا٘ٝ اُ ٍٚٗ إرشب٘ياٍىٞب  یٚػٛى ىاٍى، ثَا ٕیّیٖی ییبیوٝ اكشٕبَ ٚاوٙ٘ لّ یىٍ ٔٛاٍى  

وٝ  ٍٝٛسیىٍ ٞٓ ؿٙیٗ  إشفبىٜ ٌَىى. ٙٝیُٔ ٗیٙيٜ ىٍ ا ٗیسيٚ یّٔ یإشب٘ياٍىٞب ٍَیى بیٚ  8753، 8149 ،13552 ٕٙبٍٜ 

             ٕرشب٘ياٍى ا٘یرِ   ٚ 7656، 13552ٙرٕبٍٜ    َاٖیر ا یّٔر  یإرشب٘ياٍىٞب اُ  ٚػرٛى ىاٍى  وَثٙبسی ییبیاكشٕبَ ٚاوٙ٘ لّ

C1105 ASTM ٙٛى. ىٜبإشف 

 استاًذارد یّا  صیآسها-ب

ٚ  یٍٕ یٞب )ٔبٕٝ(، وّٛهٝ یآِ یٞب ی٘بهبِٞ ،یثٙي  ىا٘ٝ ٗییسق :ٙبُٔ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ زیفیو ٗییسق یثَا لاُْ یٞب٘ ی آُٔب  1-ب

َ  یٞرب  ٕرِٛفبر  ز،یر ٍٙیُغربَ ٕرًٙ ٚ ِ   ىَٖٚ،یٔ 75اُ  ِسَیًٍار ٕٖز، ٔٛاى ٍ ٔلّرَٛ ىٍ آة،   یيٞبیر ٔلّرَٛ ىٍ آة، وّ

ٓ  افز ُٖٚ ىٍ ثَاثَ  ،یِٔ آ٘ؼّٔ )ٙٗ(، ِىٝ ٙيٌ ٘یٕب)ٙٗ(،  ٚ وٚیيٜ یدِٛى یٞب ٕلأز، ىا٘ٝ ، ِٕٛفبر ٕيیٓ یرب ٔٙیرِی

 یرب  یٖیّیٕ ییبیلّ ٚاوٙ٘ هغَ ٚػٛىٍٝٛر  ىٍٞب  ٍٕٙيا٘ٝ ییبیثبِم٠ٛ لّ ییُا ٚاوٙ٘ یٞب٘ یآُٔب ،ٚ ػٌة آة ًٍار یؿٍبِ

 .  یوَثٙبس

۲۷۱
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ٝ ثٝ َٔثٛط یٞب٘یآُٔب  2-ب  ،یثٙي ىا٘ٝ ٗییسق: ٙبُٔ ییثٙب یٞبٚ ثّٛن یٕبُٜ ا یٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ثشٗ ٞب یٞب ٕجىيا٘

 يٜٛ٘ٙ هَى ًٍار ٚ یٍٕ یٞبوّٛهٝ ٔمياٍ ،ِٕٛفبر ٕيیٓ یب ٔٙیِیٓثَاثَ  ىٍ ُٖٚ افز ،یٙيٌ ِىٝ ،یآِ یٞب ی٘بهبِٞ

 تیضَ، (غیَٔشَاوٓ) یافّٝ یا٘جٛٞ یؿٍبِ یىٙٛاهشی(، غیَٔشَاوٓ) یافّٝ یا٘جٛٞ یؿٍبِ ،یثٙي ىا٘ٝ یىٙٛاهشی ،ٕٖز

 َٖٚیث ٙيٖ، هٚه اطَ ىٍ یٙيٌ ػٕـ ٍٔٛىآُٖٔٛ، یٞبٕجىيا٘ٝ یكبٚ ثشٗ یٞبآُٔٛ٘ٝ یؿٍبِ ٚ یىیِیف یٞبیٌْیٚ ،یؿٍبِ

 .  ٙيٖ آة ٚ ُىٖ نی ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٚ یفٚبٍ ٔمبٚٔز ٙيٖ، ٓی٘ ىٚ یوٚٚ ٔمبٚٔز ٞب،یيٌیدَ

َٝٔثٛط ثٝ  یٞب٘یآُٔب  3-ب  ىٍٝي ،یهَىٙيٌ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ٙبُٔ: ٍٔٛى َٔٞف ىٍ ثشٗ، ٔلار ٚ ٌَٚر یٞب ٕجىيا٘

 آة، ىٍ كُ لبثُ يیوَّا ٖٛی ٙيٖ، آة ٚ ُىٖ نی ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز ،٘یٕبفَ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز آة، ػٌة ٙىٖشٝ، یٞبىا٘ٝ

 یب یٖیّیٕ ییبیلّ ٚاوٙ٘ هغَ ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ ییبیلّ ییٚاوٙ٘ ُا ٘یآُٔب ٚ یآِ یٞبٙيٜیآلا جبر،یسَو ىٍ ٔٛػٛى ٌٌَٛى

 . یوَثٙبس

 

 تتي در کارتزد یتزا لاسم یّایژگیٍ ٍ آب  9-22-4-1-3

 یآة ثرَا  ٗی٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ ا یلجّ ٕٛاثكَٙط آٖ وٝ  ثٝ (سٕیِ ٚ ٝبف ؛ِٜٔ یب ثٛ  )ثيٖٚ يٖیآة لبثُ آٙبٔ -الف

 .جبٙي٘ثشٗ 

ُ  ٘شبیغ ٔیبٍ٘یٗ یب ٚ آُٔٛ٘ٝ یه اُ كبُٝ ٘شبیغَٙط آٖ وٝ  ثٝ آٙبٔیي٘یغیَ ٞبیآة -ب ٝ  ىٚ اُ كبٝر  ضرٛاثظ  ٔشرٛاِی  آُٔٛ٘ر

 .ىٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ َٗیثٝ دٌ َٔثٛط

 .ٙٛىیٔ ٔليٚى 1-22-9ىٍ ثشٗ ٔغبثك ػيَٚ  یىٍ آة َٔٞف آٍٚبٖیىٍ َٞ كبَ ٔٛاى ُ -ج

 

 

تتي در هصزفی آب در آٍرهقذارهداس هَاد سیاىحذاکثز  1-22-9 خذٍل  

 

 َٔٞف َٙف آٍُٚیبٖ ٔبىٜ ٍىیف
)ُٚ٘ی(  ٔؼبُ ٔمياٍ كياوظَ

(ppm) 

 pH ّ5/8 سب 5 یيیإ ٚ ییبیل 

1 

 

2 

3 

 

4 
 

 ػبٔي ٔقّك ًٍار

 ٔلیغی َٙایظ َٞ ىٍ سٙیيٜدی٘ ثشٗ

 آٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ٚ ّٖٔق غیَ ثشٗ

 ٚ ٔلایٓ ٔلیغی َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٔشٕٛظ

 ٚ ٙيیي ٔلیغی َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٙيیي اِقبىٜ فٛق ٚ ٙيیي ثٖیبٍ

1000 

 

2000 

2000 

 

1000 

5 

 

6 

 

7 

 

8 
 

 ىٍ ٔلَّٛ ٔٛاى وُ

 آة

 ٔلیغی َٙایظ َٞ ىٍ سٙیيٜ دی٘ ثشٗ

 فِّی اللاْ ثيٖٚ ٚ ّٖٔق غیَ ثشٗ

 ٔيفٖٛ

 ٚ ٔلایٓ ٔلیغی َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٔشٕٛظ

 ٚ ٙيیي ٔلیغی َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٙيیي اِقبىٜ فٛق ٚ ٙيیي ثٖیبٍ

1000 

 

35000 

 

2000 

 

1000 

۲۷۲



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

9 

10 
 

11 
 

12 
 

13 

 

 

 

  وَّیي ٞبییٖٛ وُ

 ٔلیغی َٙایظ َٞ ىٍ سٙیيٜ دی٘ ثشٗ

 ثيٖٚ ٚ آٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ٚ ّٖٔقغیَ ثشٗ

 ٔيفٖٛ فِّی اللاْ

 ٚ ٙيیي ٔلیظ َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٙيیي اِقبىٜفٛق ٚ ٙيیي ثٖیبٍ

 ٚ ٔلایٓ ٔلیغی َٙایظ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 ٔشٕٛظ

 ىاٍای ِٚی آٍٔبسٍٛ ثيٖٚ ٚ ّٖٔق غیَ ثشٗ

 یب ٔٚبثٝ غیَ فِّار یب آِٛٔیٙیٛٔی ٔٛاى

 ٌبِٛا٘یِٜ ٞبیلبِت ىاٍای

500 

10000 

 

500 

 

1000 

 

1000 

14 

 

15 

16 

 ٞبییٖٛ وُ

 ِٕٛفبر
 

 ٔلیغی َٙایظ َٞ ىٍ سٙیيٜ دی٘ ثشٗ

 ٔلیغی َٙایظ َٞ ىٍ ّٖٔق ثشٗ

 فِّی اللاْ ثيٖٚ ٚ ّٖٔق غیَ ثشٗ

 ٔيفٖٛ

1000 

 

1000 

3000 

 600 ٞبثشٗ ا٘ٛاؿ سٕبٔی ىٍ ٔقبىَ لّیبیی 17

 
 ٕلأز

 1/0 كياوظَ ا٘جٖبط ٞبثشٗ ا٘ٛاؿ سٕبٔی ىٍ

 ىٍٝي

 

وَّیي آة ٘یِ ثبیي ثٝ ٔیِا٘ی ثبٙي ورٝ ُٖٚ ورُ    یٞبیٖٛ ٔیِاٖ ػيَٚ، ایٗ ضٛاثظ ٙيٖ ثَآٍٚىٜ ثَ فلاٜٚ 12 سب 9 ٞبیىٍ ٍىیف * 

 ثَكٖرت ( ثبٙري  ٔلریظ  اُ یب ثشٗ اػِای اُ یه َٞ اُ سٛا٘ئی آٖ ٔٙجـ)وٝ  ثشٗ اُ ٔقیٙی كؼٓ ىٍ آة ىٍ كُ لبثُ وَّیي یٞبیٖٛ

 ٞبی ٍىیف ىٍ. ٘ىٙي سؼبُٚ ٕبهشٕبٖ یّٔ ٔمٍَار ٟ٘ٓ ٔجلض ىٍ ٙيٜ ٗییسق ٔمبىیَٔؼبُ اُ ثشٗ كؼٓ ٕٞبٖ ٕیٕبٖ ُٖٚ اُ ىٍٝيی

ُ  ٕرِٛفبر  وُ ُٖٚ وٝ ثبٙي ٔیِا٘ی ثٝ ثبیي ٘یِ آة ِٕٛفبر یٖٛ ٔیِاٖ ػيَٚ ایٗ ضٛاثظ ٙيٖ ثَآٍٚىٜ ثَ فلاٜٚ، 16سب 14 ُ  لبثر  كر

 اُ ىٍٝيی ثَكٖت( ثبٙي ٔلیظ اُ یب ٕیٕبٖ ػّٕٝ اُ ثشٗ اػِای اُ یه َٞ اُ سٛا٘ئی آٖ ٔٙجـ)وٝ  ثشٗ اُ ٔقیٙی كؼٓ ىٍ آة ىٍ

 ٕٞبٖ ٕیٕبٖ ُٖٚ اُ ىٍٝيی ثَكٖت ثشٗ اُ ٔقیٙی كؼٓ ىٍ ٔٛػٛى ِٕٛفبر وُ ُٖٚ ٚ ىٍٝي 4 اُ ثشٗ اُ كؼٓ ٕٞبٖ ٕیٕبٖ ُٖٚ

ػيَٚ فٛق ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ٍٕٙيا٘ٝ فقبَ ثبٙي، اِِأی إز ٚ ٔٙؾٍٛ  17ٍفبیز ضبثغٝ ٍىیف  .٘جبٙي ثیٚشَ ىٍٝي 5 اُ ثشٗ اُ كؼٓ

 . ثبٙيیٔ +K2O 658/0 Na2Oػيَٚ، ٔیِاٖ ُٚ٘ی  ٗیاُ لّیبیی ٔقبىَ ىٍ ا

 

 تتي یّا یافشٍدً 4 -9-22-4-1

 یافِٚى٘ر  اىٛٔ ثٝ َٔثٛط یٞبآُٖٔٛ. ثبٙي  2930-2ٕٙبٍٜ  َاٖیا یّٔ إشب٘ياٍى ٔغبثك ثشٗ ىٍ إشفبىٜ یثَا یافِٚى٘ ٔٛاى ٔٚوٞبر

   .ثبٙي يیوَّ اُ یفبٍ فٕيسبً يیثب آٍٔٝ ثشٗ ىٍ َٔٞف یثَا یافِٚى٘ ٔٛاىاٍائٝ ٙيٜ إز.  2-22-9ػيَٚ  ىٍ

 

 تتي افشٍدًی هَاد الشاهی ّای آسهَى 2-22-9 خذٍل                                                  
 ٙٛ٘ي وٙشََ ثبیي وٝ اِِأی ٔٛاٍى ٘ٛؿ

 

  افِٚى٘ی ٔٛاى ٝیوّ

 فمظ) ٖ٘جی ؿٍبِی -pH-ٔٛطَ سَویجبر – ًٍ٘– یىٙٛاهشی

–ٌیَٗ ثٍَٚی سبطیَ– هٚه ٔٛاى ٔمياٍ(  ٔبیـ افِٚى٘ی ثَای

 – ٔقبىَ لّیبئیز – ىٍآة ٔلَّٛ وَّیي–( وَّ) وَّیٗ وُ

 فٛلاى هٍٛىٌی ٘ؾَ اُ ٍفشبٍ

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز – ٌیَٗ ُٔبٖ  وٙٙيٜ وٙيٌیَ

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز– اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ  وٙٙيٜ سٙيٌیَ

۲۷۳
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  سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍی– فٚبٍی ٔمبٚٔز  وٙٙيٜ ٕوز ُٚى

 ثشٗ ىٍ ٞٛا ٞبی كجبة ٔٚوٞبر – سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ  ٞٛإبُ كجبة

  فٚبٍی ٔمبٚٔز – ٙيٜ ٕوز

 سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز– ا٘ياهشٍی آة  آة ٍٟ٘ياٍ٘يٜ

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز – ٔٛییٙٝ ػٌة  آة ػٌة وبٞٙيٜ

 ٍٚاٖ/ آة وبٞٙيٜ

 ٞيف ثب) وٙٙيٜ

 (آة وبٞٙيٌی

  ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز – آة وبٞ٘ ٔیِاٖ

 فٛق– آة وبٞٙيٜ فٛق

 ٞيف ثب) وٙٙيٜ ٍٚاٖ

 (آة وبٞٙيٌی

  ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز – آة وبٞ٘ ٔیِاٖ

 فٛق– آة وبٞٙيٜ فٛق

 ٞيف ثب) وٙٙيٜ ٍٚاٖ

 (ٍٚا٘ی افِای٘

 ٔمياٍ– فٚبٍی ٔمبٚٔز – ٍٚا٘ی سياْٚ ٚ كفؼ– ٍٚا٘ی افِای٘

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای

 – ٌیَوٙٙيٜ وٙي

 ٍٚاٖ– آة وبٞٙيٜ

  وٙٙيٜ

 ٔمياٍ– آة وبٞ٘ ٔیِاٖ – ٌیَٗ ُٔبٖ– فٚبٍی ٔمبٚٔز

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای

– وٙٙيٜ سٙيٌیَ

 ٍٚاٖ– آة وبٞٙيٜ

  وٙٙيٜ

 ٔمياٍ – آة وبٞ٘ ٔیِاٖ– اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ– فٚبٍی ٔمبٚٔز

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای

 فٛق– وٙٙيٜ وٙيٌیَ

 ٍٚاٖ فٛق– آة وبٞٙيٜ

 وبٞ٘ ٞيف ثب) وٙٙيٜ

 (وٙيٌیَی ٚ آة

 ٔمياٍ – آة وبٞ٘ ٔیِاٖ– اِٚیٝ ٌیَٗ ُٔبٖ– فٚبٍی ٔمبٚٔز

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای

 فٛق– وٙٙيٜ وٙيٌیَ

 ٍٚاٖ فٛق– آة وبٞٙيٜ

 افِای٘ ٞيف ثب) وٙٙيٜ

 (وٙيٌیَی ٚ ٍٚا٘ی

  سبُٜ ثشٗ ٞٛای ٔمياٍ – فٚبٍی ٔمبٚٔز – ٍٚا٘ی سياْٚ ٚ كفؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یفَلاد افیال 5 -9-22-4-1

 .يیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ ٍا َیُ ظیَٙا يیثب  یثَٙ ٔمبٚٔز ٗیسبٔ یثَا یفٛلاى بفیاِ

 .ثبٙي A820  ASTM  ثب ٔٙغجك ٚ ثٛىٜ آػياٍ -الف

 .ثبٙي 100 كياوظَ ٚ 50 كيالُ  آٖ لغَ ثٝ عَٛ ٖ٘جز -ب

 

 تتي هخلَط الشاهات 9-22-4-2

 یطزاح اطلاعات 9-22-4-2-1

۲۷۴
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 : ٙٛى ٔٙؾٍٛ َیُ َٙف ثٝ یعَاك ضٛاثظ بی یغیٔل ظیَٙا  یٔجٙب ثَ ثشٗ ٔوّٛط َٞ یثَا 11 سب 1 یٞب ثٙي اِِأبر -الف

     ثشٗ یفٚبٍ ٔٚوٞٝ ٔمبٚٔز كيالُ -1
 

 

 .ثبٙي ٍُٚ 28 اُ ٔشفبٚر  ؿٙب٘ـٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٕٗ ىٍ ٔمبٚٔز ٘یآُٔب -2

 .1ح-9 ٕٛزید ثَإبٓ یغیٔل ظیَٙا ٗیثيسَ  ىٍ ىٚاْ یثَا لاُْ ٕبٖیٕ ثٝ آة ٖ٘جز  كياوظَ -3

 :ثبٙي ثٌٍِشَ َیُ ٔٛاٍى كيالُ اُ يی٘جب ٍٕٙيا٘ٝ ٗیثٌٍِشَ یإٕ ا٘ياُٜ -4

 لبِت یىاهّ ثقي ٗیسَ وٛؿه دٙؼٓ هی -

 ٞب ىاَ ضوبٔز ْٕٛ هی  -

 بی ٞبوبثُ یٞبٌَٜٚ ،یسى یٞبوبثُ ،ٞبٍَّىیٔ یٞبٌَٜٚ ،یسى یٞبٓیٕ بی ٞبٍَّىیٔ بٖیٔ آُاى فبّٝٝ كيالُ ؿٟبٍْ ٕٝ  -

 .ٞبىاوز

 ٍَّىٞبیٔ ٍٚی ثشٙی دٛٙ٘ ضوبٔز كيالُ ؿٟبٍْ ٕٝ -

 بی سوّوُ اُ سٛاٖیٔ ثشٗ ییوبٍآ ٚ سَاوٓ یثَا ٔٙبٕت ٍٚٗ اسوبً ثب وٝ وٙي كبُٝ ٙبٖیاعٕ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ اٌَ

 .ٙٛىیٔ ٘ؾَ َٝف ٞبزیٔليٚى ٗیا ٕ٘ٛى،اُ یَیػٌّٛ ثشٗ ٙيٖ ؤَٛ

 1ح-9 ٕٛزید ٔغبثك ٞٛاُا ٔٛاى ،َ٘يیٌیٔ لَاٍ F  ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا َیسبط سلز وٝ ییافضب یثَا -5

 1ح-9 ٕٛزید ٔغبثك يیوَّا ٖٛی یٞب زیٔليٚى ،َ٘يیٌیٔ لَاٍ C  ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا َیسبط سلز وٝ ییافضب یثَا -6

 1ح-9 ٕٛزید ٔغبثك یٕب٘یٕ ٔٛاى ٘ٛؿ ،َ٘يیٌیٔ لَاٍ S  ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا َیسبط سلز وٝ ییافضب یثَا -7

 إشفبىٜ يی٘جب  ٓیوّٖ يیوَّ یكبٚ یٞبی٘افِٚى ،َ٘يیٌیٔ َاٍل  S3 بیS2   ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا َیسبط سلز وٝ ییافضب یثَا -8

 .ٙٛى

 (ٙيٖ هٚه اُ دٔ ثشٗ یؿٍبِ اُ یٙیسوٕ) ٕجىيا٘ٝ ثشٗ ىٍ ٔشقبىَ یؿٍبِ -9

 إشفبىٜ یعَاك ىٍ اٌَ ƛ ٔمياٍ وٙشََ ٔٙؾٍٛ ثٝ ٕجه ثشٗ یٞب ٔوّٛط ىٍ ٞب يا٘ٝىٕج یكؼٕ یٞب ٖ٘جز اٍائٝ اِِاْ -10

 .إز ٙيٜ

 .ثبٙي ٙيٜ َٔٞف یثَٙ ٔمبٚٔز یثَا ...............  ٔغبثك ٝـؿٙب٘ ،یفٛلاى بفیاِ ثب ثشٗ اِِأبر -11

 ییبیلّ ٚاوٙ٘ یَیٌ ا٘ياُٜ ٘یآُٔب يیثب َ٘يیٌیٔ َاٍل  W2 بیW1   ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا َیسبط سلز وٝ ییافضب یثَا -12

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ٞب ىا٘ٝ

 

 زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٜیسٚو بث ،آٟ٘ب یغیٔل ظیَٙا ٙير ٕبٓا ثَ یثشٙ یافضب یغیٔل ظیَٙا ٘ٛؿ یثٙي ٍىٜ -ب

 

 یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ وٝ ؿٝ آٖ ٔغبثك ٕبُٜ اُ ثو٘ َٞ یثَا ،ٕبهز اُ یاٙيٜ ٗییسق َٔاكُ ىٍ بُی٘ ٍٔٛى یفٚبٍ ٔمبٚٔز -ج

 .إز ٕ٘ٛىٜ ٔٙؾٍٛ عَف ىٍ زیٝلاك

 

۲۷۵
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 یفٌ هطخصات 9-22-4-2-2

 یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ وٝ ٕبُٜ اُ ثو٘ َٞ یثَا ٕبهز اُ یاٙيٜ ٗییسق َٔاكُ ىٍ بُی٘ ٍٔٛى یفٚبٍ ٔمبٚٔز -اِف 

 .ٙٛى اٍائٝ یثبٍَُ٘ یثَا يیثب إز، ٘ٚيٜ عَف زیٝلاك

  ٍىٜ یغیٔل ظیَٙا یثَا وٝ یثشٙ ىٍ یإَثبٍٜ ٕبٖیٕ ِی٘ ٚ ،یٖیّیٕ ىٚىٜ ٚ یآسٚفٚب٘ هبوٖشَ ٙبُٔ ٞبدُٛٚلاٖ ىٍٝي  -ة

XFT  ٍ٘ىٙي سؼبُٚ َیُ یٞبثٙي ٚ 3-22-9 ػيَٚ َیٔمبى اُ ٚ ثبٙي 1ح-9 ٕٛزید ٔغبثك يیثب ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ى. 

 ٚ ،یاثبٍَٜٕ ٕبٖیٕ ٞب،دُٛٚلاٖ ٍَیى ٚ یآسٚفٚب٘ هبوٖشَ ٙبُٔ ،3-22-9 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ىٍٝي كياوظَ َیٔمبى -1   

 .ثبٙي یٔ ِی٘ وشٝیآٔ یٞبٕبٖیٕ ٕبهز ىٍ ٍفشٝ وبٍ ٝث یٖیّیٕ ىٚىٜ

 .ٙٛى ٌَفشٝ وبٍ ثٝ ثشٗ ٔوّٛط هی ىٍ یٕب٘یٕ ٔٛاى سقياى ثٝ سٛػٝ ثيٖٚ يیثب 3-22-9 ػيَٚ یٞبزیٔليٚى اُ هی َٞ -2   

  

 F3 دستِ در تتي یواًیس هَاد یّا تیهحذٍد 3-22-9 خذٍل

 

 

 (7)اِف-1-2-4-22-9 ىٍ آ٘ـٝ ثؼِ ٔٛاى، تیسَو اُ یٍَیى یٞب ٙٝیٌِ َ٘يیٌیٔ لَاٍ ِٕٛفبر ٔقَٟ ىٍ وٝ ییٞب ثشٗ یثَا  -ج

 .يیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ ٍا 4-22-9ػيَٚ ضٛاثظ ِٕٛفبر ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز یٞب ٘یآُٔب وٝ آٖ ثَ َٔٚٚط ثٛى، هٛاٞي ٔؼبُ ِی٘ ٙيٜ آٍٚىٜ

 

  اب در حل قاتل یّا سَلفات هعزض در یواًیس هَاد ثاتیتزک تَدى هٌاسة ذییتا یتزا اسیً هَرد الشاهات 4-22-9 خذٍل

 یغیٔل ظیَٙا ٘ٛؿ ٙٛى ٘یآُٔب 17107 َاٖیا یّٔ إشب٘ياٍى إبٓ ثَ اٌَ یا٘جٖبع كياوظَوَ٘٘

  ٔبٜ 6 ىٍ ٔبٜ 12 ىٍ ٔبٜ 18 ىٍ

 S1 ىٍٝي 0.1  ٖزی٘ بُی٘ ٖزی٘ بُی٘

 S2 ىٍٝي 0.05 ىٍٝي 0.1 ٖزی٘ بُی٘

 S3 ٖزی٘ بُی٘ ٖزی٘ بُی٘ ىٍٝي 0.1

 

 اُ كيالُ ٚ ٙيٜ زیٍفب ....... إشب٘ياٍى ظیَٙا يیثب ٍٚ٘ي یٔ وبٍ ثٝ ثَٗ ٔمبثُ ىٍ ٔمبٚٔز یثَا وٝ یفٛلاى بفیاِ ثب یٞب ثشٗ ىٍ  -ت

 .ٙٛى إشفبىٜ آػياٍ یفٛلاى بفیاِ ٔشَٔىقت ىٍ ٌَّْٛیو 60

 ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ 1ٚ2 یٞب ثٙي ثشٗ ٔوّٛط عَف ىٍ يیثب ،َ٘يیٌیٔ لَاٍ ٍعٛثز ٔقَٟ ىٍ یثَىاٍ ثَٟٜ ىٍُٔبٖ وٝ ییٞب ثشٗ یثَا -ث

 :ي٘ٙٛ

 یٕب٘یٕ ٔٛاى ٘ٛؿ یٕب٘یٕ ٔٛاى ٔؼٕٛؿ یػَٔ ىٍٝي اوظَ كي

 ASTM C618 إشب٘ياٍى ثَإبٓ ٞب دُٛٚلاٖ ٍَیى بی یثبى هبوٖشَ 25

 ASTM C989 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ یا َٕثبٍٜ ٕبٖیٕ 50

 ASTM C1240 إشب٘ياٍى إبٓ ثَ یٖیّیٕ ىٚىٜ 10

 یٖیّیٕ ىٚىٜ ٚ ٞب دُٛٚلاٖ ٍَیى ٚ یثبى هبوٖشَ وُ 35

 یٖیّیٕ ىٚىٜ  ٚ َٕثبٍٜ ٕبٖیٕ ٞب، دُٛٚلاٖ ٍَیى بی یثبى هبوٖشَ وُ 50

۲۷۶
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 .ثبٙي ٙيٜ یٙیث ٘ید ٚاوٙ٘ ٗیا ثب ٔمبثّٝ یثَا لاُْ ياریسٕٟ بی ثٛىٜ یٖیّیٕ-ییبیلّ ٚاوٙ٘ فبلي ٞب ٍٕٙيا٘ٝ -1

 .ثبٙٙي ٘ياٙشٝ یوَثٙبس-ییبیلّ ٚاوٙ٘ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ -2

 

 تتي هخلَط یّا ًسثت 9-22-4-3

 :یفٌ هطخصات 9-22-4-3-1

 .يیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ ٍا (3) سب (1) ظیَٙا ثشٗ وٝ ٙٛ٘ي ٗییسق ؿٙبٖ يیثب ثشٗ ٔوّٛط یٞب ٖ٘جز -الف

 .ٙٛى ىاىٜ لَاٍ ٞب ٍَّىیٔ اعَاف ٚ ٞب لبِت ىاهُ یػياٙيٌ ثيٖٚ ، ٘ؾَ ٍٔٛى ظیَٙا ىٍ -1

 .يیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ  ٍا 1ح-9 ٕٛزید ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ یغیٔل ظیَٙا  یثٙي ٍىٜ اِِأبر -2

 .يیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ ٍا ٙيٜ یآٍٚ فُٕ ىإشب٘ياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبٚٔز ٘یآُٔب اِِأبر -3

 

 لبثُ ،زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾَ اُ وٝ یٍَیى ٍٚٗ بی یّٔ ٔوّٛط عَف ٍٚٗ ٔغبثك يیثب ثشٗ ٔوّٛط یٞب ٖ٘جز -ب

 ثب ٍا ىإشب٘ياٍ ٙيٜ یآٍٚ فُٕ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘یآُٔب  َٗیدٌ یثَا یٔمبٚٔش اِِأبر يیثب ٍَیى یٞب ٍٚٗ  .ٙٛى ٗییسق ثبٙي لجَٛ

 یثَا وٝ ٔمبٚٔز ٘یآُٔب غی٘شب .ٙيیٕ٘ب ثَآٍٚىٜ  آٖ اُ ٘یث یاكشٕبِ بی یّٔ ٔوّٛط عَف  ىٍٍٚٗ ٙيٜ ٔٚوٜ اكشٕبَ ٕٞبٖ

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ فَٕ ٕبَ ىٚ اُ ٘یث يی٘جب ٍٚ٘ي یٔ وبٍ ثٝ ٔوّٛط یٞب ٖ٘جز یٕبُ ٖٔشٙي

 

 لَاٍ ٘ؾَ ٍٔٛى دَّٜٚ ىٍ وٝ ثبٙٙي یٔٛاى ٕٞبٖ اُ يیثب ٙٛ٘ي یٔ ثَىٜ وبٍ ثٝ ٔوّٛط یٞب ٖ٘جز ٗییسق یثَا وٝ ثشٗ ٔٞبِق -ج

  .ٙٛ٘ي ثَىٜ وبٍ ثٝ إز

 ثشٗ ٔوّٛط اِِأبر ٔغبثك يیثب ثشٗ ٘ٛؿ َٞ ٙٛ٘ي، ثَىٜ وبٍ ثٝ  ٔوشّف یٞب ثو٘ ىٍ ثشٗ ٔوشّف ا٘ٛاؿ اُ ثبٙي لاُْ ؿٙب٘ـٝ -ت

 .ثبٙي ٕبهز ٔياٍن ىٍ ٙيٜ ًوَ

 

 تتي هخلَط هطخصات یساس هستٌذ 9-22-4-4

 :یفٌ هطخصات 9-22-4-4-1

 يییسب ثٝ يیثب  إشفبىٜ ٍٔٛى ثشٗ ىٍ َییسغ ٌَٞٛ٘ٝ اُ لجُ ٚ ثشٗ ُا إشفبىٜ اُ لجُ   ثشٗ ٔوّٛط ٔٚوٞبر یٕبُ ٖٔشٙي  -الف

 ثب یٟٚٙبىید ثشٗ ٔوّٛط ا٘غجبق ٍٔٛى ىٍ یوبف ٙٛاٞي ىاٍ٘يٜ ثَ ىٍ يیثب ٙيٜ اٍائٝ ٖٔشٙيار  .ثَٕي زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ

 يیثب یوبٌٍبٞ یٞب ٘یآُٔب ظیَٙا .ثبٙي یٍٚبٞیآُٔب بی یوبٌٍبٞ یٞب ٘یآُٔب غی٘شب ثَ یٔجشٙ يیثب ٙٛاٞي ٗیا .ثبٙي عَف اِِأبر

 .ثبٙي ٘ؾَ ٍٔٛى  دَّٜٚ  ظیَٙا  َی٘ؾ

    ٚ  ٘جٛىٜ ٔٛػٛى یٍٚبٞیآُٔب بی یوبٌٍبٞ یٞب ىاىٜ ؿٙب٘ـٝ -ب
 
 ٔوّٛط یٞب ٖ٘جز ثبٙي، ٍٔبدبٕىبَ 35 یٖٔبٚ بی سَوٛؿه 

   وٝ یٍٝٛس ىٍ .ثبٙي َىیٌ لَاٍ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییسب ٍٔٛى وٝ یٍَیى سؼبٍة بی اعلافبر ثَ یٔجشٙ سٛا٘ي یٔ ثشٗ
 
  

 .إز لاُْ یٟٚٙبىید ٔوّٛط ٔٚوٞبر یثَا یٕبُٖٔشٙي یٞب ىاىٜ ثبٙي، ٍٔبدبٕىبَ 35 اُ سَثٍِي
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 آٔيٜ فُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یآُٔب َٗیدٌ بٍیٔق اُ ٘یث  ٖٔٙؼٓ ٍٝٛر ثٝ وٝ ٙٛى كبُٝ ییٞب ىاىٜ ٕبهز بریفّٕ ٗیك ؿٙب٘ـٝ -ج

 هٛاٞي ٔؼبُ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییبس ٚ ٜیسٚو ثٝ آٖ ٔشٕٛظ ٔمبٚٔز وبٞ٘ یثَا ثشٗ ٔوّٛط َییسغ ثبٙي، إشب٘ياٍى

 ٔوّٛط ا٘غجبق ثَ یٔجٙ لجَٛ لبثُ ٙٛاٞي إز لاُْ ٔٙؾٍٛ ٗیثي .٘جبٙي ٔغَف ىٚاْ ٘ؾَ اُ W/C ٔليٚىیز وٝ ایٗ ثَ َٔٚٚط ثٛى

 .ٙٛى اٍائٝ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ثٝ ٕبهز ٔياٍن اِِأبر ثب بفشٝی َییسغ

 

 

   یشیر تتي ٍ تتي ذیتَل  9-22-5

 تتي ذیتَل 9-22-5-1

   :یفٌ هطخصات 9-22-5-1-1

 .ٙٛ٘ي  ا٘جبٍ یآِٛىٌ بی ٙيٖ فبٕي اُ یَیػٌّٛ ٔٙؾٍٛ ثٝ يیثب  ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٚ یٕب٘یٕ ٔٞبِق -اِف

 .ٙٛ٘ي َٔٞف ثشٗ ىٍ يی٘جب ٙيٜ فبٕي بی آِٛىٜ ٔٞبِق  -ب

 .ثبٙي  آثب ٘بٔٝٗییآ ....... ثٙي ٔغبثك يیثب ثشٗ كُٕ ٚ اهشلاط ِاریسؼٟ -ج

 ٕب٘ٝ،ید ،آثب ٘بٔٝٗییآ ....... ثٙي ٔغبثك يیثب وبٌٍبٜ ىٍ ٙيٜ ٕبهشٝ ٚ آٔبىٜ ثشٗ ثبٙي. 6044 إشب٘ياٍى ثَ ٔٙغجك ثبیي آٔبىٜ ثشٗ -ت

 .ىٙٛ كُٕ ٚ ٔوّٛط

 

 تزاکن ٍ یشیر تتي 9-22-5-2

   :یفٌ هطخصات 9-22-5-2-1

 .ٙٛى دبن  نی ٚ يیُا ،یاضبف ٔٛاى َی٘ؾ ٔٛاى ٌَٞٛ٘ٝ اُ یِیٍ ثشٗ اُ لجُ يیثب لبِت ىاهُ یفضب -اِف

 .ٙٛى یآٍٚ ػٕـ لبِت ىاهُ یفضب اُ یِیٍ ثشٗ اُ لجُ يیثب  آُاى  آة -ة

 .ٙٛ٘ي اٙجبؿ آة ثب يیثب یِیٍ ثشٗ اُ لجُ َ٘ي،یٌ یٔ لَاٍ ثشٗ ثب سٕبٓ ىٍ وٝ ییثٙب ٔٞبِق -ح

 ٍا ُْلا  ٍٝٛر ثٝ ثشٗ ىاىٖ ػب  زیلبثّ يیثب ٍٚ٘ي، یٔ وبٍ ثٝ یِیٍ ثشٗ ٔلُ ثٝ وٗ ٔوّٛط اُ ثشٗ كُٕ یثَا وٝ یِاسیسؼٟ -ر

 .ثبٙٙي ىاٍا

 .ٖزی٘ ٔؼبُ ثشٗ وَىٖ دٕخ ىٍ آٖ بّیآِ بی یٛٔیٙیآِٛٔ یٞب ِِٛٝ اُ  إشفبىٜ -ص

 :ٙٛى زیٍفب (5) سب (1) ٔٛاٍى يیثب یِیٍثشٗ  ىٍ  -ع

 .ثبٙي فَاٞٓ وشٗیٍ ٔلُ ىٍ ثشٗ اُ یٔٙبٕج ٔمياٍ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ یَٕفش ثب -1    

 .ثبٙي ثَهٍٛىاٍ ٘ؾَ ٍٔٛى ِاریسؼٟ ثب سَاوٓ یثَا لاُْ ییوبٍآ اُ یِیٍ ثشٗ ٔير سٕبْ ىٍ وٝ ٙٛى ا٘ؼبْ یَٕفش ثب -2    

 .ٙٛى یَیٌ ػّٛ ٞب آٖ اسلاف بی ثشٗ یاػِا ٙيٖ ػيا اُ -3    

 .ٌَىى ػبىاىٖ یٔشٛاِ َٔاكُ ىٍ َٕى ىٍُ ؼبىیا ٚ ثشٗ ییوبٍآ ٍفشٗ ىٕز اُ ٕجت وٝ ثبٙي ٘ياٙشٝ ٚػٛى ییٞب ٚلفٝ -4    
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 ییػبثؼب اطَ ثَ ٞب ٍٕٙيا٘ٝ یٙيٌ ػيا اُ سب ٙٛى وشٝیٍ ٘ؾَ ٍٔٛى  ٔلُ ثٝ زیٔٛلق ٗیسَ هیِ٘ى ىٍ الأىبٖ یكش ثشٗ  -5    

 .ٙٛى یَیػٌّٛ آٖ ٙيٖ ٍٚاٖ بی ٔؼيى

 يی٘جب ٘جبٙي، سَاوٓ لبثُ ٘ؾَ ٍٔٛى یٞب ٍٚٗ ثب وٝ ىاىٜ ىٕز اُ یكي ثٝ ٍا ٝیاِٚ ییوبٍآ بی ٙيٜ آغٚشٝ ٔضَ ٔٛاى ثب وٝ یثشٙ -ؽ

 .ٙٛى َٔٞف

 آ٘ىٝ ٍَٔ ،إز ٔؼبُ وٗ ٔوّٛط اُ هَٚع اُ لجُ،  .... ٕٙبٍٜ یّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٗییسق ٔليٚىٜ ىٍ ثشٗ ٔؼيى وَىٖ ٍٚاٖ -ف

 .ثبٙي ٙيٜ ٔٙـ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ

 دی٘ اُ ىٍُٞبی یب َُٔٞب ٔليٚىٜ ىٍ لٖٕز َٞ ُیسىٕ سب دیٕٛشٝ ٚ َٕیـ فّٕیبسی ٍٝٛر ثٝ دبیبٖ سب آغبُ اُ ثبیي ٍیِی ثشٗ -م

  .یبثي اىأٝ لغقبر ٙيٜ سقییٗ

 ثشٗ ىٍ ٙيٜ ٘ٞت اللاْ ٞب، ٍَّىیٔ اعَاف وبٔلا وٝ یعٍٛ ثٝ ٙٛى، ا٘ؼبْ ٔٙبٕت ُیٕٚب ثب آٖ ػبىاىٖ ٍٞٙبْ ىٍ يیثب ثشٗ سَاوٓ -ى

   .يیٕ٘ب دَ ٍا لبِت یٞب ٌٛٙٝ ٚ

 .ثبٙي سَاُ كيٚىا يیثب لبئٓ یٞب لبِت ىٍ ٙيٜ وشٝیٍ ثشٗ ییثبلا ٝیٍٚ -ً

 .ٙٛى ا٘ؼبْ آثب ٘بٔٝٗییآ ٔغبثك يیثب ثشٗ ییٟ٘ب ٕغق دَىاهز -ٍ

 

 تتي یآٍر عول 9-22-5-3

 یطزاح اطلاعات 9-22-5-3-1

 ثبٙي، لاُْ ثشٗ كفبؽز ٚ یآٍٚ فُٕ  زیوفب يییسب ٔٙؾٍٛ ثٝ یوبٌٍبٞ آٔيٜ فُٕ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یثٍَٚ یّیسىٕ یٞب ٘یآُٔب ؿٙب٘ـٝ

 .ٙٛى ٔٚوٜ يیثب ٞب آٖ سىَاٍ ِاٖیٔ ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ سقياى،

 

 :یفٌ هطخصات  9-22-5-3-2

 یِیٍ ثشٗ اُ دٔ ٍُٚ ٞفز كيالُ ٔير ثٝ َٔعٛة ظیٔل ىٍ ٚ ىٍػٝ 10 كيالُ یىٔب ىٍ يیثب ، َیٌ ُٚى ثشٗ ثؼِ ثشٗ، -اِف

 .ٙٛى إشفبىٜ ـیَٕ یآٍٚ فُٕ ٍٚٗ اُ وٝ یكبِش ىٍ ٍَٔ ٙٛى، یٍٟ٘ياٍ

 ٙٛى، یٍٟ٘ياٍ یِیٍ ثشٗ اُ دٔ ٍُٚ ٕٝ كيالُ ٔير ثٝ َٔعٛة ظیٔل ىٍ ٚ ىٍػٝ 10 كيالُ یىٔب ىٍ يیثب  َیٌ ُٚى ثشٗ -ة

 .ٙٛى إشفبىٜ ـیَٕ یآٍٚ فُٕ ٍٚٗ اُ وٝ یكبِش ىٍ ٍَٔ

 فٚبٍ ىٍ ثوبٍ فٚبٍ، سلز ثوبٍ اُ إشفبىٜ ثب ،یآٍٚ فُٕ ُٔبٖ وبٞ٘ ٚ ٔمبٚٔز ـیَٕ ٔٙؾٍٛوٖت ثٝ ـیَٕ یآٍٚ فُٕ ٍٚٗ -ح

 ٍٝٛر ىٍ .ٙٛى ا٘ؼبْ سٛا٘ي یٔ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾَ اُ لجَٛ لبثُ یٞب ٍٚٗ ٍَیى ٚ ٍعٛثز ٚ ٌَٔب ،یٔقِٕٛ

 :ٙٛى زیٍفب يیثب (2) ٚ (1) یٞب ثٙي ـیَٕ یآٍٚ فُٕ ٍٚٗ  اُ إشفبىٜ

 .ثبٙي يٜیٍٕ َؾ٘ ٍٔٛى یفٚبٍ ٔمبٚٔز ِاٖیٔ ثٝ كيالُ يیثب یثبٌٌٍاٍ َٔكّٝ ىٍ یفٚبٍ ٔمبٚٔز -1   

  .ٌٌاٍى ٘بٔغّٛة َیسبط ثشٗ ىٚاْ ثَ يی٘جب ـیَٕ یآٍٚ فُٕ ٍٚٗ -2   
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 ٚ (1) ثٙي ٔغبثك  یا إشٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یُٔبآ غی٘شب ٙي،یٕ٘ب اِِاْ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ بی ٕبهشٕبٖ ثبٍُٓ ٝـؿٙب٘  -ر

 .ٌَىى اٍائٝ يیثب  إشب٘ياٍى آٔيٜ فُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔمبٚٔز ٘یآُٔب غی٘شب ثَ فلاٜٚ ،(2)

 ثب ِٕٞٔبٖ يیثب وبٌٍبٜ ىٍ آٔيٜ فُٕ ٕشَیّیٔ X200 100 ٔٛ٘ٝآُ ٕٝ بی ٕشَیّیٔ X300 150 یا إشٛا٘ٝ ٔٛ٘ٝآُ ىٚ كيالُ -1

 .ٙٛى يٜیى سياٍن آٔيٜ فُٕ إشب٘ياٍى یٞب ٔٛ٘ٝآُ

 .ٙٛ٘ي ٘یآُٔب ٚ ٙيٜ آٍٚىٜ فُٕ آثب ىٕشٍٛاِقُٕ ٔغبثك يیثب یوبٌٍبٞ یٞب ٔٛ٘ٝآُ  -2

 :ثبٙي (2) یب (1) ثٙي ٔغبثك وٝ ٙٛى یٔ یسّم  ٔٙبٕت یٍٞٙبٔ ثشٗ یآٍٚ فُٕ ٚ یٍٟ٘ياٍ یٞب ٍٚٗ -ص

    ٗییسق یثَا ٙيٜ ٔٚوٜ ٕٗ ىٍ وبٌٍبٜ ىٍ آٔيٜ فُٕ یٞب إشٛا٘ٝ  ٔمبٚٔز  ٗیبٍ٘یٔ  -1
 ٔمبٚٔز ىٍٝي 85  كيالُ يیثب  

 .ثبٙٙي إشب٘ياٍى َٙایظ ىٍ ٙيٜ یآٍٚ فُٕ إشب٘ياٍى یٞب إشٛا٘ٝ

   اُ ٘یث ٍٔبدبٕىبَ 5/3 ٘ؾَ ٍٔٛى ٕٗ ىٍ یوبٌٍبٞ آٔيٜ فُٕ یٞب إشٛا٘ٝ ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ -2
 .ثبٙي  

 

 سزد یَّا در یشیر تتي 9-22-5-4

 یعَاك اعلافبر  9-22-5-4-1

 .ٙٛى یٔ  ُیسلٛ َٕى ییٞٛا ٚ آة ظیَٙا ىٍ وبٌٍبٜ ثٝ وٝ یثشٙ یىٔب ٔليٚىٜ 

 

 یفٌ هطخصات   9-22-5-4-2

 .ٙٛى يٜیى سياٍن يیثب  آٖ ثٝ هیِ٘ى بی وجٙياٖی َٙایظ ىٍ آٖ اُ ٔلبفؾز ٚ ثشٗ ٔٞبِق وَىٖ ٌَْ یثَا ٔٙبٕت ِاریسؼٟ -اِف

 .ٙٛ٘ي ثَىٜ وبٍ ثٝ يی٘جب نی یكبٚ ٔٞبِق بی ُىٜ نی ٔٞبِق -ة

 .ثبٙي ُىٜ نی بی ثٛىٜ نی ثٝ آغٚشٝ يی٘جب  ٙٛى، وشٝیٍ آٖ ثب سٕبٓ ىٍ إز لَاٍ ثشٗ وٝ یٙیُٔ ٚ ٞب دَوٙٙيٜ ٞب، لبِت -ح

 ٙيٜ ٔٚوٜ ٔليٚىٜ ثب ٔٙغجك ُیسلٛ ٍٞٙبْ ىٍ ثشٗ یىٔب وٝ ٙٛ٘ي ا٘شوبة یعٍٛ يیثب ثشٗ يیسِٛ یٞب ٍٚٗ ٚ ثشٗ ٔٞبِق -ر

 .ثبٙي

 ٙٛى. َٔاػقٝ ......آثب ثٙي ثٝ ثیٚشَ اعلافبر ثَای

 

 گزم یَّا در یشیر تتي  9-22-5-5

 یعَاك اعلافبر  9-22-5-5-1

 ٙٛى یٔ  ُیسلٛ ٌَْ ییٞٛا ٚ آة ظیَٙا ىٍ وبٌٍبٜ ثٝ وٝ یثشٙ یىٔب ٔليٚىٜ  -اِف

 :یفٌ هطخصات   9-22-5-5-2

 ٔٚوٜ ٔليٚىٜ ثب ٔٙغجك ُیسلٛ ٍٞٙبْ ىٍ ثشٗ یىٔب وٝ ٙٛ٘ي ا٘شوبة یعٍٛ يیثب یٔ ثشٗ يیسِٛ یٞب ٍٚٗ ٚ ثشٗ ٔٞبِق -اِف

 .ثبٙي ٙيٜ

۲۸۰



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 وبٞ٘ ٕجت وٝ  وٙي ٔليٚى ؿٙبٖ ٍا آٖ آة َیسجو ٚ ثشٗ یىٔب يیثب ثشٗ یآٍٚ فُٕ ٚ كفبؽز ػبىاىٖ، كُٕ، یٞب ٍٚٗ -ة

 .ٍَ٘ىى یا ٕبُٜ فضٛ  ىٚاْ ٚ  یثَىاٍثَٟٜ ٔمبٚٔز،

 ٙٛى. َٔاػقٝ ......آثب ثٙي ثٝ ثیٚشَ اعلافبر ثَای

 

 خذاکٌٌذُ ٍ اًقثاض ساخت، یّا درس  9-22-5-6

 یطزاح اطلاعات  9-22-5-6-1

 .يیٕ٘ب الشضب عَف وٝ یٍٝٛس ىٍ ػياوٙٙيٜ ٚ ا٘مجبٟ ٕبهز، یٞب ىٍُ  ٕ٘ٛىٖ ٔٚوٜ -اِف

 ىٍُٞب كیعَ اُ َٚٞبی٘ ٍَیى ٚ ثَٗ ا٘شمبَ یثَا لاُْ بریػِئ -ة

 یٔ وشٝیٍ آٖ ٔؼبٍٚر ىٍ يیػي ثشٗ وٝ یٔلّ ىٍ ٙيٜ ٕوز ثشٗ ٕغٛف وَىٖ ٔضَٓ ٙبُٔ ىٍُ، یٕغل یٕبُ آٔبىٜ -ح

 .ٙٛى

 ٍٝٛر ٙيٜ ػٛٗ یٍَّىٞبیٔ بی َٕىاٍ یٞب نیٔ ٌُ كیعَ اُ ثشٗ ٚ یفٛلاى یٞبُیدَٚف بٖیٔ ثَٗ ا٘شمبَ وٝ ییٞب ٔلُ -ر

 .ثبٙي ًٍ٘ اُ یفبٍ ٚ ِیسٕ يیثب َىیٌیٔ

 ٔٙؾٍٛ ثٝ ٕبهشٝ ٘ید ٕمف بی وف یفٛلب٘ ٕغق ٚ ىٍػب ىاَ ثشٗ  ٔٚشَن فُٞ وَىٖ ٔضَٓ  ٙبُٔ  ٕغق یٕبُ آٔبىٜ  -ص

 ىٍػب ثشٗ ٚ ٕبهشٝ ٘ید لغقٝ ٔٚشَن فّٕىَى

 

 :یفٌ هطخصات  9-22-5-6-2

  یثَا يیثب ثبٙي ٔشفبٚر ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٕبهز ٔياٍن ىٍ ؿٝ آٖ ثب بی ٘ٚيٜ ٔٚوٜ ٞب آٖ بریػِئ بی ٔلُ وٝ ییٞب ىٍُ -اِف

  .ٙٛى اٍائٝ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ثٝ یثٍَٕ

 ٙٛ٘ي، ىاىٜ لَاٍ یاّٝ ٚ یفَف یَٞبیس ٞب، ىاَ ىٞب٘ٝ یب٘یٔ ْٕٛ هی ىٍ يیثب ٕمف بی وف یٞب ٖشٓیٕ ىٍ ٕبهز یٞب ىٍُ  -ة

 .ثبٙي ٙيٜ ٗییسق یا كَفٝ ٔؼبُ عَاف سٕٛظ یٍَیى كیعَ ثٝ وٝ آٖ ٍَٔ

 كیعَ ثٝ وٝ آٖ ٍَٔ ثبٙٙي، ىاٙشٝ فبّٝٝ آٖ ثَ اُ  ٔشمبعـ َیس فَٟ ثَاثَ ىٚ كيالُ يیثب  یاّٝ یَٞبیس ىٍ ٕبهز یىٍُٞب  -ح

 .ثبٙي ٙيٜ ٗییسق زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ یٍَیى

 .ٙٛى ثَىاٙشٝ  آٖ یٍٚ اُ يیػي یِیٍ ثشٗ اُ لجُ ٙيٜ هٚه ىٚغبة ٚ ثٛىٜ ِیسٕ يیثب  ٕبهز یٞب ىٍُ  -ر

 .ٙٛى ٔضَٓ ،ٔٚوٞبر ٔغبثك  يیثب ٕبهز یٞب ىٍُ ىٍ ثشٗ  ٕغق -ص

 .ٙٛى ثَىاٙشٝ ىٍُ ٔلُ ىٍ  آُاى آة ٚ ٙيٜ ٔیه يیثب ٕبهز یىٍُٞب يیػي یِیٍ ثشٗ اُ لجُ  -ع

 ٙٛى. َٔاػقٝ ......آثب ثٙي ثٝ  ٞب آٖ اػَایی ٔٚوٞبر ٚ ٞب ىٍُ ا٘ٛاؿ ٍٔٛى ىٍ ثیٚشَ اعلافبر ثَای

 

 یتتٌ قطعات ساخت 9-22-5-7

 یطزاح اطلاعات  9-22-5-7-1

 ىٔب َییسغ  ٚ یٙيٌ ػٕـ هِٗ، ،یيٌیسٙ ٘ید اُ ی٘بٙ یاثقبى َارییسغ  ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ  یثَا لاُْ بریػِئ -اِف

۲۸۱



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 .ٌَىى ٔٚوٜ ثبٙي، ٙيٜ عَف یا َُِٜ ٔمبْٚ ٖشٓیٕ اُ یػِئ بی یا ٕبُٜ بفَآٌیى فٙٛاٖ ثٝ ٗیُٔ ثَ یٔشى یٞبىاَ ؿٙب٘ـٝ -ة

 .وٙٙي فُٕ ٚاكي هی فٙٛاٖ ثٝ يیثب وٝ یا دّٝ بی ىاٍ تیٙ اضلاؿ یىاٍا یٞب ٙبِٛىٜ ٕبهز بریػِئ -ح

  ٙٛى ٗییسق 16-9 فُٞ ٔغبثك ي٘ٙٛ اػَا دبٍؿٝ هی يیثب  یثشٙ یٞب ٕشٖٛ ٚ ٕمف ٕیٖشٓ وٝ یٔلّ -ر

 

 :یفٌ هطخصات  9-22-5-7-2

 اُ ٞب آٖ ٌبٜ ٝیسى ثشٗ وٝ ٙٛ٘ي یِیٍ ثشٗ یٍٞٙبٔ يیثب ثبٙٙي، یٔ ٛاٍیى بی ٕشٖٛ ثَ یٔشى وٝ ٞب ىاَ ٚ یفَف ٚ یاّٝ یَٞبیس -اِف

 .ثبٙي ٙيٜ زفٕ ٚ  هبٍع هٕیَی كبِز

 ٍَٔ ٙٛ٘ي، اػَا آسٗ ثب ىذبٍؿٝی ىاَ ٖشٓیٕ اُ یثوٚ ٍٝٛر ثٝ يیثب ٞب ٕشٖٛ َٕ ٚ جٝیوش ،ٞبـٝیٔبٞ ،یفَف ٚ یاّٝ یَٞبیس -ة

 .ثبٙي ٙيٜ ٗییسق زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ یٍَیى كیعَ ثٝ وٝ آٖ

 600 كيالُ ٙقبؿ ثٝ ىذبٍؿٝی يیثب ٕشٖٛ ثشٗ ٙٛ٘ي، اػَا ىذبٍؿٝی ٕمف ٖشٓیٕ ٚ ٕشٖٛ ثشٗ إز لَاٍ وٝ ییٞب ٔلُ ىٍ   -ح

 .بثيی اىأٝ ىذبٍؿٝی ىاَ ثب ٚ ٙيٜ وشٝیٍ ىاَ فٕك سٕبْ ىٍ ىاَ ثَ اُ ٕشَیّیٔ

 ٙيٜ  ٔٚوٜ ٕبهز ٔياٍن ىٍ یا َُِٜ ٔمبْٚ ٖشٓیٕ اُ یػِئ بی یا ٕبُٜ بفَآٌیى فٙٛاٖ ثٝ ٗیُٔ ثَ یٔشى ىاَ ؿٙب٘ـٝ -ر

 ٖز،ی٘ ٔؼبُ وٙٙي یٔ ٔويٚٗ ٍا یا ٕبُٜ بفَآٌیى یىذبٍؿٍی وٝ ییٞب ىٍُ ؼبىیا بی اٍٜ ثب ثَٗ كیعَ اُ ىٍُ ىاىٖ ٙىُ ثبٙي،

 زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییسب ثب ٍَٔ

 

 ساخت الشاهات ٍ ّاآرهاتَر  9-22-6

 اتیکل  9-22-6-1

 یطزاح اطلاعات  9-22-6-1-1

  4-9 فُٞ  ٔغبثك آٖ ٔٚوٞٝ ٚ آٍٔبسٍٛ ٍىٜ -اِف

 ٞب آٍٔبسٍٛ یٟٔبٍ عَٛ ٚ بریػِئ ،یَیلَاٌٍ ٔلُ اِِأبر لغَ، ٘ٛؿ، -ة

 آٍٔبسٍٛ یٍٚ ثشٗ دٛٙ٘ ضوبٔز  -ح

 یدٛٙٚ یٞب ّٚٝٝ عَٛ ٚ زیٔٛلق  -ر

 یىیٔىب٘ یٞب ّٚٝٝ زیٔٛلق ٚ ٘ٛؿ -ص

 ییاسىب یٞب ّٚٝٝ زیٔٛلق ٚ ٘ٛؿ -ع

 ٞب ٍَّىیٔ ػٛٗ اِِأبر ٍَیى ٚ یػٛٙ یٞب ّٚٝٝ زیٔٛلق ٚ ٘ٛؿ -ؽ

  ....... إشب٘ياٍى ٔغبثك ، آٍٔبسٍٛ كفبػ ا٘يٚى برٔٚوٞ  -ف

 .ٙٛ٘ي ثَىٜ وبٍ ثٝ  ٙيٜیآ سٕٛقٝ ٔٙؾٍٛ ثٝ إز لَاٍ وٝ بٖیٕ٘ب یٞب آٍٔبسٍٛ یثَا یهٍٛىٌ ثَاثَ ىٍ ٔلبفؾز ٘لٜٛ  -م

 

 یفٙ ٔٚوٞبر   9-22-6-1-2

۲۸۲



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 .ٌَىى اٍائٝ ٞب آٍٔبسٍٛ یاوبٍهب٘ٝ ٞبی ٘یآُٔب ٚ ٔٚوٞبر ٌِاٍٗ -اِف

 ٙيٜ ٘یآُٔب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثَى وبٍ ثٝ سٛاٖ یٔ یٍٝٛس ىٍ ٍا ىٚ ٗیا تیسَو بی یٙيٌ دٕٛشٝ ، یُىٌ ًُ٘ یىاٍا یٞب آٍٔبسٍٛ  -ة

 .ثبٙي ٔٙغجك  عَٛ ٚاكي ُٖٚ ٚ  (ٞب آع ا٘ياُٜ ٚ) لغَ كيالُ ٍٔٛى ىٍ إشب٘ياٍى  ٔٚوٞبر ثب یىٕش ثَٓ ثب ًُ٘ ُىٚىٖ

 .ثبٙي ثشٗ ثب یؿٖجٙيٌ وبٞ٘ ٘ؾَ اُ آٍٚ بٖیُ ٔٛاى ٍَیى بی ٍٚغٗ ٌُ، ن،ی اُ یفبٍ يیثب ٞب آٍٔبسٍٛ ٝیٍٚ ،یِیٍ ثشٗ ٍٞٙبْ ىٍ -ح

 

  یخاگذار 9-22-6-2

 یطزاح اطلاعات  9-22-6-2-1

 5-22-9 ػيَٚ ثَ ٔٙغجك ثشٗ دٛٙ٘ ضوبٔز ٚ  d یٞب یٍٚاىاٍ ثٝ سٛػٝ ثب  آٍٔبسٍٛ زیٔٛلق یٞب یٍٚاىاٍ  -اِف 

 

 ضذُ هطخص پَضصضخاهت  ٍ d ُحذٍده 5-22-9 خذٍل

d (ٕٔشَیّی) ٜٔليٚى d (ٕٔشَیّی) ٜ(ٕشَیّیٔ)ثشٗ ٙيٜ ٔٚوٜ دٛٙ٘ضوبٔز  ٔليٚى 

 ± 10 200 یٖٔبٚ بی وٛؿىشَ

 ٔمياٍ ىٚ ٗیوٛؿىشَ

10- 

ضوبٔز  ىٍ وبٞ٘ ْٕٛ هی سب

 ٙيٜ ٔٚوٜ دٛٙ٘

 ± 13 200اُ ثٌٍِشَ

 ٔمياٍ ىٚ ٗیوٛؿىشَ

13- 

ضوبٔز  ىٍ وبٞ٘ ْٕٛ هی سب

 ٙيٜ ٔٚوٜ دٛٙ٘

 

 ىٍ ثشٗ دٛٙ٘ ضوبٔز یثَا ٙيٜ ٔٚوٜ یٍٚاىاٍ . 6-22-9ػيَٚ ٔغبثك آٍٔبسٍٛٞب یا٘شٟب ٚ ٞب هٓ زیٔٛلق یٞب یٍٚاىاٍ  -ة

 .ٍٚى یٔ وبٍ ثٝ ِی٘ فضٛ آُاى یا٘شٟب یثَا 6-22-9  ػيَٚ

 :بىیُ بی ٔشٕٛظ یَیدٌ ٙىُ ثب افضبء ىٍ ثٖشٝ یٞب هبٔٛر فٛاُٝ یٞب یٍٚاىاٍ  -ح

 ٕشَیّیٔ +12 -1

 ٕشَیّیٔ -75 اوظَ كي ٚ فضٛ ثقي ٗیسَ وٛؿه ىٍٝي -8 -2

  .َ٘يیثٍ لَاٍ ٍَیىيی ثب سٕبٓ ىٍ ثٖشٝ هبٔٛر ىٚ اُ ٘یث وٝ ٙٛى ٗیا ثٝ ٔٙؼَ يی٘جب ٞب یٍٚاىاٍ زیٍفب -3

 

 آرهاتَر یاًتْا ٍ خن تیهَقع رٍاداری ّای ُ حذٍده 6-22-9 خذٍل

 آٍٔبسٍٛ یا٘شٟب ٚ هٓ زیٔٛلق (ٕشَیّیٔ) كيٚى

 یََٕیُ َیس ٚ ٞب ثَاوز ٕٛشٝی٘بد یا٘شٟب ± 12

 افضب ٍَیى ٕٛشٝی٘بد یا٘شٟب ± 25

 ٞب زیٔٛلق ٍَیى ± 50
 

 

 :یفٌ هطخصات  9-22-6-2-2

۲۸۳



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 ٍٞٙبْ ٙيٖ ػب ثٝ ػب اُ ٕٔب٘قز یثَا ٚ ٌَفشٝ لَاٍ ٙيٜ ٗییسق یٍٚاىاٍ ٔليٚىٜ ىٍ يیثب ٞب، ٍَّىیٔ ٌَٜٚ  ٙبُٔ آٍٔبسٍٛ،  -اِف

 .ٙٛى ثٖشٝ یِیٍ ثشٗ

 ٔٚوٜ یٍٚاىاٍ اُ هبٍع افٛػبع ثيٖٚ ٚ یٖٔبٚ فٛاُٝ ثب ٚ ثٛىٜ ٕٛشٝید ٓیٕ بی ٍَّىیٔ اُ ٔشٚىُ يیثب ؾیٍدىٚ یٚاكيٞب -ة

 .ٙٛ٘ي ىاىٜ لَاٍ ٔلُ ىٍ  ٙيٜ

 .ثبٙي زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییسب ٍٔٛى بی ٕبهز ٔياٍن ٔغبثك يیثب آٍٔبسٍٛٞب ّٚٝٝ -ح

  یٍٚ ٔلٍٛ ٞٓ ٍٝٛر ثٝ يیثب ٞب آٖ ٙيٜ يٜیثَ لبئٓ یا٘شٟب ىاٍ٘ي، ییاسىب ّٚٝٝ وٝ ٞب ٕشٖٛ یعِٛ یٍَّىٞبیٔ  ىٍ -ت

 .َ٘يیٌ لَاٍ ٍَیىيی

 . ثبٙٙي 3-6-4-21-9 یثٙيٞب ٔغبثك يیثب ٍَّىٞبیٔ یا٘شٟب -ص

 

 کزدى خن  9-22-6-3

 :یفٌ هطخصات  9-22-6-3-1

 یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ یٍَیى كیعَ ثٝ وٝ آٖ ٍَٔ ٙٛ٘ي هٓ َٕى كبِز ىٍ ،ٔلُ ىٍ ٌَفشٗ لَاٍ اُ لجُ يیثب ٞب آٍٔبسٍٛ -اِف

 .ثبٙي ٙيٜ ٗییسق زیٝلاك

 بی ٙيٜ ٔٚوٜ ٕبهز ٔياٍن ىٍ آ٘ىٝ ٍَٔ ٖز،ی٘ ٔؼبُ إز ٔيفٖٛ ثشٗ ىٍ ٞب آٖ اُ یثوٚ وٝ ییآٍٔبسٍٛٞب وَىٖ هٓ -ة

 .ٙٛى ٝبىٍ آٖ ٔؼُٛ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ

  .ٙٛى ُىٜ هٓ لبِت ىٍ لَاٌٍَفشٗ اُ لجُ يیثب (ٙ٘ ثٝ هی هٓ ٚ S هٓ ٔب٘ٙي) أشياى ٞٓ َیغ ٍَّىیٔ -ح

 

 آرهاتَر خَش 9-22-6-4

  یفٌ هطخصات 9-22-6-4-1

  ثبٙي ٕبهشٕبٖ یّٔ ٔمٍَار ىٞٓ ٔجلض ثَٔٚوٞبر ٔٙغجك يیثب ٍَّىٞبیٔ ٝیوّ ػٛٗ -اِف

 بی ٞب ىٕشه ٚ ٞب ٘ٚیٕٗ یهبٍػ ٚػٝ یثَا ٍَٔ ٙٛى، إشفبىٜ ٔشمبعـ یٞب ٍَّىیٔ ػٛٗ اُ يی٘جب ٞب ٍَّىیٔ ثٖشٗ یثَا -ة

 .ثبٙي ٍٕیيٜ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییسب ثٝ وٝ یٍَیى ٔٛاٍى

  

 

 تتي در ّا یهْار -9-22-7

 یعَاك اعلافبر  9-22-7-1

 .ٙٛ٘ي زیٍفب 2-1-18-9 ثٙي  ثٝ سٛػٝ ثب يیثب ٘ؾَ ٍٔٛى یوبٍثَ ظیَٙا یثَا ٞب یٟٔبٍ زیفیو ٚ یبثیاٍُ اِِأبر -اِف

 ٞب یٟٔبٍ  ٘ٞت اِِأبر ٚ ٔٛطَ یٟٔبٍ فٕك ز،یٔٛلق ا٘ياُٜ، ٘ٛؿ، -ة

 .ثبٙٙي 7-18-9 ثٙي ٔغبثك  ِجٝ اُ فبّٝٝ كيالُ -ح

 .ثبٙٙي 12-22-9 ٚ 9-18-9 یٞبثٙي ٔغبثك یثبٍُٕ اِِأبر -ر

 ٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٘ٛؿ ٚ ثشٗ ٔمبٚٔز ،یٟٔبٍ ٘ٛؿ ٙبُٔ یٔمبٚٔش ٔٚوٞبر ،یٙوبٙش یٞب یٟٔبٍ ٍٔٛى ىٍ -ص

۲۸۴
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 ،5-4-18-9 ثٙي ٔغبثك یعَاك ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔٚوٞٝ یٕٛشٍید سٙ٘ ،یوٚٚ فّٕىَى ثب یؿٖج یٞب یٟٔبٍ ىٍٔٛ ىٍ  -ع

 ثشٗ وَىٖ ٍٕٛام اِِأبر ٚ َٔٞف ٍٝٛر ىٍ ٕجه یٞب ٍٕٙيا٘ٝ ٘ٛؿ ٘ٞت، ُٔبٖ ىٍ ثشٗ ٍعٛثز ثشٗ، یىٔب ثشٗ، فَٕ كيالُ

 .آٖ یٕبُ آٔبىٜ ٚ

 .ثبٙي 4-9-18-9 ٔغبثك يیثب ُیٔب یٟٔبٍٞب یثَا ٚ 1-9-18-9 ٔغبثك يیثب یوّ عٍٛ ثٝ ٘ٞبة زیٝلاك  -ؽ

 .ٙيیٕ٘ب سلُٕ ٍا یوٚٚ یىائٕ ثبٍ ؿٙب٘ـٝ ثبلا، ٕٕز ثٝ ُیٔب بی یافم ٍٝٛر ثٝ یؿٖج یٞب یٟٔبٍ یثَا لاُْ ٔٚوٞبر -ف

   3-9-18-9 ٔغبثك ٙبٞي یٞبٕ٘ٛ٘ٝ یثبٌٌٍاٍ یثَا ثبٍ ٔمياٍ ،یؿٖج یٞب یٟٔبٍ ٍٔٛى ىٍ -م

 ٙيٜیآ ىٍ وبٍ اىأٝ یثَا آس٘ ٚ یهٍٛىٌ ٔمبثُ ىٍ بٖیٕ٘ب یٞب یٟٔبٍ كفبؽز ٘لٜٛ -ى 

 

 :یفٌ هطخصات 9-11-7-2

 یوشج ىٕشٍٛاِقُٕ ثب ٔغبثك يیثب یؿٖج یٞب یٟٔبٍ. ٙٛ٘ي ٘ٞت ٕبُ٘يٜ ىٕشٍٛاِقُٕ ٔغبثك يیثب یٙوبٙش یٞب یٟٔبٍ  -اِف

 .ٙٛ٘ي ٘ٞت ٕبُ٘يٜ

 

  هذفَى اقلام 9-22-8

 یطزاح اطلاعات 9-22-8-1

 .ا٘ي ٙيٜ عَف زیٝلاك یىاٍا فاعَ سٕٛظ وٝ ٔيفٖٛ اللاْ زیٔٛلق ٚ بریػِئ ا٘ياُٜ، ٘ٛؿ، -اِف

 .ٖٞشٙي بُی٘ ٍٔٛى آٟ٘ب ثَ فٕٛى یٍإشب ىٍ ٞبغلاف ٚ ٞب ِِٛٝ ٔيفٖٛ یٞبلٖٕز یٍٟ٘ياٍ یاثَ وٝ ییٞبآٍٔبسٍٛ -ة

 ٞب آٖ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ ٔيفٖٛ یٞبلٖٕز یٍٚ ثَ ٘ؾَ ٍٔٛى ثشٗ دٛٙ٘ -ح

 یٔ یثبل بٖیٕ٘ب ٙيٜیآ ٙيٜ یٙیث ٘ید ٔٛاٍى ثب اسٞبَ ٔٙؾٍٛ ثٝ وٝ یهٍٛىٌ ثَاثَ ىٍ ثشٗ ىٍ ٔيفٖٛ اللاْ كفبؽز ٘لٜٛ -ر

 .ٔب٘ٙي

 :یفٙ ٔٚوٞبر 9-22-8-2

 عَاف ٟٔٙيٓ يییسب یثَا يیثب ا٘ي، ٘ٚيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٕبهز ٔياٍن ىٍ وٝ ٔيفٖٛ اللاْ زیٔٛلق ٚ بریػِئ ا٘ياُٜ، ٘ٛؿ، -اِف

 ٙٛ٘ي اٍائٝ زیٝلاك یىاٍا

-فٛلاى یشیاِىشَِٚ ٚاوٙ٘ ٚ ْٛیٙیآِٛٔ-ثشٗ ٚاوٙ٘ اُ سب ثبٙٙي یكفبؽش دٛٙ٘ یىاٍا يیثب یٛٔیٙیآِٛٔ ٔيفٖٛ اللاْ -ة

 .ٙٛى یَیػٌّٛ ْٛیٙیآِٛٔ

 ثَ ٔٛطَ یىٔب ٚ فٚبٍ ٔٛاى، اُ ی٘بٙ آطبٍ ثَاثَ ىٍ يیثب ا٘ي، ٘ٚيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ ٕبهز ٔياٍن ىٍ وٝ ٞب آٖ اسٞبلار ٚ ٞب ِِٛٝ -ح

 .ٙٛ٘ي عَف ٞب آٖ

 ثب آة ثؼِ یثوبٍ بی ٌبُ ـ،یٔب ؾیٞ يی٘جب ثشٗ ىٍ ٔيفٖٛ یٞب ِِٛٝ ىٍ ثَٕي، هٛى ٔٚوٞٝ ٔمبٚٔز ثٝ ثشٗ وٝ آٖ اُ لجُ -ر

 .بثيی بٖیػَ ٍٔبدبٕىبَ 35/0 اُ سَ وٓ فٚبٍ ٚ ٛٓیّٕٖ ىٍػٝ 32 اُ سَ وٓ یىٔب

 آة بی یسٚقٚق ٘یبٌَٔ یثَا وٝ ییٞب ِِٛٝ ٍَٔ ٙٛ٘ي، ىاىٜ لَاٍ ٗییدب ٚ ثبلا ٍَّىیٔ ٙجىٝ ٗیث يیثب ٞب ِِٛٝ ٞب ىاَ ىٍ -ص

 .ثبٙٙي ٙيٜ ٌَفشٝ َؾ٘ ىٍ  نی ٚ ثَف وَىٖ

 لاُْ ٙيٜ ٗییسق ٔلُ اُ ٞب ٍَّىیٔ ییػبثؼب ٚ ُىٖ هٓ ثَٗ، وٝ ٙٛ٘ي ٘ٞت ٚ ٕبهشٝ یعٍٛ يیثب ٞب غلاف ٚ ٞب ِِٛٝ -ع

 .٘جبٙي

 

۲۸۵
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 ساختِ صیپ یتتٌ قطعات یتزا الشاهات 9-22-9
 .ٙٛى یٔ إشفبىٜ آٍٔٝ شٗث یٞب ٕبهشٕبٖ ىٍ ٕبهشٝ ٘ید لغقبر اُ وٝ إز یٔٛاٍى ثٝ َٔثٛط ثٙي ٗیا اِِأبر

 :یطزاح اطلاعات 9-22-9-1

 .آٟ٘ب راسٞبلا ٚ ٕبهشٝ ٘ید یافضب اثقبى یٍٚاىاٍ كيٚى -اِف

 ،ییػبثؼب اُ ی٘بٙ ٔٛلز یثبٍٞب ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز یثَا بُی٘ ٍٔٛى یآٍٔبسٍٛٞب ٚ ،ٔيفٖٛ اللاْ ٞب، ىٕشٍبٜ ثبلاثَىٖ بریػِئ -ة

 سٕٛظ ؿٙب٘ـٝ بریػِئ ٗیا .ثبٙي يٜٙ یعَاك زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ اٌَ ٘ٞت، ٚ ٘مُ ٚ كُٕ ،یٕبُ َٜیًه

  .ٙٛى ٍٕب٘يٜ یٚ يیسبئ ثٝ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙيٜ ٝیسٟ وبٌٍبٜ ىٍ يیثب ثبٙي ٘ٚيٜ یعَاك زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ

 :یفٌ هطخصات 9-22-9-2

 . ٙٛ٘ي یٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ يیسِٛ نیسبٍ ِی٘ ٚ ٕبُٜ ىٍ ٘ٞت ػٟز ٚ ٔلُ ىاىٖ ٘ٚبٖ یثَا يیثب افضب -اِف

 . ثبٙي ٘ٞت ثٝ َٔثٛط ٔلاكؾبر ثب ٔغبثك يیثب افضب یٍٚ ییٙٙبٕب ٓیفلا -ة

 ،قیٝل ئبٖیؿ اُ سب ي٘ٙٛ ٟٔبٍ ٚ یٍٟ٘ياٍ يیثب آٟ٘ب ثٝ ٔشُٞ یٞب ٕبُٜ ٚ ٕبهشٝ ٘ید یافضب ٘ٞت، ُٔبٖ عَٛ ىٍ -ح

 . ٙٛى كبُٝ ٙبٖیاعٕ یىائٕ اسٞبلار ُیسىٕ سب آٟ٘ب یياٍیدب ٚ ٔمبٚٔز

 يیثب ،يیٕ٘ب يیسبئ إز هٕیَی كبِز ىٍ ثشٗ وٝ یكبِ ىٍ ٍا ٔيفٖٛ اللاْ یػبٌٌاٍ ،زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ اٌَ -ر

 :ٙٛى زیٍفب َیُ 4 سب 1 ٔٛاٍى

 .ثبٙٙي بٖیٕ٘ب بی ٚ ٙيٜ ُىٜ َٖٚیث ٕبهشٝ ٘ید ثشٗ لغقٝ اُ ،یثبٍُٕ یثَا ،يیثب ٔيفٖٛ اللاْ -1

 . ي٘ٙٛ للاة بی كّمٝ ثشٗ یٍَّىٞبیٔ ثب ٖزی٘ لاُْ ٔيفٖٛ اللاْ -2

 .وَى یٍٟ٘ياٍ ،هٛى ٔلُ ىٍ إز یَیهٕ كبِز ىٍ ثشٗ وٝ یُٔب٘ سب يیثب ٍا ٔيفٖٛ اللاْ -3

 . ٙٛى ٔشَاوٓ يیثب ٔيفٖٛ اللاْ اعَاف ىٍ ثشٗ -4

 

 یتٌذ قالة 9-22-11
 قالة یطزاح 9-22-11-1

 یطزاح اطلاعات 9-22-11-1-1

 ٞب لبِت وَىٖ ثبُ ٚ ٘ٞت ٕبهز، عَف، ثٝ ٕب٘ىبٍید اِِاْ َٙائظ ٗیسبٔ -الف

 ىاٍ٘ي یُ٘ ٕٙـ ثٝ بُی٘ وٝ َٔوت افضبء زیٔٛلق -ب

 َٔوت ٔمبعـ َیُ یٞب ٕٙـ وَىٖ ثبُ َائظٙ -ج

 :یفٌ هطخصات 9-22-11-1-2

 :ٌَىى ٔٙؾٍٛ َیُ (4) سب( 1) ِِأبرا يیثب ٞب لبِت یعَاكىٍ -الف

 یِیٍ ثشٗ ٍٚٗ -1 

 یِیٍ ثشٗ سياْٚ -2

 یا ضَثٝ ٚ لبئٓ ،یافم یَٚٞبی٘ ٙبُٔ ٕبهز، ٗیك یثبٍٞب -3

 یلجّ ٙيٜ ٕبهشٝ اػِاء ثٝ َٕ٘ب٘يٖ تیإٓ -4

 .ٙٛى ٕبهز ٔياٍن ثب ٔغبثك ،اػِاء اثقبى ٚ هغٛط ٙىُ، ثٝ ٔٙؼَ وٝ ثبٙي ؿٙبٖ يیثب ٞب لبِت ٘ٞت ٚ ٕبهز -ب

۲۸۶
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 .ٙٛى یَیػٌّٛ ثشٗ َیهٕ آٔيٖ َٖٚیث اُ سب ثبٙي ثٙي آة یوبف ليٍ ثٝ يیثب لبِت یٞب ىٍُ -ج

 .ٙيٙو كفؼ ٍا هٛى ٙىُ ٚ زیٔٛلق وٝ ي٘ٙٛ ثٖشٝ بی ٟٔبٍ یعٍٛ يیثب ٞب لبِت   -ت

 

 ّا قالة تزداضتي 9-22-11-2

 

 :یفٌ هطخصات 9-22-11-2-1

 یٞبثبٍ ٚ يٜیى سياٍن يیػي یٞب ٕٙـ ٘ٞت ٚ ٞب لبِت وَىٖ ثبُ  یثَا یٍٚٙ ٚ ثَ٘بٔٝ يیثب ٕب٘ىبٍید  اػَا، َٙٚؿ اُ لجُ -الف

 .يیٕ٘ب ٔلبٕجٝ بریفّٕ ٗیا هلاَ ىٍ ٍا ٕبُٜ ثٝ ٜٚاٍى

 سٕٛظ يیثب ثٛىٜ ٘ؾَ ىٍ ٞب ٕٙـ ٘ٞت ٚ ٞب لبِت وَىٖ ثبُ یِیٍ ثَ٘بٔٝ ىٍ وٝ ثشٗ بُی٘ ٍٔٛى ٔمبٚٔز ٚ یا ٕبُٜ ُیسلّ -ب

 .ٌَىى اٍائٝ  ٞلافیً َٔاػـ بی  زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ثٝ ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٚ ٙيٜ ٔيٖٚ ٕب٘ىبٍید

  ٕبُٜ اُ  لٖٕز آٖ وٝ آٖ ٍَٔ ٙٛى، ثَىاٙشٝ یلبِج ؾیٞ بی ٙيٜ ٚاٍى ٕبهز ٗیك یٞبثبٍ يی٘جب ٕبُٜ اُ لٖٕز ؾیٞ ىٍ -ج

 ثَٟٜ ىٍ اهلاَ ثيٖٚ ٍا، لٖٕز آٖ ٕبهز ٗیك یٞب ثبٍ ٚ هٛى ُٖٚ ٕٗیا سلُٕ یثَا یوبف ٔمبٚٔز  ٔب٘يٜ یثبل لبِت ثب َٕٞاٜ

 .ثبٙي ىاٙشٝ ،یثَىاٍ

 ٗیسوٕ ٚ ٞب لبِت  ٔمبٚٔز ٙيٜ، یٙیث ٘ید یثبٍٞب ٌَفشٗ ٘ؾَ ىٍ ثب ٚ ٕبُٜ ُیسلّ اُ إشفبىٜ ثب يیثب بُی٘ ٍٔٛى ٔمبٚٔز -ت

 .ٙٛى ىاىٜ ٘ٚبٖ ىٍػب ثشٗ ٔمبٚٔز

 ٙيٜ ٗییسق ٍَیى یٞب ٍٚٗ بی وبٌٍبٜ ىٍ ٙيٜ یآٍٚ فُٕ یٞب إشٛا٘ٝ ٘یآُٔب إبٓ ثَ يیثب ىٍػب ثشٗ  ٔمبٚٔز یاتیارس -ث

 .ٙٛى ٍٕب٘يٜ ٞلافیً َٔاػـ بُی٘ ٍٝٛر ىٍ ٚ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ يییسب ثٝ ٚ

 .٘ىٙي ىاٍ هيٙٝ ٍا ٕبُٜ یثَىاٍ ثَٟٜ ٚ یٕٙیا وٝ ٙٛى ثَىاٙشٝ یمیعَ ثٝ يیثب ٞب لبِت -ج

 .ٙيی٘ج تیإٓ بریفّٕ ضٕٗسب ثبٙي ىاٙشٝ یوبف ٔمبٚٔز يیثب لبِت ثَىاٙشٗ اُ ثقي ٙيٜ بٖیٕ٘ب ثشٗ -ذ

 ،ٕبهز ىٕز ىٍ ٕبُٜ اُ لٖٕز ؾیٞ ثَ يی٘جب ثبٙي بفشٝی وبٞ٘ ُ٘يٜ ٚ َٔىٜ ثبٍ تیسَو اُ ٘یث وٝ ٕبهز ٗیك ثبٍ ٘ٛؿ ؾیٞ 

 ىاٍوَىٖ هيٙٝ ثيٖٚ ،یاضبف ثبٍ ثب ٔمبثّٝ یثَا یوبف ٔمبٚٔز ىٞي ٘ٚبٖ ٕبُٜ ُیسلّ وٝ آٖ ٍَٔ ٙٛى، ٚاٍى ٕٙـ، ثب ٘ٚيٜ یٍٟ٘ياٍ

 .ىاٍى ا،ٍ یثَىاٍ ثَٟٜ

 

 تتي زشیپذ ٍ یاتیارس 9-22-11

 اتیکل 9-22-11-1

 .ٙٛى یٔ يٜی٘بٔ ٕ٘ٛ٘ٝ هی ٔمبٚٔز آُٔٛ٘ٝ، ٕٝ بی ىٚ ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ ٔجلض ٗیا ىٍ 9-22-11-1-1

  یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ  ٔمبٚٔز
 ٕٝ كيالُ بی ٕشَییّیٔ x 150 300اثقبى ٝث یا إشٛا٘ٝ آُٔٛ٘ٝ ىٚ الُ كي یٞب ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ یثَٔجٙب  

یب ىٍ ٕٗ ٔٚوٜ ٙيٜ  ٍُٜٚ 28 ٕٗ ىٍ ٚ ٙيٜ ثَىاٙشٝ  ثشٗ ٔوّٛط هی اُ ٝو ،ٕشَییّیٔ x100 200 اثقبى ثٝ یا إشٛا٘ٝ آُٔٛ٘ٝ

    یثَا
 .ٙٛى یٔ یبثیاٍُ ثبٙٙي، ٙيٜ ٘یآُٔب   

 

 وٍٚٛ یِیٍ ثَ٘بٔٝ ٚ زیَیٔي ٕبُٔبٖ عَف اُ ٙيٜ يیسبئ زیٝلاك یىاٍا يیثب ٞب ٘یآُٔب ا٘ؼبْ ٖٔئَٛ ٍٚبٜیآُٔب 9-22-11-1-2

 .ثبٙي

۲۸۷



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 فُٕ یثَا ٍا ٞب آُٔٛ٘ٝ ٚ ىٞٙي ا٘ؼبْ وبٌٍبٜ ىٍ سبُٜ ثشٗ یثٍَٚ ٍا ٞب ٘یآُٔب يیثب وٝٔمیٓ  ٍٚبٜیآُٔب ٗیٖٔئِٛ 9-22-11-1-3

 ثب َٕٞاٜ ٍا سبُٜ ثشٗ یىٔب ٚ ٙيیٕ٘ب ٝیسٟ وبٌٍبٜ ىٍ یآٍٚ فُٕ یثَا ییٞب آُٔٛ٘ٝثبیي ِِْٚ ٍٝٛر ىٍ ٙي،یٕ٘ب آٔبىٜ إشب٘ياٍى یآٍٚ

 .ثبٙٙي یوبف زیٝلاك یىاٍا يیثب یاّٝ ٍٚبٜیآُٔب ىٍ ٞب ٘یآُٔب ا٘ؼبْ ٗیِٖٔئٛ ِیٚ٘ ،ٙيیٕ٘ب بىىاٙزی آٟ٘ب یٕبُ آٔبىٜ

 ىٍ ٚ ٕب٘ىبٍیدىٕشٍبٜ ٘ؾبٍر،  ،زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ یثَا يیثب )ثشٗ(َٗیدٌ یٞب ٘یآُٔب  ٝیوّ ٌِاٍٗ 9-22-11-1-4

 .ٌَىى إٍبَ ثشٗ وٙٙيٜ يیسِٛ ٚ ٕبهشٕبٖ ثبٍُٓ ،وبٍفَٔب یثَا ِِْٚ ٍٝٛر

 

 یتزدار ًوًَِ تَاتز 9-22-11-2

 ٌَىى یٔ ٝیسٟ ،ٙٛى یٔ وشٝیٍ ٍُٚا٘ٝ وٝ ثشٗ ٔوّٛط ٘ٛؿ َٞ اُ  ٔمبٚٔز ٗییسق ٔٙؾٍٛ ثٝ وٝ ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سقياى 9-22-11-2-1

 :ثبٙي َیُ( ح) سب( اِف) یثٙيٞب ٔغبثك يیثب

 ثبٍ هی یٍُٚ كيالُ -الف   

 ثشٗ ٔشَٔىقت 100 َٞ یثَا ٕ٘ٛ٘ٝ هی كيالُ  -ب   

 ٞب ىاَ بی ٞب ٛاٍیى ثشٗ ٕغق اُ ٔشََٔثـ 450 َٞ یثَا ٕ٘ٛ٘ٝ هی كيالُ -ج   

 ٘ٛؿ هی یثَا ٔمبٚٔز ٘یآُٔب دٙق اُ وٕشَ یثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسَ وٝ ثبٙي ؿٙبٖ یِیٍ ثشٗ وُ كؼٓ یا دَّٜٚ ىٍ اٌَ  9-22-11-2-2

 وٝ یٍٝٛس ىٍ ٚ ٙٛى، ٌَفشٝ ،ٙيٜ ا٘شوبة یسٞبىف ثغٍٛ وٝ ٕب٘ٝید دٙغ كيالُ اُ يیثب ٔمبٚٔز یٞب آُٔٛ٘ٝ ىٞي، ىٕز ثٝ ثشٗ ٔوّٛط

 .ٙٛى ثَىاٙشٝ لاُْ سقياى ثٝ ٕب٘ٝید َٞ اُ ٍٚى، وبٍ ثٝ ثشٗ ٕب٘ٝید دٙق اُ وٕشَ

 لاُْ ٔمبٚٔز ٘یثبٙي،آُٔب ٔىقت ٔشَ  دٙق ٚ یٕ اُ وٕشَثشٗ ٔوّٛط ٘ٛؿ هی یثَا یِیٍ ثشٗ وُ كؼٓ اٌَ  9-22-11-2-3

 .ٙٛى يییسب ٚ اٍائٝ ٕبهشٕبٖ ثبٍُٓ ثٝ ثشٗ ٔمبٚٔز اُ یوبف ٙٛاٞي وٝ آٖ ثَ َٔٚٚط ثٛى ٘وٛاٞي
 

 تتي هقاٍهت زشیپذ ضَاتط 9-22-11-3

 

 :ٙيیٕ٘ب ٗیسبٔ ٍا َیُ( ة) ٚ( اِف) اِِأبر يیثب َٗیدٌ ٘یآُٔب یثَا ٙيٜ ٝیسٟ  یٞب آُٔٛ٘ٝ 9-22-11-3-1

 .ثبٙي ...... إشب٘ياٍى ٔغبثك يی ثب ٞب ثشٗ اُ یَیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ -الف

  .ثبٙي......  إشب٘ياٍى ٔغبثك آٟ٘ب ٘یآُٔب ٚ. ..... إشب٘ياٍى ٔغبثك يیثب ٞب آُٔٛ٘ٝ یثَا ثشٗ یآٍٚ فُٕ -ب

 :ثبٙٙي ثَلَاٍ َیُ( ة) ٚ( اِف) ظیَٙا وٝ إز لجَٛ لبثُ یٍٞٙبٔ ثشٗ ٔوّٛط ٘ٛؿ هی  ٔمبٚٔز 9-22-11-3-2

   اُ شَٚیث بی ثَاثَ یٔشٛاِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٝ َٞ ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ -الف 
 .ثبٙي  

       اُ وٕشَ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اُ هی ؾیٞ ٚٔزٔمب  -ب 
 .جبٙي٘  

 غی٘شب ٗیبٍ٘یٔ سب ٙٛى ٌَفشٝ ٘ید ىٍ یاليأبس يیثب ٘ٚٛى، ثَآٍٚىٜ 2-3-11-22-9 ثٙي ظیَٙا اُ هیَٞ ؿٙب٘ـٝ 9-22-11-3-3

 .بثيی ٘یافِا ثقي یٞب ٘یآُٔب ىٍ ٔمبٚٔز

 ٔٛضٛؿ ،ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ غی٘شب یثٍَٕ ثٝ َٔثٛط اِِأبر ٍَ٘ىى، ثَآٍٚىٜ  ة-2-3-11-22-9 ثٙي ظیَٙا ؿٙب٘ـٝ 9-22-11-3-4

 .ٙٛى ٌٌاٙشٝ اػَا ثٝ يیثب ،4-11-22-9 ثٙي

 

 هقاٍهت کن تتي حیًتا یتزرس  9-22-11-4

۲۸۸



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 ة-2-3-11-22-9 ثٙي ضبثغٝ ،إشب٘ياٍى عجك ٙيٜ یآٍٚ فُٕ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اُ هی َٞ ٔمبٚٔز ٘یآُٔب غی٘شب اٌَ 9-22-11-4-1

 یاليأبس يیثب ىٞي، ٘ٚبٖ ثشٗ یآٍٚ فُٕ ٚ كفبؽز ىٍ یٞی٘مب وبٌٍبٜ ىٍ آٔيٜ فُٕ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یآُٔب ؿٙب٘ـٝ بی ٘ىٙي ٙبؿال ٍا

 .ٌَىى كبُٝ ٙبٖیاعٕ ٕبُٜ ٔمبٚٔز ثٛىٖ یوبف ثٝ ٖ٘جز سب ٙٛى ا٘ؼبْ

 ىٞي، ٘ٚبٖ  ٕبُٜ ٔمبٚٔز ىٍ ٍا یا ٔلاكؾٝ لبثُ وبٞ٘ ٔلبٕجبر ٚ ٙٛى يییسب ٔمبٚٔز وٓ ثشٗ اكشٕبَ ؿٙب٘ـٝ 9-22-11-4-2

 ٔمبٚٔز ٘یآُٔب َٞ یثَا یٔٛاٍى ٗیؿٙ ىٍ. ىاٖ٘ز ٔؼبُ سٛاٖ یٔ ٍا .... إشب٘ياٍى  ٔغبثك ٘ؾَ ٍٔٛى ٝی٘بك اُ یَیٌ ٔغِٜ ٘یآُٔب

    اُ سَ وٓ
 .ٙٛى ٌَفشٝ يیثب ٔغِٜ فيى ٕٝ َٗ،یدٌ یثَا ٙيٜ ٗییسق ٔمياٍ ثٝ ،  

 ٙيٜ ٔٙشمُ ٍٚبٜیآُٔب ثٝ ٙيٜ، یٍٟ٘ياٍثَٟٜ ثَىاٍی اُ ٕبهشٕبٖ  ظیَٙا ثب سٛػٝ ثٝ يیثب ٙيٜ ٌَفشٝ یٞب ٔغِٜ 9-22-11-4-3

 ٘یآُٔب یَیٌ ٔغِٜ اُ دٔ ٍُٚ 7 سب آة ىٍ یٍٟ٘ياٍ اُ دٔ ٍُٚ دٙغ ٗیث يیثب ٞب ٔغِٜ. ٌَىى ٘یآُٔب ..... َٔػـ ضٛاثظ  ٚٔغبثك

 .ٙٛى ىاىٜ اػبُٜ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سٕٛظ یٍَیى ٍٚٗ وٝ آٖ ٍَٔ ٙٛ٘ي،

 ٗیسبٔ َیُ (ة) ٚ( اِف) ظیَٙا وٝ ٙٛى یٔ یسّم لجَٛ لبثٍُٞٙبٔی  ٙيٜ یَیٌ ٔغِٜ آٖ اُ وٝ یا ٝی٘بك ثشٗ 9-22-11-4-4

 :ثبٙي ٙيٜ

        كيالُ ٔغِٜ ٕٝ ٔمبٚٔز ٗیبٍ٘یٔ -الف
 .ثبٙي   

       اُ ٞب ٔغِٜ اُ هی ؾیٞ ٔمبٚٔز -ب
 .٘جبٙي سَ وٓ  

 .ثبٙي یٔ ٔؼبُ إزثَهٍٛىاٍ یآٙفشٍ اُ  ٞب آٖ ٔغِٜ ٘یآُٔب غی٘شب وٝ یٔٙبعم اُ یاضبف یٞب ٔغِٜ ٘یآُٔب 9-22-11-4-5

 ٕبُٜ ٔمبٚٔز وفبیز ٚ ٍَ٘ىى ثَآٍٚىٜ ٞب ٔغِٜ ٔمبٚٔز ٘یآُٔب غی٘شب إبٓ ثَ ٕبُٜ ٔمبٚٔز یبثیاٍُ ضٛاثظ ؿٙب٘ـٝ 9-22-11-4-6

 یٔمشض ىٕشٍٛ َٞ بی 23-9 فُٞ ٔغبثك یبثیاٍُ ىٕشٍٛ ٕبُٜ ٘ٚيٜ يییسب ثو٘ آٖ یثَا سٛا٘ي یٔ ٖٔئَٛ َٔػـ ثٕب٘ي، یثبل اثٟبْ ىٍ

  .يیٕ٘ب ٝبىٍ ٍا ٍَیى

 

 فَلاد زشیپذ ٍ یاتیارس 9-22-12

 

  تزداریًوًَِ تَاتز 9-22-12-1

 كيالُ ٚ َٔٞفی آٍٔبسٍٛ وُ ویفیز ٔقَف آٟ٘ب ثٍَٚی ٙيٜ ا٘ؼبْ ٞبیآُٔبی٘ ٘شبیغ وٝ ثبٙي ایٌٛ٘ٝ ثٝ ثبیي ٞبٕ٘ٛ٘ٝ سٛاسَ ٚ سقياى

 :ثبٙٙي ثٙي ایٗ( ح) سب( اِف) ىٍ ٙيٜ ًوَ ٔیِاٖ ثٝ

  ٕ٘ٛ٘ٝ َٕی یه آٖ وَٖ ٚ ٔیٍَّى ُٖٚ ویٌَّْٛ 50000 َٞ اُای ثٝ( اِف

  ٕ٘ٛ٘ٝ َٕی یه لغَ َٞ اُ( ة

  ٕ٘ٛ٘ٝ َٕی یه فٛلاى ٘ٛؿ َٞ اُ( ح

 ٙٛى ا٘ؼبْ 2-12-22-9 ثٙي ىٍ ٌٔوٍٛ ٞبیآُٔبی٘ ثبیي ٕ٘ٛ٘ٝ یَٕ َٞ ثٍَٚی

 

  تتي در هصزفی ّایهیلگزد الشاهی ضَاتط 9-22-12-2

 

 هیلگزدّا ٌّذسی هطخصات 9-22-12-2-1

 .ثبٙي 3132 ٕٙبٍٜ ثٝ ایَاٖ ّٔیّ إشب٘ياٍى ثب ٔغبثك ثبیي آػياٍ یٔیٍَّىٞب ٞبیآع ٚ ٔیٍَّىٞب ٞبیلغَ ٚ ٞبعَٛ ٍٚاىاٍی

۲۸۹



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 ىٍ ثيٖٚ آػياٍ ٔیٍَّى لغَ یقٙی (d1)آػياٍ ٔیٍَّىٞبی ُٔیٙٝ لغَ ٚآػياٍ، ٕبىٜ ٞبیٔیٍَّى ا٘ٛاؿ إٕی لغَ اِِأبر ٚ ضٛاثظ

 7-22-9 ػيَٚ ٔغبثك آٖ آع وبُٔ اكشٖبة ثب ٔیٍَّى لغَ یقٙی ،(d2) آػياٍ ٔیٍَّىٞبی هبٍػی لغَ ٘یِ ٚ آٖ آع ٌَفشٗ ٘ؾَ

 .ثبٙي َٔثٛعٝ یّٔ یإشب٘ياٍىٞب ثب ٔغبثك ثبیي ٔیٍَّىٞب یٞبٚیٌْی ٕبیَ. ثبٙئی
 

 ّاهیلگزد یهكاًیك هطخصات 9-22-12-2-2

-2-12-22-9 یب 1-2-2-12-22-9 ٕٙبٍٜ ثٙيٞبی َٙایظ اُ یىی وٝ ٙٛ٘ئی ٙٙبهشٝ لجَٛ لبثُ ٔىب٘یىی ٘ؾَ اُ ُٔب٘ی ٔیٍَّىٞب

 آیٙئی ًیُ ىٍ وٝ 5-2-2-12-22-9 ٚ 4-2-2-12-22-9 ٚ 3-2-2-12-22-9 ثٙيٞبی َٙایظ ٕٞٝ ِٕٞٔبٖ عٍٛ ثٝ ٚ 2-2

 :ٕ٘بیٙي ثَآٍٚىٜ

 

 :ثبٙي ثَلَاٍ( 1-10-9) ٍاثغٝ ثبیي ا٘شوبثی ٔیٍَّى آُٔٛ٘ٝ 5 سٕبٔی ىٍ 9-22-12-2-2-1

     (9-22-1)              5،...،1 ;i             ,( )y obs i ykf f
 

 

. ٙٛىٔی ا٘شوبة ىیٍَ آُٔٛ٘ٝ 5 ٘ٚٛى، ثَآٍٚىٜ 1-2-2-12-22-9 ثٙي َٙایظ اُ ثوٚی یب سٕبْ وٝ ٍٝٛسی ىٍ 9-22-12-2-2-2

 :وٙي ٝيق( 2-22-9) ٍاثغٝ ىٍ ثبیي 2-2-2-12-22-9 ٚ 1-2-2-12-22-9 ثٙيٞبی ىٍ ٌٔوٍٛ آُٔٛ٘ٝ 10 ٘شبیغ

     (9-22-2)                 , ,y obs m ykf f s 0/ 6
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۲۹۰



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 ّاضَاتط ٍ الشاهات قطزّای: اسوی، سهیٌِ ٍ خارخی اًَاع هیلگزد 7-22-9خذٍل 

اسوی قطز 

هیلگزدّای 

241 (
b

d

()mm) 

)تا آج  341S ٍ411Sهیلگزدّای 

 دٍکی(

)تا  341S ٍ411Sهیلگزدّای 

 آج یكٌَاخت(
 )تا آج دٍکی( 511Sهیلگزدّای 

قطز 

 اسوی

(
b

d

()mm) 

قطز 

 سهیٌِ

(d1

()mm) 

حذاکثز 

ارتفاع 

تزخستگی 

طَلی 

(mm) 

قطز 

 اسوی

(
b

d

()mm) 

 قطز

 سهیٌِ

(d1

()mm) 

 قطز

 خارخی

(d2

()mm) 

قطز 

 اسوی

(
b

d

()mm) 

قطز 

 سهیٌِ

(d1

()mm) 

قطز خارخی در 

تلٌذتزیي ًقطِ آج 

عزضی ٍ یا آج 

d2طَلی )
()mm) 

6 6 70/5 6/0 6 75/5 75/6 - - - 

8 8 60/7 8/0 8 50/7 00/9 - - - 

10 10 50/9 0/1 10 30/9 30/11 - - - 

12 12 40/11 2/1 12 00/11 50/13 - - - 

14 14 40/13 4/1 14 00/13 50/15 14 20/13 70/15 

16 16 30/15 6/1 16 00/15 00/18 16 20/15 20/18 

18 18 30/17 8/1 18 00/17 00/20 18 20/17 20/20 

20 20 20/19 0/2 20 00/19 00/22 20 20/19 20/22 

22 22 20/21 2/2 22 00/21 00/24 22 20/21 20/24 

25 25 03/24 5/2 25 00/24 00/27 25 20/24 20/27 

28 28 90/26 8/2 28 50/26 50/30 28 80/26 80/30 

32 32 78/30 2/3 32 50/30 50/34 - - - 

36 36 80/34 6/3 36 50/34 50/39 - - - 

40 40 50/38 0/4 40 50/38 50/43 - - - 

  

۲۹۱



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 ُیَ ٍٚاثظ سٕبٔی ثبیي 2-2-2-12-22-9 ٚ 1-2-2-12-22-9 ٞبیثٙي ىٍ ٌٔوٍٛ ٞبیآُٔٛ٘ٝ اُ یه َٞ ىٍ 9-22-12-2-2-3

 :ثبٙي ثَلَاٍ

     (9-22-5)                        ,/ ( )su y obs if f1 18 

 

     (9-22-6)           ,( ) /su obs i ykf f1 25 

 

     (9-22-7)                         
 ,y obs yki

f f MPa 125
 

     (9-22-8)                    , ,/ ( )su obs y obs ii
f f1 25

 

 

 5 عَٛ ثٝ ىیٍَی ٚ ثَاثَ 10 عَٛ ثٝ یىی ٔقیبٍ، عَٛ ىٚ ٖ٘جی عَٛ اُىیبى دٌیَی،ٙىُ ضبثغٝ فٙٛاٖ ثٝ 9-22-12-2-2-4

 .ثبٙي 8-22-9 ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع ٔمبىیَ ثب ثَاثَ كيالُ ثبیي( 10 ٚ 5یقٙی) ٔیٍَّى لغَ ثَاثَ
 

 حذاقل هداس اسدیاد طَل ًسثی هیلگزدّای فَلادی در آسهایص کطص 8-22-9خذٍل 

 ٍىٜ فٛلاى                

 اُىیبى عَٛ ٖ٘جی

240S 340S 400S 500S 

 10  18/0 15/0 12/0 08/0كيالُ ٔمياٍ ٔؼبُ 

كيالُ ٔمياٍ ٔؼبُ  5 25/0 18/0 16/0 10/0 

 

 آُٖٔٛ سلز 9-22-9 ػيَٚ ىٍ ٔٙيٍع ٞبیا٘ياُٜ ٚ ٔٚوٞبر ثب ثبیي ٔیٍَّىٞب دٌیَی،ٙىُ ضبثغٝ فٙٛاٖ ثٝ 9-22-12-2-2-5

 .ٌیَ٘ي لَاٍ هٕ٘

 

ساٍیِ خوص ٍ ًسثت قطز خوص تِ قطز اسوی هیلگزدّا در آسهایص خوص  9-22-9خذٍل 

 هیلگزدّای فَلادی

 ردُ

ًسثت قطز فك  ساٍیِ خوص )درخِ(

خوص تِ قطز اسوی 

 هیلگزد
 خوص هدذد خوص سزد

240S 180 90 2 

340S 180 90 3 

400S 180 90 5 

500S 90 90 5 

۲۹۲



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

 .ٌیَىٔی ٍٝٛر ٔؼيى هٕ٘ ٚ َٕى هٕ٘ ٍٝٛر ىٚ ثٝ هٕ٘ آُٖٔٛ

 فّٕیبر ٌٛ٘ٝٞیؾ ٚ آٔيٜ ىٕز ثٝ سِٛیي هظ اُ ٖٔشمیٕبً وٝ ٔشَٔیّی 250 كيالُ عَٛ ثب ٞبییٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚی ثَ َٕى هٕ٘ آُٖٔٛ    

  ا٘ؼبْ إز ٘ٚيٜ افٕبَ آٖ ٍٚی ثَ( سَاٙىبٍی ػّٕٝ اُ) ٔىب٘یىی

 .ٌیَىٔی ٍٝٛر ایَاٖ ّّٔی إشب٘ياٍى ٔغبثك َٕى هٕ٘ آُٖٔٛ ٍٚٗ. ٙٛىٔی

 ٚ هٓ ٔلیظ ىٔبی ىٍ ىٍػٝ 90 ٔیِاٖ ثٝ إز، َٕى هٕ٘ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚبثٝ وٝ آُٖٔٛ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٔؼيى، هٕ٘ آُٖٔٛ ىٍ    

 ٔلیظ ىٔبی ثٝ ٚ ٙيٜ َٕى ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ىٝ اُ دٔ. ٙٛىٔی ٌَْ ٛٓیّٕٖ ىٍػٝ 100 ىٔبی سب ٕبفز ٘یٓ كيالُ ٔير ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕذٔ

 .ٌَىا٘ٙيثَٔی ىٍػٝ 20 ٔیِاٖ ثٝ یىٙٛاهز، ٚ دیٕٛشٝ ٘یَٚی ثب ٍا آٖ ٍٕیي

 ٕبیَ یب ٙىٖشٍی سَن، ٌٛ٘ٝ ٞیؾ هٕ٘، اُ دٔ وٝ ٌَىىٔی سّمی لجَٛ لبثُ هٕ٘ ٞبیآُٖٔٛ اُ یه َٞ ٘ؾَ اُ ُٔب٘ی ٔیٍَّى    

 .٘ٚٛى ٔٚبٞيٜ ٚ ٍَ٘ىى ایؼبى ىٍآٖ( َٔثٛعٝ ّٔیّ إشب٘ياٍىٞبی ٔغبثك) فیٛة

 

  هطخصات سایز  9-22-12-3

 ػٛٗ آُٔبی٘ سلز ٔیٍَّىٞب ایٗ ثبیي ٙٛى، إشفبىٜ ػٛٙی ّٚٝٝ اُ ٔیٍَّىٞب ىٍ إز لَاٍ وٝ ٍٝٛسی ىٍ 9-22-12-3-1

 .ٌیَ٘ي لَاٍ هٕ٘ ٚ وٚ٘ آُٔبی٘ سلز ثبیي ٙيٜ ػٛٗ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ آُٔبی٘ ایٗ ىٍ. ٌیَ٘ي لَاٍ دٌیَی

 ىٍ یب ػٛٗ ٔلُ ىٍ ٙيٜ، ٌٖیوشٝ ٔمغـ وٝ ٌَىىٔی سّمی لجَٛ لبثُ دٌیَیػٛٗ ٘ؾَ اُ ٔیٍَّى ُٔب٘ی وٚ٘، آُٔبی٘ ىٍ    

 ىٍ سَوی وَىٖ، هٓ اُ دٔ وٝ ٌَىىٔی سّمی لجَٛ لبثُ دٌیَی ػٛٗ ٘ؾَ اُ ٔیٍَّى ُٔب٘ی هٕ٘، ىٍآُٔبی٘. ٘جبٙي آٖ ٔؼبٍٚر

 .٘یبیي ٚػٛى ثٝ ػٛٗ هٛى ٚ ٙيٜ ػٛٗ ٔٙغمٝ

 فٕیك ٚ ٔٛضقی عٍٛ ثٝ وٝ ٔیٍَّىٞبیی ٚیْٜ ثٝ ثبٙٙي، ُىٜ ًُ٘ ٙيٖ دٕٛشٝ سبكي وٝ ٔیٍَّىٞبیی ٍٔٛى ىٍ 9-22-12-3-2

 :ٙٛى ا٘ؼبْ آٟ٘ب ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٍٚی ثَ( ة) ٚ( اِف) ٞبیآُٔبی٘ دبٙی، ٔبٕٝ اُ دٔ ثبیي ثبٙٙي ٙيٜ هٍٛىٌی ىؿبٍ

 2-12-22-9 ثٙي ىٍ ٌٔوٍٛ ٔٛاٍى ٔؼيى وٙشََ ٚ آُٔبی٘( اِف

  ایَاٖ ّٔیّ 3132 إشب٘ياٍى ىٍ ٌٔوٍٛ ٞبیٍٚاىاٍی ثب آٖ ٔغبثمز ٚ ٔیٍَّىٞب إٕی لغَ ٔؼيى ٌیَیا٘ياُٜ( ة

 .ٙٛ٘ئی سّمی لجَٛ لبثُ غیَ ٖ٘بُ٘ي، ثَآٍٚىٜ ٍا( ة) ٚ( اِف) ضٛاثظ ٙيٜ دٕٛشٝ ٔیٍَّىٞبی وٝ ٍٝٛسی ىٍ

 سلز ٔؼيىاً وٝ ثبٙٙئی لجَٛ ٚ َٔٞف لبثُ ٍٞٙبٔی فمظ ا٘ي،ٙيٜ ٙيیي افٛػبع ٚ هٓ ىؿبٍ وٝ ٔیٍَّىٞبیی 9-22-12-3-3

 .ٕبُ٘ي ثَآٍٚىٜ ٍا ِٔثٍٛ ضٛاثظ ٚ لَاٌٍَفشٝ هٕ٘ آُٔبی٘

 

 یتاسرس 9-22-13

 

 اتیکل 9-22-13-1

 اُ َٔكّٝ َٞ ىٍ یثبٍُٕ .َىیٌ لَاٍ یثبٍُٕ ٍٔٛى لٖٕز ٗیا ضٛاثظ ٔغبثك يیثب یثشٙ یٞب ٕبُٜ ٕبهز بریفّٕ 9-22-13-1-1

 .ٙٛى ا٘ؼبْ ظیَٙا ٚاػي ثبٍُٓ بی زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾبٍر سلز يیثبوبٍ

 ٔياٍن ٔغبثك ٍا، بریفّٕ يیثب ظیَٙا ٚاػي ثبٍُٓ بی ٚ اٚ ٘ؾبٍر سلز یفَى بی زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ 9-22-13-1-2

 .يیٕ٘ب يییسب ٕبهز،

 زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾَ سلز ظ،یَٙا ٚاػي ثبٍُٕبٖ ْٜ،یٚ یهٕٚ یٞب لبة ٕبهز ٔياْٚ یثبٍُٕ ىٍ  9-22-13-1-3

 ٍا اػِا ٗیا یثبٍُٕ یَٕدَٕش یسٛا٘بئ وٝ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾَ سلز بی ،ىاٍى ثَفٟيٜ ٍا ٕبُٜ یعَاك زیٖٔئِٛ وٝ

 . ٙيیٕ٘ب یثبٍُٕ ٍا یِیٍ ثشٗ ٚ یٌٌاٍ يآٍٔبسٍٛیثب ،ىاٍى

 

۲۹۳



                                 ٘ؾبٍر ٚ یثبٍُٕ ٕبهز، ٔياٍن -9-22

 

 

 

 

  یتاسرس یّا گشارش 9-22-13-2

 زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ ٘ؾَ َیُ ،ٕبهز اُ َٔكّٝ َٞ ىٍ ٍا ٙيٜ یثبٍُٕ ٔٛاٍى يی ثب ،یثبٍُٕ یٞب ٌِاٍٗ 1- 9-22-13-2

 .ٌَىى ٝیسٟ ،ظیَٙا ٚاػي ثبٍُٓ بی ٚ زیٝلاك یىاٍا عَاف ٟٔٙيٓ سلز یفَى بی

 :يیٕ٘ب ٖٔشٙي ٍا( ر) سب( اِف) ٔٛاٍى يی ثب ،یثبٍُٕ یٞب ٌِاٍٗ 9-22-13-2-2

  وبٍ یوّ َٚفزید  -الف

 .إز ٙيٜ ٚاٍىٍَیى افضبء بی ٛاٍٞبیى ٞب، وف ثَ وٝ ٕبهز ٗیك ٔلاكؾٝ لبثُثبٍ َٞ٘ٛؿ   -ب

  ٘یآُٔب غی٘شب ٚ ٕبُٜ ىٍ یِیٍ ثشٗ یجیسمَ زیٔٛلق ،ثشٗ ىٍ ٙيٜ إشفبىٜ ٔٛاى یٞب ٖ٘جز َٚیٔمبى ٔوّٛط، نیسبٍ ٚ ُٔبٖ  -ج

 .إز ٍفشٝ وبٍ ثٝ وٝ ثشٗ ٔوّٛط ا٘ٛاؿ یثَا ٙيٜ ٕوز ٚ سبُٜ  ثشٗ هٛاٛ

 وٓ ظیٔل یىٔب وٝ یٔٛالق ىٍ آٖ آٍٚىٖ فُٕ ٚ ػبىاىٖ ٍٞٙبْ ىٍ ثشٗ یثَا ٙيٜ ٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ ٔلبفؾز ٚ ثشٗ یىٔب  -ت

 . ثبٙي یٔ ٛٓیٕبٕ ىٍػٝ 35 اُ سَ ٘یث بی ٚ  ىٍػٝ 4 اُ سَ

 ٖشٓیٕ ىٍ آٟ٘ب یَٞىٚ بی یٔلٍٛ یَٚی٘ هٕ٘، ثب ٔمبثّٝ یثَا........   ٘ٛؿ ىاٍ  آع یآٍٔبسٍٛٞب اُ وٝ یٔٛاٍى ىٍ 9-22-13-2-3

 ٚ ثٙي ٞٓ یَٞبیس ٔب٘ٙي ْٜیٚ یا ٕبُٜ یٛاٍٞبیى اػِاء ٚ ْٜیٚ یا ٕبُٜ یٞب ٛاٍیى ْٜ،یٚ یهٕٚ یٞب لبة َی٘ؾ ْٜیٚ یا َُِٜ یٞب

 .يیٕ٘ب يییسب ........... ثٙي ضٛاثظ ثب ٍا ٞب آٖ ٔٚوٞبر  ا٘غجبق يیثب ٍَّىیٔ ٘یآُٔب یٞب ٙٛى،ٌِاٍٗ یٔ إشفبىٜ  ٞب ٛاٍیى ِجٝ افضبء

 

  یتاسرس هَرد اتیعول 9-22-13-3

 ٔٛاٍى َٙف ثٝ ،یُٔب٘ ٙيٜ ٗییسق فٛاُٝ ىٍ بی ٔياْٚ ٍٝٛر ثٝ ،َ٘يیٌ لَاٍ يییسب ٚ یثبٍُٕ ٍٔٛى يیثب وٝ یبسیفّٕ 9-22-13-3-1

  .ثبٙٙي یٔ 3-3-13-22-9 ٚ 2-3-13-22-9 یٞبثٙي

 :َ٘يیُ( ح) سب( اِف) یٞب ثٙي َٙف ثٝ ٔياْٚ یثبٍُٕ بُٔٙيی٘ بریفّٕ 9-22-13-3-2

  ثشٗ ىاىٖ ػب ٚ یِیٍ ثشٗ  -الف

 ٚ....... ثٙي ٔغبثك ىائٓ وٚ٘ ثب ٔمبثّٝ یثَا ثبلا ٕٕز ثٝ ُیٔشٕب بی یافم ػٟز ىٍ ؿٖت ثب َٕٞاٜ  یٞب یٟٔبٍ  وبٙشٗ  -ب

  .ىاٍى ضٍَٚر  ...... إشب٘ياٍى عجك یٟٔبٍ یبثیاٍُ وٝ یٔٛاٍى ىٍ ِی٘

 َیدٌ ٙىُ یهٕٚ یٞب لبة  ىٍ یٌٌاٍ آٍٔبسٍٛ  -ج

 :َ٘يیُ( ص) سب( اِف) یٞب ثٙي َٙف ثٝ یُٔب٘ ٙيٜ ٗییسق فٛاُٝ ىٍ یثبٍُٕ بُٔٙيی٘ بریفّٕ 9-22-13-3-3

  ثشٗ ىٍ ٔيفٖٛ لغقبر ٘ٞت ،یٌٌاٍآٍٔبسٍٛ  -الف

 افضبء اُ هی َٞ یثَا آٖ ٔير ٚ ثشٗ آٍٚىٖ فُٕ ٍٚٗ  - ب

 آٟ٘ب یثقي ٔٛلز یٞب ٝیدب ٚ ٞب ِتبل ثَىاٙشٗ ٚ وَىٖ دب ثَ  -ج

  ٙٛى یٔ إشفبىٜ لغقبر ٗیا اُ وٝ یٔٛاٍى ىٍ ٍَ،یىيی ثٝ آٟ٘ب اسٞبَ ٚ ٕبهشٝ ٘ید لغقبر ٘ٞت یسٛاِ  -ت

 ٕوز ثشٗ ىٍ .....ثٙي ٔغبثك ؿبن َیُ یٞب یٟٔبٍ ٚ ٙٛ٘يٜ ثبُ یٞب یٟٔبٍ ٘ٞت ىٍػب، ثشٗ ىٍٖٚ یٞب یٟٔبٍ ٘ٞت   -ث

   ٙيٜ

 یٟٔبٍ یبثیاٍُ َٙط بی ٚ ٘ٚيٜ هٛإشٝ یثبٍُٕ ....... ثٙي ٔغبثك  ٞب آٖ یثَا وٝ ؿٖت ثب َٕٞاٜ  یٞب یٟٔبٍ  ٘ٞت  -ج

  .إز ٘ٚيٜ يیل  ..... ثٙي ٔغبثك
 

۲۹۴



اسصیاتی هقاٍهت ساصُ ّای هَخَد   -9-23  

 

 
 

                                                 

 ارسیاتی مقاومت ساسه های موجود  9-32                                                

 

 گستزه 9-32-1

تِ ص تاسگزاسی ضَاتظ ایي فصل دس هَسد اسصیاتی هقاٍهت ساصُ ّای هَخَد، تا استفادُ اص سٍش تحلیلی یا آصهای 9-32-1-1

 .سًٍذکاس هی

 

 کلیات  9-32-3

ک ساصُ تشدیذ ٍخَد یچٌاًچِ دس هَسد تشآٍسدُ ضذى ضَاتظ ایوٌی ایي آییي ًاهِ، دس یک قسوت یا تواهی   9-32-3-1

هقشس هی کٌذ  داسای صلاحیتعشاح هٌْذس یثی کِ ، اسصیاتی هقاٍهت تایذ تِ تشتتایذ تحت تاسگزاسی تاقی تواًذداضتِ ٍ ساصُ 

 اًدام پزیشد.

 تشای کِ اػضا ایهادُ خصَصیات تؼییي ٍ اتؼاد گیشی اًذاصُ ٍ ضذُ ضٌاختِ خَتی تِ هقاٍهت کوثَد تاثیش اگش  9-32-3-3

 استثاط ایي دس. تَد خَاّذ هداص ػاتیاعلا چٌیي اساس تش هقاٍهت تحلیلی اسصیاتی تاضذ، پزیش اهکاى ّستٌذ، ًیاص هَسد تحلیل

 .ضَد تؼییي 3-23-9 تٌذ اساس تش تایذ ًیاص هَسد ّایدادُ

 کِ اػضا ایهادُ خصَصیات تؼییي ٍ اتؼاد گیشی اًذاصُ یا ٍ ًطَد ضٌاختِ خَتی تِ هقاٍهت کوثَد تاثیش اگش  9-32-3-2

 .تَد خَاّذ ًیاص هَسد 4-23-9 تٌذ اساس تش تاسگزاسی آصهایص یک ًثاضذ، پزیش اهکاى ّستٌذ، ًیاص هَسد تحلیل تشای

آتی آى سا تذّذ ٍ اگش پاسخ هطاّذُ صٍال قسوت یا توام یک ساصُ، احتوال  یکهقاٍهت س هَسد د شدیذاگش ت  9-32-3-4

تشآٍسدُ تاسگزاسی اًتخاب ضذُ  تشای آصهایص  5-4-23-9هغاتق تٌذ ضذُ دس عی آصهایص تاسگزاسی، هؼیاسّای پزیشش سا 

هَسد  تا هدَص هٌْذس عشاح داسی صلاحیت ُ صهاًی هطخص ضذُیک دٍسساصد، ساصُ ٍ یا آى قسوت اص ساصُ هی تَاًذ تشای 

ضشٍسی تذاًذ، ساصُ تایذ تصَست ادٍاسی هَسد اسصیاتی هدذد قشاس  داسای صلاحیتعشاح تْشُ تشداسی قشاس گیشد. چٌاًچِ هٌْذس 

 گیشد.

سا تشآٍسدُ ًکٌذ، دس صَست تأییذ   5-4-23-9یا  3-23-9تٌذّای اگش ساصُ هَسد تشسسی ضشایظ یا هؼیاسّای   9-32-3-5

تش هداص هٌْذس عشاح داسای صلاحیت، تش اساس ًتایح آصهایص تاسگزاسی یا ًتایح تحلیل، استفادُ اص ساصُ دس سغح تاس پاییي

 است.

 

 ارسیاتی مقاومت ته روش تحلیلی 9-32-2

 ساسه موجود وضعیتتعیین   9-32-2-1

 ضًَذ.ٍ یا تاییذ اػضای ساصُ ای تایذ دس هحل هقاعغ تحشاًی تؼییي چَى ساخت اتؼاد   9-32-2-1-1

۲۹۵
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 خاصی ًقاط دس هحل دس هیلگشدّا هَقؼیت اگش. ضَد تؼییي گیشی اًذاصُ تا تایذ هیلگشدّا یاًذاصُ ٍ هَقؼیت  9-32-2-1-3

 هَخَد ّایًقطِ تش هثتٌی خا ّوِ دس آسهاتَسّا هَقؼیت ًوَدى هٌظَس ضَد، تاییذ ّاًقطِ سٍی اعلاػات ٍ ضذُ سٌدی صحت

 .تَد خَاّذ هداص

 

ٍ یا ای اص صهاى ساخت اصلی،  استَاًِّای  آصهایصتحلیل ًتایح  تش اساس هؼادلf'c  یک ،ًیاصدس صَست   9-32-2-1-2

تخویي صدُ ٍ یا ّش دٍ هَسد کِ اص قسوتی اص ساصُ کِ هقاٍهت آى هَسد تشدیذ است گشفتِ ضذُ،  ییُ ّاآصهایص ّای هغض

 ضَد. هی

 

 ًوًَِ آصهَى ٍ تْیِ» ایشاى 12306ُ هلی ضواس استاًذاسدسٍش هغضُ گیشی ٍ آصهایص هغضُ ّا تایذ هغاتق   9-32-2-1-4

 تاضذ.  «تتٌی ضذُ اسُ تیشّای ٍ ضذُ گیشی هغضُ ّای

 

 ّای خذیذیصٍ یا آصها دس حیي اخشا،قغؼی هستٌذ  یططک ّایآصهایصاساس تش  تایذآسهاتَسّا خصَصیات   9-32-2-1-5

 .گشددتؼییي  ّستٌذ،ساصُ  داخل هیلگشد یّایی کِ ًوایٌذًُوًٍَِ یا  ،یِ ضذُاص داخل ساصُ تّْایی کِ ًوًَِ اص

 

 ة کاهص مقاومت یضزا  9-32-2-3

-3-23-9تٌذ هغاتق هصالح هصشفیخصَصیات هیلگشدّا ٍ اًذاصُ دس صَستیکِ اتؼاد قغؼات، هَقؼیت ٍ   9-32-2-3-1

رکش ضذُ اًذ افضایص داد ٍلی ایي دس ایي آییي ًاهِ کِ  سا  کاّص هقاٍهت،  ةیتؼییي ضذُ تاضٌذ، هی تَاى هقادیش ضشا1

 :ذٌتیطتش تاض 1-23-9ضشائة ًثایذ اص هحذٍدُ هقادیش هٌذسج دس خذٍل ضواسُ 

 

 حذاکثش هداص ضشائة کاّص هقاٍهت 1-32-9خذٍل ضواسُ 

 هقاٍهت عثقِ تٌذی هیلگشد ػشضی ø حذاکثش هداص

 خوص، ًیشٍی هحَسی یا ّش دٍ  کٌتشل-کطص حالاتّوِ  0/1

  کٌتشل-فطاس (1)ّا دٍسپیچ 9/0

   هَاسدسایش  8/0

 تشش، پیچص یا ّش دٍ   8/0

 ییاتکا   8/0
  . ًوایٌذ تشآٍسدُ سا 3-6-21-9 ٍ 8-4-9 ، 6-6-12-9ایتٌذّ ضَاتظ تایذ ّا پیچ دٍس( 1)

  

 یص تارگذاریاارسیاتی مقاومت ته روش آسم  9-32-4

 

 کلیات  9-32-4-1

دس ضوي آصهایص تأهیي  ذ کِ اهٌیت خاًی افشاد ٍ ایوٌی ساصًُتاسگزاسی تایذ تِ ًحَی اًدام ضَ ّایآصهایص  9-32-4-1-1

 ضًَذ.

۲۹۶
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 تگزاسًذ.اثش  ًتایح آىتاسگزاسی دخالت کٌٌذ یا تش  ّایدس اًدام صحیح آصهایصًثایذ هلاحظات ایوٌی   9-32-4-1-3

دس صَست  ،سي داضتِ تاضذسٍص  56 حذاقلتایذ گیشد، هیهَسد آصهایص تاسگزاسی قشاس  قسوتی اص ساصُ کِ  9-32-4-1-2

هداص آصهایص صٍدتش اص ایي صهاى  اًدام ،هشتثظ ّایٍ تواهی گشٍُ ، هٌْذس عشاح داسای صلاحیتکاسفشها، پیواًکاس هَافقت

 خَاّذ تَد.

  تٌْائی، تِ تَاًٌذ هی کشد، خَاٌّذ ػول هشکة صَست تِ خا دس تتي تا کِ ساختِ پیص اػضای 9-32-4-1-4

 :گیشًذ قشاس صیش ب ٍ الف تٌذّای هغاتق خوص آصهایص تاسگزاسی تحت

  هدضا، عَس تِ ساختِ، پیص ػضَ دٌّذ ًطاى هحاسثات کِ ضًَذ اػوال ٍقتی فقظ تایذ آصهایص تاسّای -الف

 .ضَد ًوی گسیختِ کواًص یا فطاس اثش دس

  ًیشٍی کِ تاضذ چٌاى تایذ ضَد، هی ٍاسد تٌْائی تِ ساختِ، پیص ػضَ تِ ٍقتی هایصآص تاس هقذاس -ب

  تاسگزاسی اصای تِ هشکة، ػولکشد حالت دس کِ تاضذ ًیشٍئی ّواى هؼادل آى، کططی آسهاتَسّای تِ ٍاسد

 .ضَد هی ٍاسد آسهاتَسّا آى تِ ،2-4-23-9 تٌذ هغاتق

 

 ارهای آسمایشی و ضزائة تشدید تارهانحوه اعمال ت  9-32-4-3

ّا، آثاس تاسّا ٍ تٌص ّا دس ًَاحی تحشاًی تایذ چٌاى اًتخاب ضَد کِ تغییش هکاى آصهایص تاس ّایچیذهاى  9-32-4-3-1

 حذاکثش تاضٌذ. ،هَسد تشسسیاػضای 

تشیي هقادیش تایذ حذاقل تشاتش تا تضسگ ،یص دس هحل قشاس داسدای کِ اص پهل تاس هشدُا، ضTt، کل تاس آصهایص  9-32-4-3-3

 تاضذ: صیش الف، ب ٍ ج

 Tt=1.0Dw+1.1Ds+1.6L+0.5(Lr یا S یا R ( (الف 9-32-1) 

 Tt=1.0Dw+1.0Ds +1.0L+1.6(Lr یا S یا R (     (ب 9-32-1) 

  Tt=1.3(Dw+Ds)        (ج 9-32-1) 

-9 خصتتش اساس ، کاّص سشتاسػوَهی ضَاتظ سػایت تا تَاى سا هی 2-2-4-23-9دس تٌذ ، Lصًذُ هقذاس تاس   9-32-4-3-2

   کاّص داد. 7-3-2

کیلًَیَتي تش هتشهشتغ تاضذ، تِ  5 تاس صًذُ کوتش اصصَستیکِ دس ب( 1-23-9)ساتغِ دس  Lضشیة تاس صًذُ   9-32-4-3-4

 دس ًظش گشفتِ ضَد.  45/0تَاًذ تشاتش  هی ،ػوَهی ّا ٍ فضاّای اختواع پاسکیٌگاستثٌاء 

 

 اعمال تارهای آسمایص  9-32-4-2

تذٍى ٍاسد کشدى ضشتِ تِ اقل دس چْاس هشحلِ، تا افضایص تقشیثاً یکساى دس ّش هشحلِ، تایذ حذ آصهایص تاسکل   9-32-4-2-1

 اػوال ضَد. ساصُ 

تایذ تِ ًحَی ٍاسد ضَد کِ اص تَصیغ یکٌَاخت تاس اًتقال یافتِ تِ ساصُ یا قسوتی اص  تاس یکٌَاخت آصهایص  9-32-4-2-3

 تاسگزاسی خلَگیشی ضَد.ضذى قغؼات هدضای قَسی ایذ اص ساصُ کِ هَسد آصهایص است، اعویٌاى حاصل ضَد. ت

هگش ایٌکِ ػلائوی  ؛ساػت سٍی ساصُ تاقی تواًذ 24تایذ تِ هذت حذاقل  ، ،تاس ًْایی هشحلِپس اص اػوال   9-32-4-2-2

 د.دس ساصُ هطاّذُ ضَ 5-4-23-9، هغاتق تٌذ آسیةاص 

۲۹۷
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تشیي َتاُدس کتایذ  ، کل تاس آصهایصپس اص ایٌکِ کلیِ اًذاصُ گیشی ّای هشتَط تِ پاسخ ساصُ اًدام گشفت  9-32-4-2-4

 تشداضتِ ضَد. صهاى هوکي

 

 انداسه گیزی پاسخ ساسه  9-32-4-4

ّایی کِ اًتظاس تشٍص ٍ ػشض تشک تایذ دس ًاحیِص، لغضش کشًاًذاصُ گیشی پاسخ ساصُ هاًٌذ تغییش ضکل،   9-32-4-4-1

 ّای تیطتشی اًدام داد.گیشیسٍد، اًدام پزیشد. دس صَست ًیاص هی تَاى اًذاصُحذاکثش آًْا هی

ثثت  ل اص اػوال اٍلیي هشحلِ تاستایذ حذاکثش یک ساػت قث پاسخ هَسد ًظش ّایگیشیاًذاصُی هقذاس اٍلیِ  9-32-4-4-3

 .ضَد

ساػت تِ ساصُ ٍاسد ضذ، تایذ  24پس اص ٍاسد ضذى ّش هشحلِ اص تاس ٍ پس اص ایٌکِ کل تاس تشای هذت   9-32-4-4-2

 ّای پاسخ ساصُ اًدام پزیشد.گیشیای اص اًذاصُهدوَػِ

 ساػت پس اص تشداضتي کل تاس اًدام گیشد. 24ای پاسخ ًْایی ساصُ تایذ ّگیشیای اص اًذاصُهدوَػِ  9-32-4-4-4

 

 معیارهای پذیزش  9-32-4-5

ٍ یا ػلائن دیگشی اص آى یا خشد ضذى خذا ضذى تتي  دس آى قسوت اص ساصُ هَسد آصهایص، ًثایذ آثاسی اص   9-32-4-5-1

 د.گسیختگی هطاّذُ ضَ

 سا داسا تاضذ.ی ی هَسد آصهایص ًثایذ تشک ّای ًطاى دٌّذُ قشیة الَقَع تَدى گسیختگی تشضاػضا  9-32-4-5-3

ًسثت تِ هحَس  هَسبای ّای ساصُتشکای کِ فاقذ هیلگشد ػشضی ّستٌذ، ّایی اص اػضای ساصُدس ًاحیِ  9-32-4-5-2

 تایذ هَسد تشسسی قشاس گیشد.تش اص ػوق آى، ػضَ تا تصَیش افقی تضسگعَلی 

 تشک اًذاصُ گیشی ضَد. ٍسظ عَلتایذ دس  استفاع ػضَدس اػضای تا استفاع هتغیش، 

ّای افقی دس عَل هسیش یا تشکٍ کَتاُ هَسب ّای تشک، هیلگشد دس ًَاحی هْاسی ٍ ٍصلِ ّای پَضطی  9-32-4-5-4

 .هَسد اسصیاتی قشاس گیشًذهیلگشدّا تایذ 

 ذ:ٌسا تشآٍسدُ ًوای صیش طضشتغییش هکاًْای اًذاصُ گیشی ضذُ تایذ   9-32-4-5-5

  (9-32-3)         r≤1/4 

 دس ایي سٍاتظ: 

r  تشای ضَداًذاصُ گیشی هی ساػت پس اص تشداضتي تاس آصهایص 24کِ است تشحسة هیلی هتش تغییش هکاى پس هاًذ .

 شی هی ضَد. آصهایص تاسگزاسی اٍل، تغییش هکاى پس هاًذ ًسثت تِ ٍضؼیت ساصُ، قثل اص اًدام آصهایص اًذاصُ گی

1 ساػت پس اص اػوال کل تاس آصهایطی اًذاصُ  24، کِ تشحسة هیلی هتش است حذاکثش تغییش هکاى، دس آصهایص تاسگزاسی اٍل

 . هی تاضذ شی هی ضَدگی

 

تداٍص  lt/2000هیلیوتش ٍ  3/1، اص تضسگتشیي هقادیش 1حذاکثش تغییشهکاى اًذاصُ گیشی ضذُ، دس صَستیکِ  9-32-4-5-6

 .سا ًادیذُ گشفت 5-5-4-23تَاى ضاتغِ تشگطت تغییش هکاى هغاتق تٌذ  ًٌوایذ، هی
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ش است کِ ساتغِ صیش تشقشاس گیشًذ، تِ ضشعی قاتل پزیشّایی اص ساصُ کِ هَسد آصهایص هدذد قشاس هیتخص  9-32-4-5-7

ضَد.گیشی هیتشای آصهایص تاسگزاسی دٍم، تغییش هکاى پس هاًذ ًسثت تِ ٍضؼیت ساصُ، قثل اص اًدام آصهایص دٍم اًذاصُتاضذ.   

 

 (9-32-2)          r≤2/5 

   

. ایي .ضَدگیشی هیتاس آصهایص اًذاصُساػت پس اص اػوال کل  24، کِ است حذاکثش تغییش هکاى، دس آصهایص تاسگزاسی دٍم 

 ضَد. گیشی هیتغییش هکاى ًسثت تِ ٍضؼیت ساصُ، دس ضشٍع آصهایص تاسگزاسی دٍم اًذاصُ

 

 

۲۹۹



 زٍام تتي ٍ آضهاتَض  1ج-9
 

 

 
 

 ٍآضهاتَضزٍام تتي  1-ج-9

 گستطُ 1-1-ج-9

اثط گصاض  یهحیغقطایظ تا زَجِ تِ  ؾاظُ ّای تسي هؿلح عطاحی زضتایس هٌسضج زض ایي خیَؾر  آضهازَضتسي ٍ زٍام هطتَط تِالعاهاذ 

هحیظ ّای زاضای یَى ّای ولطیس ٍ گاظ وطتٌیه وِ ؾثة فثاضزٌس اظ  خیَؾرزض ًؾط گطفسِ قَز. قطایظ هحیغی هَضز ًؾط زض ایي 

 ؾٌگساًِ ّاٍاوٌف للیایی خسیسُ  ،ؾثة ذطاتی تسي هی قًَس ِهحیظ ّای زاضای یَى ّای ؾَلفاذ و ،ذَضزگی آضهازَض ّا هی قَز

  ٍفَاهل ؾایف ٍ فطؾایف زٌّسُ تسي. قسى ٍ زرطیة تسيآب -ید ظزى زٌاٍب ،ٍ ذطاتی زض تسي

 

 زٍامتعطیف  1-1-1-ج-9

،  قیویایی ، حولاذ  جَی  فَاهل زض تطاتط تسي   فولىطزتِ ٍ هَاز ؾیواًی ؾیواى ّیسضٍلیىی اظ  قسُ  ؾاذسِ   تسي  یا خایاییزٍام 

هٌسضج زض تٌس  هحیغی  قطایظ زض تطاتط  اگط تسي تسَاًسقَز.  هی  ًؿثر زازٍُ ذطاتی   ظٍال فطآیٌس هٌجط تِ  ٍ ّطگًَِ  طؾایف، ف ؾایف

 زاهیي وٌس، تسي تازٍام اؾر.ضا  تطزاضی   تْطُ قطایظ  العاهاذٍ  لاتل لثَل اٍلیِ   ویفیر  ، حسّالل قىل 1-1-ج-9

 تٌسی ضطایظ هحیغی  زستِ 2-1-1ج-9

 اضائِ قسُ اؾر.زؾسِ تٌسی قطایظ هحیغی   1-1-ج-9زض جسٍل 

 

 زؾسِ تٌسی قطایظ هحیغی اظ زیسگاُ زٍام تسي  1-1-ج-9 جسٍل

 تَصیف ضطایظ ضزُ هطرصِ تٌسی ضزُ ضزیف
ّایی اظ ضطایظ هحیغی هطاتِ تا  ًوًَِ

 تٌسی ضزُ

1 
ذَضزگی یا حولاذ قیویایی ٍجَز  ذغط

 ًساضز
X0 

تسي غیط هؿلح یا ؾایط فلعاذ هسفَى زض تسي: 

زوام قطایظ هحیغی تِ غیط اظ قطایغی وِ 

آب قسى،  -ّای ید  ظزى زض آى خسیسُ

 ؾایف یا حولاذ قیویایی ایجاز قَز.

-- 

 تطای تسي هؿلح: ذیلی ذكه
ّا تا ضعَتر تؿیاض  تسي زض زاذل ؾاذسواى -

 ون

2 

ّای ولطیس تِ غیط اظ  ذَضزگی ًاقی اظ یَى

)تسي زاضای هیلگطز  یا  آب زضیای قَض

ؾایط فلعاذ هسفَى وِ زض زواؼ تا آب 

تاقٌس وِ قاهل  ّای ولطیس هی حاٍی یَى

ظزا تَزُ  ٍلی هٌثقی غیط اظ  ّای ید ًوه

 آب زضیای قَض زاضًس(

XCD1 ضعَتر هسَؾظ 
 ّای ولطیس ؾغَح تسٌی زض هقطو یَى -

 هَجَز زض َّا

XCD2 اؾسرط قٌا - هطعَب، تِ ًسضذ ذكه 

XCD3 
تسي هؿلح زض زواؼ هؿسمین تا ذان آلَزُ 

 تِ یَى ولطیس

ّایی اظ ؾاذسواى وِ زض زواؼ تا  لؿور -

ذان هْاجن اؾر ٍ زض ظیط ؾغح آب 

ظیطظهیٌی ٍالـ قسُ اؾر )آب تطاحسی هی 

 زَاًس اظ ؾغح تِ زاذل ًفَش خیسا وٌس(

XCD4 ِّای زط ٍ ذكه قسى چطذ 

ّایی اظ ؾاذسواى وِ زض هقطو  ترف -

 خاقف ولطیسی لطاض زاضز،

 ّا، ؾاذسواى  ّای هحَعِ ضٍؾاظی -

 ّا خاضویٌگ  زال -

3 
ّای ولطیس آب  ذَضزگی ًاقی اظ یَى

زضیای قَض )تسي زاضای هیلگطز یا ؾایط 
XCS1 

هَجَز  ون ّای تسي هؿلح زض هقطو ًوه

 ضیا ذیلی زٍض اظ ز زض َّا ٍ
 ؾاحل  زٍض اظ ّای  ؾاذسواى -
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ّای  فلعاذ هسفَى وِ زض زواؼ تا یَى

ّای هَجَز  ضیا یا ًوهولطیس ًاقی اظ آب ز

 زض َّا(
XCS2 

یا زضٍى ذان آب زاض یا  تغَض زائن  غطلاب

 هطعَب

ّای زضیایی وِ زض  ّایی اظ ؾاذسواى ترف -

 آب زضیا لطاض زاضًس.

زض ذان ؾاحلی یا  ترف ّایی اظ ؾاظُ وِ -

 خاییي زط اظ ؾغح وف زضیا لطاض زاضًس.

XCS3 

هَجَز ظیاز ّای  تسي هؿلح زض هقطو ًوه

یا  زواؼ هؿسمین تا آب زضیاتسٍى زض َّا ٍ 

 خاقف

 ؾاذسواى ّای ًعزیه ؾاحل -

XCS4 ًَاحی زض هقطو خاقف ٍ جعض ٍ هس 
ّای زضیایی زض  ّایی اظ ؾاذسواى ترف -

 ٍ هس هقطو خاقف ٍ جعض

 وطتٌازِ قسىذَضزگی ًاقی اظ  4

XCA1 قطایظ ذكه یا ّویكِ هطعَب 

ؾغَح تسي هؿلح ٍ یا حاٍی فَلاز خیف  -

زٌیسُ وِ زض هحَعِ تؿسِ زاذلی ؾاظُ لطاض 

زاضز، تِ اؾسثٌای هحیظ ّای زاذلی ؾاظُ وِ 

 ضعَتر تالایی زاضًس.

ؾغَح تسٌی حاٍی هیلگطز ٍ فَلاز خیف  -

زضٍى آب تسٍى فَاهل زٌیسُ وِ ّوَاضُ 

 ضؾاى هغطٍق تاقس.آؾیة

XCA2  قطایظ غالثاً هطعَب ٍ تِ ًسضذ ذكه 
ؾغَح تسي هؿلح وِ زض عَلاًی هسذ زض  -

 ّا. هقطو آب تاقس ّوچَى تؿیاضی اظ خی

XCA3 قطایظ تا ضعَتر هحیغی هسَؾظ 

ؾغَح ذاضجی تسي هؿلح وِ زَؾظ  -

ؾایثاى اظ تاضـ هؿسمین تاضاى ههَى 

 ّؿسٌس.

ؾغح تسي هؿلح حاٍی هیلگطز یا فَلاز  -

زٌیسُ وِ زض هقطو ضعَتر  ظیاز خیف

 ّؿسٌس ّوچَى هحیظ حوام ٍ آقدعذاًِ.

 قْطّا تسي زض هٌاعك گطم ٍ ذكه ٍ ولاى

XCA4 ِّای زط ٍ ذكه قسى چطذ 

ؾغَح تسي هؿلح حاٍی هیلگطز یا فَلاز  -

ّای زط ٍ زٌیسُ وِ زض هقطو چطذِخیف

 ّؿسٌس.ذكه قسى 

5 
ظزى ٍ آب  ّای ید تسي زض هقطو زٍضُ

 قسى ٍ زض هحیظ هطعَب لطاض زاضز

XFT0   زضجِ اقثاؿ ون 
ید ظزى ٍ آب قسى  چطذِاحسوال چٌس  -

 ٍجَز زاضز.   زض ؾالهحسٍز 

XFT1 
 زضجِ اقثاؿ هسَؾظ  

 .ظزا  ٍجَز ًساضز احسوال حضَض ًوه ّای ید

احسوال  چطذِ ید ظزى ٍ آب قسى ٍجَز  -

اجعاء لائن تقٌَاى هثال ایي چطذِ ّا زضزاضز. 

 ضخ هی زّس.  

XFT2 
 زضجِ اقثاؿ ظیاز 

  .ساضزززا ٍجَز ظ احسوال حضَض ًوه ّای ید 

احسوال  چطذِ ید ظزى ٍ آب قسى ٍجَز  -

 افمیاجعاءتقٌَاى هثال ایي چطذِ ّا زضزاضز. 

 ضخ هی زّس.  

XFT3 
 زضجِ اقثاؿ ظیاز 

 ظزاًوىْای ید   حضَضتا 

چطذِ ّای ید ظزى ٍ آب قسى  زض اجعا  -

تقٌَاى هثال ایي  ضخ هی زّس.  ی هرسلف

 ضخ هی زّس.   چطذِ ّا زضهٌاعك خاقكی

6 
 تسي زض هقطو حولاذ ؾَلفازی لطاض زاضز

 (ًساضز ٍجَز زَجْی لاتل ولطیس یَى)اها 

XS1 احسوال حولاذ ؾَلفازی هسَؾظ 

ّایی اظ ؾاظُ تسٌی وِ زض هقطو  ترف -

ّای ؾَلفاذ هَجَز زض آب ٍ ذان  یَى

 هجاٍض لطاض زاضًس.

XS2 احسوال حولاذ ؾَلفازی قسیس 

ّایی اظ ؾاظُ تسٌی وِ زض هقطو  ترف -

ّای ؾَلفاذ هَجَز زض آب ٍ ذان  یَى

 هجاٍض لطاض زاضًس.
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XS3 احسوال حولاذ ؾَلفازی ذیلی قسیس 

ؾاظُ تسٌی وِ زض هقطو  ّایی اظ ترف -

ّای ؾَلفاذ هَجَز زض آب ٍ ذان  یَى

 هجاٍض لطاض زاضًس.

7 
 -تسي زض قطایظ تطٍظ ٍاوٌف للیایی 

 لطاض زاضز  ؾٌگساًِ

XAS1 ًِّای ؾیلیؿی ٍاوٌف ًاقی اظ ؾٌگسا 

ّایی اظ ؾاظُ تسٌی وِ هوىي اؾر تا  ترف -

ظا ٍ ؾیواى خط  ّای ؾیلیؿی ٍاوٌف ؾٌگساًِ

 قسُ ٍ زاضای ضعَتر تاقٌس.للیا ؾاذسِ 

XAS2 ٍاوٌف ًاقی اظ ؾٌگساًِ ّای وطتٌازی 

ّایی اظ ؾاظُ تسٌی وِ هوىي اؾر تا  ترف -

ظا ٍ ؾیواى خط  ّای وطتٌازی ٍاوٌف ؾٌگساًِ

 للیا ؾاذسِ قسُ ٍ زاضای ضعَتر تاقٌس.

 

 ّای ملطیس العاهات تطای تتي هسلح زض هعطض یَى-2-1-ج-9

 هرلَط ٍ ذَاظ تتيضَاتظ عطح  1-2-1-ج-9

 ّای ولطیس اضائِ قسُ اؾر. ، ضَاتظ عطح هرلَط ٍ ذَال تسي تطای قطایظ هحیغی زض هقطو یَى2-1-ج-9زض جسٍل 

 

 ّای ملطیس ضَاتظ عطح هرلَط ٍ ذَاظ تتي تطای ضطایظ هحیغی زض هعطض یَى  2-1-ج-9جسٍل 

 

 ًَع سیواى اًتراتی تٌسی  زستِ عثقِ تٌسی
حساقل هقساض 

سیواًی  هَاز
kg/m3 

حسامثط ًسثت آب تِ هَاز 

 سیواًی

 حساقل ضزُ تتي

 )هقاٍهت هطرصِ(

1 XCD1 

 ٍ (2( ٍ )1ًَؿ ) 1ؾیواى خطزلٌس

 CEM I – SR10  ٍّای  ؾایط ؾیواى

 2 آهیرسِ

325 5/0 C30 

2 
XCS1 
XCD2 

 

 ٍ (2( ٍ )1ًَؿ ) 1ؾیواى خطزلٌس

 CEM I – SR10  ٍّای  ؾایط ؾیواى

 2آهیرسِ

325 45/0 C35 

3 XCS2 
XCD3 

 ( 2ٍ( ٍ )1ًَؿ ) 1ؾیواى خطزلٌس

 CEM I – SR10  ُتا هَاز خَظٍلاًی یا ؾطتاض

 2ّای آهیرسِ ؾیواى یا

350 40/0 C35 

4 
XCD4 

XCS3 

 ( 2ٍ( ٍ )1ًَؿ ) 1ؾیواى خطزلٌس

 CEM I – SR10  ُتا هَاز خَظٍلاًی یا ؾطتاض

 2ّای آهیرسِ ؾیواى یا

375 37/0 C40 

 

 

 

 ملطیس زض تتي هسلح اظ ًظط ذَضزگی فَلاز تطای ساذت جسیس ّای حسامثط هجاظ یَى  3-1-ج-9جسٍل 

 تسٌی فضًََؿ 

 تط حؿة زضنس ٍظًی هَاز ؾیواًیتِ  ولطیسًؿثر 

 لاتل حل زض آب

عثك اؾساًساضز هلی ایطاى 

 8947تِ قواضُ 

 لاتل حل زض اؾیس

عثك اؾساًساضز هلی ایطاى تِ 

  8946قواضُ 

 08/0 06/0 *زٌیسُتسي خیف 
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تسي آضهِ ای وِ زض ظهاى تْطُ تطزاضی زض هقطو ضعَتر ٍ ولطیسّا 

 .XCS3 , XCS4هغاتك ضزُ  لطاض گیطز
08/0 1/0 

تسي آضهِ ای وِ زض ظهاى تْطُ تطزاضی زض هقطو ضعَتر ٍ ولطیسّا 

 .XCS1 , XCS2هغاتك ضزُ  لطاض گیطز
1/0 13/0 

تسي آضهِ ای وِ زض ظهاى تْطُ تطزاضی زض هقطو ضعَتر تسٍى 

 تاقس. ولطیسّای  زواؼ تا یَى
15/0 20/0 

تسي آضهِ ای وِ زض ظهاى تْطُ تطزاضی زض حالر ذكه تاقس یا اظ 

 ضعَتر هحافؾر قَز.
30/0 40/0 

زض ًؾط گطفسِ قسُ اؾر، تسیْی تطای قطایظ ضٍیاضٍئی هلاین زط  XCS4 ،XCS3ایي العاهاذ تا فطو لطاضگطفسي زض قطایظ ضزُ  -*

 هی زَاى اظ همازیط ضزیف تقسی اؾسمازُ وطز.

 

 ّای ًفَشخصیطی تتي هسلح تطای اعوال زٍام زض ضطایظ هحیغی  هقازیط هجاظ هطرصِ  اظ آظهایص -4-1-ج 9جسٍل

 

 عثقِ تٌسی                    

 آظهایص

 هحسٍزُ هجاظ هطرصِ

1 2 3 4 

 ، XCS1 ،XCS2قطایظ  XCD1قطایظ 
، XCS3قطایظ  XCD2 ،XCD3قطایظ 

XCS4،XCD4  

ضٍظ(  28ؾافسِ )زض ؾي جصب آب ًین -1
Water absorption test 

BS 1881, Part 122, 

 زضنس 2 حساوثط زضنس 5/2 حساوثط زضنس 3حساوثط  زضنس 5/3حساوثط 

 فوك ًفَش آب زحر فكاض  -2

 ضٍظ( 28)زض ؾي 
INSO 3201-5 

 هیلیوسط 20حساوثط  هیلیوسط 30حساوثط  هیلیوسط 45حساوثط  هیلیوسط 60حساوثط 

 1 تِ ضٍـ زؿطیـ قسُ ولطیسًفَشخصیطی  -3

RCPT  ضٍظ( 28)زض ؾي  

INSO 20793  

 ولوة 1500حساوثط  ولوة 2500حساوثط  ولوة 3500حساوثط  -

  ضٍظ( 28)زض ؾي  RCMT ولطیسهْاجطذ  -4

   INSO 21479الف   ضٍش   

   INSO 21479ب   ضٍش   
- 

- 

 045/0 (mm/v.h) حساوثط

 18(m2/s)12-10 *حساوثط

 03/0(mm/v.h) حساوثط

 12(m2/s)12-10 *حساوثط

 02/0 (mm/v.h)حساوثط

 8(m2/s)12-10 *حساوثط

ای ًٍط )ؾي  ض ًمغِاهماٍهر الىسطیىی چْ -5

 (هسط-اّن)2 ضٍظ( 28
AASHTO T 358- 

  200 حسالل 150حسالل   100 حسالل  75 حسالل

  ضٍظ( 28)زض ؾي  2ّسایر الىسطیىی  -6

 (mS/m)حساوثط، 

ASTM C1760  

20 15 10 5/7 

گطزز هقیاضّای هٌسضج هیلیوسط اؾسفازُ  200*100هیلیوسط زازُ قسُ اؾر، زض نَضزی وِ اظ اؾسَاًِ  300*150هماٍهر ّای الىسطیىی چْاض ًمغِ ای ًٍط تطای آظهًَِ ّای اؾسَاًِ ای  -1

 ضطب گطزز. 25/1زض جسٍل تایس زض 

ضطب قَز، همساض هماٍذ الىسطیىی حجوی تسي  1000( ضاتغِ هقىَؼ زاضز. تٌاتطایي چٌاًچِ هقىَؼ ّسایر الىسطیىی زض فسز 6هماٍهر الىسطیىی حجوی، تا ّسایر الىسطیىی تسي )ضزیف -2

 زٍ  ؾَم هماٍهر الىسطیىی چْاض ًمغِ ای ًٍط اؾر. هسط تسؾر هی آیس ٍ هقوَلاً زض حسٍز –تط حؿة  اّن 

 تصمطات هْن:

ُ هی قَز تا ضٍظ زض ًؾط گطفسِ قسُ اؾر، چٌاًچِ اظ ؾیواى ّای آهیرسِ یا هَاز خَزضی هقسًی جایگعیي ؾیواى تِ جع زٍزُ ؾیلیؽ اؾسفازُ قَز اجاظُ زاز 28آظهایكْای فَق ؾي 

ضٍظ  28ضٍظ اًجام قَز ٍ اظ هقیاضّای هطتَط تِ  90یا  56هیعاى وٌسی خیكطفر ّیسضازِ قسى هَاز هىول ؾیواى، آظهایف ّای فَق زض ؾي  ًؾط ًگاضًسُ هكرهاذ فٌی خطٍغُ، تا زَجِ تِ

 اؾسفازُ گطزز زا اعویٌاى تیكسطی تَجَز آیس.

العاهی اؾر. زض هَضز ؾسَى  4ٍ  3، 2زض قطایظ ضٍیاضٍئی ؾسَى ّای  6زا  3ّای تطای عطح هرلَط تِ ّوطاُ زٍ آظهایف اظ زیف )جصب آب ٍ ًفَش آب(  2یا  1ّای قواضُ اًجام آظهایف -

 لاظم اؾر اًجام قَز. 6ٍ  5نطفاً یه آظهایف اظ ضزیف ّای  2یا  1فلاٍُ تط آظهایف ّای ضزیف  1

، نطفا هی زَاى اظ آظهایف 1طٍضذ زاضز. زض هَضز قطایظ ضٍیاضٍئی قطایظ ض 6زا  3تِ ّوطاُ یىی اظ آظهایف ّای ضزیف ّای  1زض ضاتغِ تا وٌسطل تسي زض واضگاُ اًجام آظهایف ضزیف  -

هسطی اظ ؾاحل، آظهایف ضزیف  1000ًیع اًجام قَز. زض قطایظ جعض ٍ هس یا خاقف آب زضیا ٍ یا زا فانلِ  6یا  5اؾسفازُ ًوَز ّط چٌس زَنیِ هی قَز اظ یىی اظ آظهایف ّای  1ضزیف 

 اجثاضی اؾر. 6زا  3آظهایف ّای ضزیف  تِ ّوطاُ زٍ  آظهایف اظ تیي 1
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  ّای ملطیس زض تتي هقساض هجاظیَى 2-2-1-ج-9

 28 قسُ  ؾرر   زض تسي زض آب ٍ یا زض اؾیس  حل  ولطیس لاتل  حساوثط،  هیلگطزّا زض تطاتط ذَضزگی هٌؾَض حفاؽر  تِ  1-2-2-1-ج-9

 زجاٍظ وٌس. 3-1-ج9زض جسٍل  قسُ   ًثایس اظ همازیط حسّاوثط هجاظ زازُ ضٍظُ، 

جاصب آب، ًفاَش آب ٍ   ّاای   آظهایف ایستهكرهِ، تِ هٌؾَض افوال خاضاهسطّای زٍام زض عطاحی، فلاٍُ تط هماٍهر  2-2-2-1-ج-9

 آٍضزُ قسُ اؾر.  4-1-ج9ّای ًفَشخصیطی زض جسٍل  ّای لاظم تطای آظهایف قَز. هحسٍزیر ّای ولطیس اًجام  ًفَش یَى
 

 هیلگطزّا ضٍی  تتٌی  خَضص   3-2-1-ج-9

، زاا ًعزیىساطیي    یاا فطضای   اظ عَلی  هیلگطزّا، افن   ضٍیِ تیي  فانلِ   تا حسالل هیلگطزّا تطاتط اؾر  ضٍی  تسٌی  خَقف 1-3-2-1-ج-9

 . آظاز تسي ؾغح  

ّاا ٍ   زض واف  هؿاسمین   هیلگطزّاای   ، زض هاَضز اًسْاای   3-2-1-ج-9تٌاس   هغااتك    تسٌای  خَقاف   ضاراهر    ضفایر 2-3-2-1-ج-9

 . ًیؿر ًثاقٌس العاهی  یا زقطیك  جَی  قطایظ  زض هقطو   وِ  ّایی ؾمف

ّاای  تسؾار    ّای عطاحی تط اؾاؼ زٍام تایؿسی هماازیط ضاراهر خَقاف    افعاضّا یا هسل زض نَضذ اؾسفازُ اظ ًطم 3-3-2-1-ج-9

ِ  ٍ ًاَؿ    هحیغای   تا قاطایظ  هیلگطزّا هسٌاؾة  تسٌی  َقف خ ضراهر ّا ضا هلان لطاض زاز. زض غیط ایي نَضذ  آهسُ اظ ایي ضٍـ   لغقا

 .ٍ هَاضز )الف( ٍ )ب( ووسط تاقس 5-1-ج-9زض جسٍل  قسُ  هَضز ًؾط ًثایس اظ همازیط زازُ 

 لغط هیلگطزّا   - الف 

 ّا ؾٌگساًِ اؾوی  اًساظُ  تعضگسطیي  چْاض ؾَم  - ب 

  خَقاف  تاقاس، ضاراهر    زض زوااؼ   تاا آى    قَز ٍ تغَض زائن ضیرسِ   هماٍم ذاوی  زض جَاض زیَاضُ   تسي وِ  زض نَضزی  4-3-2-1-ج-9

 هیلیوسط اذسیاضگطزز. 75 ًثایس ووسط اظ

یاس زض  تا خَقاف   ( تاقاس، ضاراهر    قىؿسگی زاض یا زاضای  )ًمف ٍ تطجؿسِ  فطٍضفسِ   ؾغح زاضای   تسي  وِ زض نَضزی  5-3-2-1-ج-9

 قَز. گیطی  ّا اًساظُ فطٍضفسگی فوك 

زض  هٌاؾة   تایس تٌحَی ؾاذسواى  زَؾقِ آزی  تطای  قسُ  تیٌی  خیف   فَلازی ّای  ٍ نفحِ لغقاذ  هیلگطزّا ٍ زواهی  6-3-2-1-ج-9

 قًَس. هحافؾر  ذَضزگی  هماتل

زی هقیٌی تاقس، حسالل ضراهر خَقف تسي هحاافؼ هیلگطزّاا   دازض نَضزیىِ لاظم تاقس فضَی زاضای زضجِ آزك 7-3-2-1-ج-9

 ضا زأهیي ًوایس. فهل هطتَط تِ خَقف لاظم تطای هماٍهر زض تطاتط آزفزض تطاتط حطیك تایس ضَاتظ هٌسضج زض 
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 هرسلفهیلگطزّا )هیلیوسط( زض قطایظ هحیغی   ضٍی  تسي  خَقف ضراهر  همازیط حسالل   5-1-ج-9 جسٍل

 

 عضًََع 

 ًَع ضطایظ هحیغی

(1) 
XCD1 

(2) 

XCS1  ٍ
XCS2 

(3) 

XCD2  ٍ
XCD3 

(4) 

XCS3 ،
XCD4 

زیطّا انلی ٍ 

 ؾسَى ّا
45 50 60 75 

زال ّا ٍ  زیط 

 ٍ زیطچِ فطفی
35 40 50 60 

زیَاض ّا ٍ 

 خَؾسِ ّا
30 40 45 55 

 90 75 60 50 قالَزُ ّا

افواال قاَز، هماازیط خَقاف     تسي تا هَاز هٌاؾة ّای ؾغحی زض نَضزیىِ حفاؽر -

 واّف زاز. زضنس 20زَاى زا تسٌی ضا هی

 2-1ج9تیكاسط اظ حاسالل ضزُ هٌاسضج زض جاسٍل     )هماٍهر هكرهِ ( اگط ضزُ تسي  -

هیلیوسط اظ  5زَاى هگاخاؾىال تالازط اظ حسالل ضزُ تاقس، هی 5ضزُ تسي تِ اًساظُ تاقس، ٍ 

  .همساض خَقف واّف زاز

 اضافِ قَز.زضنس  15 هیلیوسط، همازیط خَقف تایس 36تیف اظ  تطای هیلگطز تا لغط -

 

 

 العاهات تطای تتي هسلح زض ذَضزگی ًاضی اظ مطتٌاتِ ضسى 3-1-ج-9

 ضسى هطرصات تتي ٍ هقازیط حساقل هقاٍهت تطای تاهیي زٍام زض تطاتط ذَضزگی هیلگطز ًاضی اظ مطتٌاتِ 1-3-1-ج-9

ضَاتظ اضائاِ   1-1-ج-9زٌیسُ تاقس، لاظم اؾر تا زَجِ تِ ضزُ هكرم قسُ زض جسٍل  زض نَضزیىِ تسي حاٍی هیلگطز یا فَلاز خیف

ضا زاهیي ًوایس. قایاى شوط اؾر وِ ضَاتظ ایاي فهال قاطایظ ذاال هحاافؾسی تاسي ّوچاَى افواال          6-1-ج-9قسُ زض جسٍل 

قَز. زض چٌیي هَاضزی لاظم اؾر وِ تا زَجِ تاِ   ًعى ضا قاهل ًوی هازَضّای ظًگّای ؾغحی ٍ یا آضهازَضّای ذال هاًٌس آض خَقف

ویفیر ٍ فولىطز ههالح اؾسفازُ قسُ اظ زاهیي زٍام ؾاظُ زض  تطاتط ذَضزگی ًاقی اظ وطتٌازِ قسى اعویٌاى حانال گاطزز. قاطایظ    

وٌٌس ٍ تایؿسی ضَاتظ تراف هطتاَط تاِ     ایر ًویلعٍها تطای هماٍهر زض تطاتط ذَضزگی ولطایسی وف 6-1-ج-9اضائِ قسُ زض جسٍل 

 زٍام زض تطاتط حولاذ ولطایسی لحاػ گطزز.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  تطای قطایظ هحیغی ذَضزگی ًاقی اظ وطتٌازِ قسى آضهِضَاتظ عطح هرلَط ٍ ذَال تسي   6-1-ج-9 جسٍل
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                              ٍ حساقل هقساض سیواى تطای تتي هعوَلی هَاز سیواًیضزُ هقاٍهت فطاضی،  حسامثط ًسثت آب تِ 

 خَضص هیلگطز                   

 

 هطرصات عطح هرلَط

 

ضطایظ 

 25 36 35 46 45 56 55 66  هحیغی

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

275 

C20 

60/0 

300 

C20 

60/0 

300  

 ضزُ هماٍهرحسالل 

 حساوثط ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی

 حسالل فیاض هَاز ؾیواًی

XCA1 

C25 

60/0 

275 

C25 

60/0 

275 

C25 

60/0 

275 

C25 

60/0 

300 

C25 

55/0 

300 

C25 

55/0 

300 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 ضزُ هماٍهرحسالل 

 حساوثط ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی

 حسالل فیاض هَاز ؾیواًی

XCA2 

C25 

55/0 

300 

C25 

55/0 

300 

C25 

55/0 

300 

C25 

55/0 

300 

C30 

50/0 

300 

C30 

50/0 

300 

C40 

45/0 

350 

- 

- 

- 

 ضزُ هماٍهرحسالل 

 حساوثط ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی

 حسالل فیاض هَاز ؾیواًی

XCA3 

C25 

55/0 

300 

C25 

55/0 

300 

C25 

5/0 

300 

C25 

5/0 

300 

C30 

45/0 

300 

C30 

45/0 

350 

C40 

45/0 

350 

- 

- 

- 

 ضزُ هماٍهرحسالل 

 حساوثط ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی

 حسالل فیاض هَاز ؾیواًی

XCA4 

 

هَاز اضائِ قسُ اؾر، لاظم اؾر همساض ؾیواى تا لحاػ وطزى    6-1-ج-9 زض هحاؾثاذ همساض حسالل ؾیواى وِ زض جسٍل 

 تِ نَضذ شیل انلاح گطزز: جایگعیي ؾیواى

 یؾیواً هَاز+ ؾیواى ;هَازجایگعیي ؾیواى    (×(K))ضطیة انلاح ؾیواى                                   ( 1)

گساظی زقییي گطزز.  ایي  ( همازیط ضطیة انلاح ؾیواى تطای ذاوؿسطتازی، زٍزُ ؾیلیؿی ٍ ؾطتاضُ وَضُ آّي1لاظم اؾر زض ضاتغِ )

 اًس. اضائِ قسُ 7-1-ج-9همازیط تِ نَضذ ذلانِ زض جسٍل 

 ضطیة انلاح همساض ؾیواى تا زض ًؾط گطفسي هَاز هىول ؾیواًی  7-1-ج-9 جسٍل

 
ًؿثر تِ  ،زضنسحساوثط  ًَؿ هازُ هىول ؾیواًی

 ٍظى هَاز ؾیواًی

ضطیة انلاح 

 ؾیواى

 هكرهاذ لاظم

4/0 25  1خَظٍلاى عثیقی  3433ٍ  3432اؾساًساضزّای هلی ایطاى قواضُ    

2زٍزُ ؾیلیؿی   10 0/2 13278اؾساًساضز هلی ایطاى قواضُ    

3گساظی ؾطتاضُ وَضُ آّي  50 6/0 3517اؾساًساضز هلی ایطاى قواضُ    

4ذاوؿسط تازی   25 4/0  EN 450-1 
ّای آهیرسِ ًؿثر زضنس لحاػ گطزز. زض ؾیواى 25زضنس ًؿثر تِ هَاز ؾیواًی، ًؿثر جایگعیٌی تطاتط  25ّای جایگعیٌی تیف اظ ؿثرًزض  4ٍ  1

 یاتس.% واّف هی20هصوَض تِ 
 زضنس زض ًؾط گطفسِ قَز. 10زضنس ًؿثر تِ هَاز ؾیواى، ًؿثر جایگعیٌی تطاتط  10ّای جایگعیٌی تیف اظ ؿثرًزض  2
 .زضنس زض ًؾط گطفسِ قَز 50زضنس ًؿثر تِ هَاز ؾیواى، ًؿثر جایگعیٌی تطاتط  50ّای جایگعیٌی تیف اظ زض ًؿثر 3
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 زٍام تتي تطای حولِ سَلفاتیالعاهات  4-1-ج-9

هٌكاا    لاطاض های ویطًاس.    زض هقطو ذطاتی تا زضجاذ هرسلف ،تاقٌسزض زواؼ تا یًَْای ؾَلفاذ  وِّای تسٌی ؾاظُ 1-4-1-ج-9

 ّای نٌقسی ٍ ... تاقٌس. زضچٌیي قطایغی، ّاط ؾااظُ تسٌای تایاس    یًَْای ؾَلفاذ هوىي اؾر ذان، آب ظیطظهیٌی، آب زضیا، خؿاب

 هؿسملا تطضؾی ٍ اضظیاتی قَز.

زَاًاس  تركی اظ ؾاظُ هسفَى ٍ یا زض زواؼ تا ذان ٍ یا آب ؾَلفازی اؾر، زثریاط هؿاسوط آب های   ٌّگاهی وِ زٌْا  2-4-1-ج-9

حسی تا غلؾر اًسن یًَْای حولِ ؾَلفازی قسیس،  اهىاىّای ؾَلفاذ زض تسي قَز. هاًسى غلؾر تؿیاض ظیازی اظ یَىهٌجط تِ تالی 

ر قطایظ اؾسازیىی لطاض زاضًس، ّای تسٌی واهلا هسفَى زض ذان ٍ یا هغطٍق زض آب زحؾاظُ. ٍجَز زاضز، هَجَز زض هٌثـ آى ؾَلفاذ

 وِ زض ایي حالر حولِ ؾَلفازی تِ ًَاحی ؾغحی هحسٍز قسُ ٍ هقوَلا لاتل نطفٌؾط وطزى اؾر.

زَاًس حولِ ؾَلفازی قاسیسزطی ًؿاثر تاِ آب ؾااوي تاا ّوااى غلؾار         جاضی تَزى آب ؾغحی یا ظیطظهیٌی  هی 3-4-1-ج-9

 یًَْای ؾَلفاذ ایجاز وٌس.

گیاطز هوىاي اؾار زض اثاط هْااجطذ یًَْاای ؾاَلفاذ اظ        ؾاظُ تسٌی وِ ّوَاضُ تالای ؾغح آب ظیطظهیٌی لطاض هی 4-4-1-ج-9

 فضاّای هَییٌِ ذان زض هقطو حولِ ؾَلفازی لطاض گیطز.

القازُ قسیسی تطٍظ ًوایس وِ تا فٌَاى حولاِ  زض هٌاعك ؾطز، حولِ ؾَلفازی هوىي اؾر تِ نَضذ ًَؿ ذال ٍ فَق 5-4-1-ج-9

 قَز.َلفازی زَهاظایسی قٌاذسِ هیؾ

ّای زض هقطو ذغط حولِ ؾَلفازی، ٍ ًِ هحایظ زاَ م ؾاَلفازی ٍ ولطایاسی، ًاَؿ هاَاز ؾایواًی هاَضز          تسي تطای 6-4-1-ج-9

 تاقس. 8-1ج-9ضٍظُ تایس هغاتك تا جسٍل  28اؾسفازُ، حساوثط ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی ٍ حسالل هماٍهر فكاضی هكرهِ 

اًجاام   ASTM C1580زقییي همساض یَى ؾَلفاذ هحلَل زض آب هَجَز زض ذان تایاس تاط اؾااؼ ضٍـ اؾاساًساضز      7-4-1-ج-9

 خصیطز.

یا زض ناَضذ آب   2353هلی ایطاى تِ قواضُ  زقییي همساض یَى ؾَلفاذ هَجَز زض آب تایس تط اؾاؼ ضٍـ اؾساًساضز 8-4-1-ج-9

 اًجام خصیطز. ASTM D4130 زضیا یا قَض تَزى آب تایس هغاتك تا اؾساًساضز

 

 

   یَى ّای ؾَلفاذاظضَاتظ عطح هرلَط ٍ ذَال تسي تطای قطایظ هحیغی ذَضزگی ًاقی   8-1-ج-9 جسٍل

 
ضطایظ 

 هحیغی

هقساض یَى سَلفات  هحلَل زض 

 ( زض ذاك )%ٍظًی(SO4آب )

هقساض یَى سَلفات 

(SO4( زض آب )mg/l) 

ًَع هَاز 

 *سیواًی

حسامثط ًسثت آب تِ 

 سیواًیهَاز 

 28حساقل هقاٍهت فطاضی 

 MPa **ضٍظُ

X0 ≤ 1/0 ≤150 - - 20 

XS1 1/0 – 2/0 150- 1500 
هماٍهر ؾَلفازی 

 هسَؾظ
5/0 25 

XS2 2/0 – 0/2 1500 – 10000 
هماٍهر ؾَلفازی 

 ظیاز
45/0 30 

XS3 ≤ 0/2 ≤10000 
هماٍهر ؾَلفازی 

 ظیاز
4/0 35 

 هطاجقِ قَز. 11-4-2-ج-9ٍ  10-4-2-ج-9، 9-4-2-ج-9یواى ٍ هَاز ؾیواًی تِ تٌس ؾجْر ًَؿ  *
 گطزز. العاهی هی تاقس. ظیطا وٌسطل ًؿثر آب تِ هَاز ؾیواًی فولاً زض تسي ّای ؾثىساًِ هیؿط ًوی تاقس. ّطچٌس، تطای تسي هقوَلی ًیع زَنیِ هیضفایر ایي هحسٍزیر تطای تسي ّای ؾثىساًِ ** 
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زقیایي زغییاط عاَل هالاذ ؾایواى      "ؾیواى تا هماٍهر ؾَلفازی هسَؾظ ؾیواًی اؾر وِ زض آظهاایف اؾاساًساضز    9-4-1-ج-9

هاُ  6خؽ اظ  زضنس 05/0(، همساض اًثؿاط ووسط اظ 17107)اؾساًساضز هلی ایطاى، قواضُ  "ّیسضٍلیىی لطاض گطفسِ زض هحلَل ؾَلفاذ

ّای آهیرسِ، زطویة اًَاؿ ؾیواًْای خطزلٌس تاا هماازیط   ، اًَاؿ ؾیواى2ٌس ًَؿ ؾال زاقسِ تاقس. ؾیواى خطزل 1خؽ اظ  زضنس 10/0ٍ 

هٌاؾثی اظ افعٍزًیْای هقسًی ًؾیط زٍزُ ؾیلیؿی، ذاوؿسط تازی، ؾطتاضُ، اًَاؿ خَظٍلاًْای عثیقای ٍ ... زض ناَضذ تاطآٍضزُ واطزى     

 ًس.زَاًٌس زض ضزُ ؾیواًْای تا هماٍهر ؾَلفازی هسَؾظ لطاض گیطالعام فَق هی

زقیایي زغییاط عاَل هالاذ ؾایواى      "ؾیواى تا هماٍهر ؾَلفازی ظیاز ؾایواًی اؾار واِ زض آظهاایف اؾاساًساضز       16-4-1-ج-9

ؾاال   1% خاؽ اظ  05/0(، همساض اًثؿااط ووساط اظ   17107)اؾساًساضز هلی ایطاى، قواضُ  "ّیسضٍلیىی لطاض گطفسِ زض هحلَل ؾَلفاذ

آهیرسِ، زطویة اًَاؿ ؾیواًْای خطزلٌس  تا همازیط هٌاؾثی اظ افعٍزًیْای هقاسًی   ّایؾیواى ، اًَاؿ5زاقسِ تاقس. ؾیواى خطزلٌس ًَؿ 

زَاًٌاس زض ضزُ  ًؾیط زٍزُ ؾیلیؿی، ذاوؿسط تازی، ؾطتاضُ، اًَاؿ خَظٍلاًْای عثیقی ٍ ... زض ناَضذ تاطآٍضزُ واطزى الاعام فاَق های      

 ؾیواًْای تا هماٍهر ؾَلفازی ظیاز  لطاض گیطًس.

ّای هقسًی  هاًٌس  وطتٌاذ ولؿین ٍ یا وطتٌااذ هٌیاعین   اؾسفازُ اظ ؾیواًْای خطزلٌس آّىی ٍ یا تسي حاٍی خطوٌٌسُ 11-4-1-ج-9

زض قاطایظ   XS2  ٍXS3زض َّای ؾطز ٍ تاطای ضزُ ّاای      XS1 ،XS2  ٍXS3 زض قطایظ هحیغی تا ذغط حولِ ؾَلفازی ضزُ ّای 

 هحیغی هقسسل ٍ گطم ًیع هجاظ ًیؿر.

زاض ّای حاٍی ًوىْای ولؿینتِ زلیل احسوال زكسیس حولِ ؾَلفازی، اؾسفازُ اظ ولطیس ولؿین، ؾایط زٌسگیطوٌٌسُ 12-4-1-ج-9

 هجاظ ًیؿر. XS1 ،XS2  ٍXS3 ٍ یا ّط ًَؿ افعٍزًی قیویایی حاٍی ولطایس زض قطایظ هحیغی تا ذغط حولِ ؾَلفازی ضزُ ّای 

، 2-1-ج9تسٌی وِ زض هقطو آب زضیا ٍ یا خاقف آب زضیا تاقس تایس تط اؾاؼ قطایظ ضٍیایی هطتَعِ عثك جسٍل  13-4-1-ج-9

 العاهاذ هٌسضج زض ایي جسٍل ضا تطآٍضزُ ؾاظز.

 

 العاهات زٍام تتي تطای ضطایظ ضٍیاضٍیی تا آب زضیا 5-1-ج-9

 زَاًس هرسلف تاقس:یقسذ حالر ضٍیاضٍیی تا آب زضیا تؿسِ تِ قطایظ شیل ه 1-5-1-ج-9

لاطاض  زض ًاحیِ خاقاف   یاّای زط ٍ ذكه قسى ٍ یا ید ظزى ٍ شٍب قسى  زض ًاحیِ جعض ٍ هسی ٍ تسي زض هقطو چطذِ -الف

خصیط زطیي ٍضقیر لطاض زاقسِ ٍ تایس زساتیط هٌاؾة تطای جلَگیطی اظ ّاَاظزگی، حولاِ   زض ایي حالر ؾاظُ زض آؾیة هی گیطز.

 آضهازَض ٍ فطؾایف تِ فول آیس.ؾَلفازی، ذَضزگی 

ضغن اقثاؿ تَزى تسي ووساط قاسُ    ظزگی فلی زض حالر اؾسغطاق واهل، ذغط یدلطاض هی گیطز. یئاؾسغطاق واهل یا جعتسي زض -ب

 یاتس. ٍ ّوچٌیي احسوال ذَضزگی تِ زلیل فسم زؾسطؾی اوؿیػى واّف هی

آى زض هقاطو ذطاتای ووساط    ًاحیِ خاقف تِ زلیل فسم زط قسى  زض لؿوسْای تالازط اظ ًاحیِ جعض ٍ هسی ٍ ًیع تالایتسي  -ج

 لطاض هی گیطز.

یاتس، اها هماٍهار زض تطاتاط حولاِ     ولطایس افعایف هیّای زض ؾیواى، هماٍهر زض تطاتط ًفَش یَى  C3Aتا افعایف هیعاى  2-5-1-ج-9

هسَؾاظ   C3Aّای ولطایس ٍ ؾَلفاذ، اؾسفازُ اظ ؾیواى تاا هماساض   یاتس. لصا زض هحیظ آب زضیا تا غلؾر ظیاز یَى ؾَلفازی واّف هی

 .گطزز %( زَنیِ هی10% زا 6)تیي 

ّا تِ ّواطاُ   اظ ؾایط ؾیواى 2-5-1-ج-9هی زَاى تِ جای ؾیواى ّای زَنیِ قسُ زض تٌس زض هحیظ ّای زضیایی،  3-5-1-ج-9

 همازیط هٌاؾثی اظ هَاز جایگعیي ؾیواى هٌاؾة اؾسفازُ وطز.  

قًَس،  ّای ؾَلفاذ اظ هحیظ ذاضج ٍاضز تسي قسُ ٍ هَجة ذطاتی هیفلاٍُ تط حولِ ؾَلفازی تیطًٍی وِ زض آى یَى 4-5-1-ج-9

تاقس. زض ؾٌیي تالا زض تسي ؾرر قسُ هی ًَؿ ذانی اظ حولِ ؾَلفازی زاذلی ٍجَز زاضز وِ زض اًثؿاط ًاقی اظ زكىیل ازطیٌگایر

ایي خسیسُ تِ زكىیل زاذیطی ازطیٌگایر هَؾَم اؾر. تِ هٌؾَض جلَگیطی اظ ٍلَؿ ایي ًَؿ ذطاتی، وٌساطل هیاعاى ؾاَلفاذ هَجاَز     
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 70تاالای  آٍضی حطاضزای تاسي زض زهاّاای     ّا( ٍ ًیع فاسم فوال   زضهرلَط تسي اٍلیِ )ًاقی اظ هَاز ؾیواًی، ؾٌگساًِ، آب ٍ افعٍزًی

 زضجِ ؾاًسیگطاز ضطٍضی اؾر.

 ظزى ٍ آب ضسى  یدّای العاهات زٍام تتي زض هعطض چطذِ  6-1-ج-9

اضائاِ قاسُ    زض قطایظ هحیغی هرسلاف  هقطو چطذِ ّای ید ظزى ٍ آب قسىالعاهاذ تسي زض  ،9-1-ج9جسٍل زض  1-6-1-ج-9

 اؾر.

 اؾسفازُ ًوَز.   19227 اؾساًساضز هلی ایطاى آظهایفضٍـ زَاى اظ  تطای تطضؾی فولىطز زٍام تسي زض تطاتط چطذِ هی 2-6-1-ج-9

اؾاسفازُ   17041 هلی ایاطاى اؾاساًساضز  ضٍـ آظهایفّای ید ظزا اظ  تطای اضظیاتی زٍام زض تطاتط چطذِ تِ ّوطاُ ًوه 3-6-1-ج-9

 .قَز

 تطای ؾٌگساًِ ضفایر قَز.   302تِ قواضُایطاى  هلیزَنیِ هی قَز العاهاذ اؾساًساضز 4-6-1-ج-9

ّاای   اثط چطذِ ید ظزى ٍ آب قاسى زض حضاَض ًواه    یا زحر  قسى   ٍ آب ظزى  ید   زاضز زض هقطو  احسوال وِ   تسٌی 5-6-1-ج-9

ٍ  3823اؾاساًساضز    عثاك زااظُ تایاس    تاسي   َّا زض  قَز. همساض زضنس حثاب  ؾاظ ؾاذسِ  حثاب  زا لطاض گیطز  تایس تا هَاز افعٍزًی ظ ید

تیكاسط   هگاخاؾاىال   35، اظ  تسي فكاضی  هماٍهر  وِ  تاقس. زض نَضزی  10-1-ج-9جسٍل   ٍ هغاتك قسُ  گیطی  اًساظُ  ایطاى هلی 3520

 زاز. زضنس واّف   یه  هیعاى ضا تِ  زض جسٍل   قسُ همازیط زضج   زَاى تاقس، هی

 ضسى آب ٍ ظزى ید ّای چطذِ ضٍیاضٍ تا هٌاعق زض تتي العاهات 9-1-ج-9 جسٍل

 ضطایظ هحیغی
حساقل زضصس َّای مل 

 هَضز ًیاظ

حسامثط ًسثت آب 

 تِ هَاز سیواًی

حساقل ضزُ هقاٍهت 

 فطاضی تتي
XFT0 - 55/0 C 25 

XFT1 

 16-1-ج-9 عثق جسٍل

55/0 C25 

XFT2 45/0 C30 

XFT3 40/0 C30 

 

  ضسى ٍ آب   ظزى زض تطاتط ید  هقاٍم  تتي  تطایَّا   ّای حثاب هقساض مل  -16-1-ج9جسٍل 

سامثط اًساظُ اسوی ح

 سٌگساًِ )هیلیوتط(

 زضضطایظ هحیغی *هقساض زضصس َّا 

XFT3  ٍXFT2  XFT1 

5/9 5/7 6 

5/12 7 5/5 

19 6 5 

25 6 5/4 

38 5/5 5/4 

50 5 4 

 ٍامٌص قلیایی سٌگساًِ ّاالعاهات زٍام تتي تطای مٌتطل  7-1-ج-9

ًیع تسي ّایی وِ زض تْطُ تطزاضی هوىي اؾر ضعَتر تِ  ٍ لطاض زاضًس هحیظ ّای هطعَب یا ٍ تطای ؾاذسواى ّایی وِ زض زاذل آب

آًْا تطؾس اًجام اظهایف ّای زكریم ٍاوٌف ظایی ؾٌگساًِ ّا العاهی هی تاقس.زض نَضزیىِ قَاّسی اظ فسم هكاّسُ خسیسُ 

 ؾال زض هحل اثثاذ گطزز ههطف ّواى ؾٌگساًِ ّا تلا هاًـ اؾر. 20س الل ٍاوٌف للیایی زض ؾاظُ ّای تسٌی عی ح
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 سٌگساًِ ّا -اضظیاتی ٍامٌص قلیایی 1-7-1-ج-9

 ؾیلیؿیّای  ؾٌگساًِ 1-1-7-1-ج-9

 .العاهی اؾرّای ظیط  آظهایفولیِ  اًجاماهىاى ٍاوٌف ظایی ؾٌگساًِ ّای ؾیلیؿی  اضظیاتیتطای 

 13552تطای زكریم واًی ّای فقال هغاتك اؾساًساضز هلی تِ قواضُ  ًگاضیآظهایف ؾٌگ  -الف

 7882ّا تِ ضٍـ قیویایی هغاتك اؾساًساضز هلی تِ قواضُ  ؾیلیؿی ؾٌگساًِ-گیطی ٍاوٌف للیایی آظهایف اًساظُ -ب

 8753قواضُ تِ هغاتك اؾساًساضز هلی ّا تِ ضٍـ هلاذ هٌكَضی زؿطیـ قسُ  ؾٌگساًِللیایی آظهایف لاتلیر ٍاوٌف  -ج

 ّای تقسی ضطٍضذ ًساضز. آظهایفزضایي آظهایف هی زَا ى آًْا ضا ههطف ًوَزٍ اًجام  ّا ؾٌگساًِزض نَضذ خصیطـ 

ّاای تسٌای ًاقای اظ     تِ ضٍـ تطضؾی زغییط عاَل هٌكاَض  ًاقی اظ ٍاوٌف للیایی ؾٌگساًِ ّاخصیطی  آظهایف لاتلیر اًثؿاط -ذ

 8149تِ قواضُ هغاتك اؾساًساضز هلی  ّاّا تا للیایی  ٍاوٌف ؾٌگساًِ

)زض ناَضذ  ؾیلیؿی هَاز ؾیواًی ٍ ؾٌگساًِ تطٍـ هلاذ هٌكاَضی زؿاطیـ قاسُ    –آظهایف لاتلیر ٍاوٌف ظائی للیائی  -ش 

 .17106، هغاتك تا اؾساًساضز هلی ایطاى تِ قواضُ ( هَاز ؾیواًی ههطف

 

 ّای وطتٌازی ؾٌگساًِ 2-1-7-1-ج-9

 العاهی اؾر.ّای ظیط  آظهایف ولیِ اًجاماهىاى ٍاوٌف ظایی ؾٌگساًِ ّای وطتٌازی  اضظیاتیتطای 

 13552ّای فقال هغاتك اؾساًساضز هلی تِ قواضُ  تطای زكریم واًی ًگاضی آظهایف ؾٌگ -الف

 CSA A23.2-26Aّای وطتٌازی هغاتك اؾساًساضز واًازا تِ قواضُ  آظهایف قیویایی زقییي اوؿیس -ب

ّای وطتٌازی تا ضٍـ اؾسَاًِ ؾٌگی هغااتك تاا اؾاساًساضز هلای ایاطاى تاِ        ظائی ؾٌگساًِ گیطی خساًؿیل ٍاوٌف اًساظُآظهایف  -ج

 7656قواضُ 

 ّای تقسی ضطٍضذ ًساضز. آظهایفزضایي آظهایف هی زَا ى آًْا ضا ههطف ًوَزٍ اًجام  ّا ؾٌگساًِزض نَضذ خصیطـ 

هغااتك  ّاا   ّا تاا للیاایی   ی زغییط عَل هٌكَضّای تسٌی ًاقی اظ ٍاوٌف ؾٌگساًِخصیطی تِ ضٍـ تطضؾ آظهایف لاتلیر اًثؿاط -ذ

 8149تِ قواضُ اؾساًساضز هلی 

 ّا ّای خیطگیطاًِ اظ ٍامٌص قلیایی سٌگساًِ ضٍش 3-7-1-ج-9

ضٍـ خیكگیطاًِ زیگاط   .آًْاؾر اؾسفازُ اظ تْسطیي ضٍـ خیكگیطاًِ فسم،  زض هَاضزی وِ ؾٌگساًِ ّا ٍاوٌف ظا زكریم زازُ قًَس

زض هَاز هىول ؾیواى ًؾیط خَظٍلاى ّای عثیقی، ذاوؿسط تازی، ؾطتاضُ وَضُ ّای آٌّگساظی ٍ زٍزُ ؾیلیؽ هی تاقاس.   جایگعیٌی

آظهایف ّای اؾساًساضز ٍاوٌف للیایی ؾٌگساًِ ّا تا همازیط هرسلف هازُ هىول ؾیواى اًجام ٍ خؽ اظ اعویٌاى  ایي هَاضز لاظم اؾر

 .گطزز هكرم ْاى اًثؿاط ّای ووسط اظ حساوثط هجاظ، ًَؿ خَظٍلاى ٍ زضنس جایگعیٌی آًاظ هیعا

 

 العاهات زٍام تتي تطای سایص ٍ فطسایص 8-1-ج-9

گیطًس تایس تا اًجاام زوْیاساذ لاظم هماٍهار هاَضز ًیااظ ضا زاضا       ّائی وِ زض هقطو فَاهل ؾایف زٌّسُ لطاض هی تسي 1-8-1-ج-9

 تاقٌس.

اًاس.   تٌاسی قاسُ   عثمِ 11-1-ج-9گیطًس زض جسٍل  ّای تسٌی وِ زض هقطو فَاهل ؾایف زٌّسُ لطاض هی اًَاؿ وف 2-8-1-ج-9

 قًَس. ّا تهَضذ یىداضچِ اجطا هی ایي وف

ِ   زؾسِ وف 4حسالل هماٍهر فكاضی ٍ حساوثط اؾلاهح لاظم تطای  3-8-1-ج-9  11-1-ج-9تٌاسی قاسُ زض جاسٍل     ّاای عثما

 زاهیي گطزًس. 12-1-ج-9تایؿسی هغاتك جسٍل  هی
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 13-1-ج-9ّای تسٌی همااٍم زض تطاتاط ؾاایف زض جاسٍل      حسالل ٍ حساوثط هَاز ؾیواًی ههطفی تطای ؾاذر وف 4-8-1-ج-9

 آٍضزُ قسُ اؾر.

ؾیلیؽ، خلیوط قیطُ لاؾسیه  ّای ضیع تا ؾرسی ظیاز، زٍزُ زَاى اظ ؾٌگساًِ تطای افعایف هماٍهر تسي تِ ؾایف  هی 5-8-1-ج-9

(S.B.R.یا زطویثی ) .اظ آًْا اؾسفازُ ًوَز 

ّای هٌاسضج زض اؾاساًساضز هلای ایاطاى تاِ       تایؿسی ٍیػگی ّازض هماتل ؾایف هی ّای ههطفی تطای تسي وف ؾٌگساًِ 6-8-1-ج-9

آیس ضا  ( تسؾر هی8447آًجلؽ )اؾساًساضز هلی ایطاى قواضُ  ّا تا ضٍـ لؽ ضا وِ اظ آظهایف هماٍهر تِ ؾایف ؾٌگساًِ 302قواضُ 

 زاضا تاقس.

 755-2، 20185ّاای  ّای تسٌی تاا اؾاسفازُ اظ آظهاایف اؾاساًساضز هلای تاِ قاواضُ        وف یؾایك هماٍهرحساوثط  7-8-1-ج-9

 .تاقس 14-1ج 9جسٍل هغاتك تا العاهاذ  ستای  17308ٍ

 

 ّای تسٌی تٌسی اًَاؿ وفِ عثم  11-1-ج-9 جسٍل
 خطزاذت سغحی توْیسات ذاظ هَضز استفازُ ًَع تطافیل عثَضی تٌسی عثقِ

ازاضاذ، فضاّای زجاضی،  زطافیه اًؿاًی 1

 آهَظقی، هؿىًَی ٍ هكاتِ

، ٍ هٌاؾة خطزاذر ؾغحی یىٌَاذر

، LA40تا ؾرسی ؾایكی  عثیقی ؾٌگساًِ

 2ضزُ  آٍضی فول

 هالِ هقوَلی 

زطافیه اًؿاًی ٍ زطافیه  2

 هاقیٌی ؾثه

ّای عثمازی، خاضویٌگ

فضاّای هصّثی، ازاضی ٍ 

 ذسهازی

تا  هقوَلی ؾٌگساًِزؿغیح واهل ؾغحی، 

خط ، 3ضزُ  آٍضی ، فولLA35ؾرسی ؾایكی 

 هٌاؾة خطويزضظ زضظّا تا وطزى 

 هقوَلی هىاًیىیهالِ 

زطافیه هاقیي آلاذ  3

نٌقسی تا چطخ لاؾسیىی 

 هسَؾظ

ؾٌگساًِ تا ؾرسی ظیطاؾاؼ آهازُ قسُ،  ّای نٌقسی هقوَلی وف

 خطويزضظ زضظّا تا ، خط وطزى LA30ؾایكی 

 آٍضی هماٍهر زض تطاتط ؾایف، فول هٌاؾة،

 3ضزُ 

 ّای فلعی ؾرر  هقوَلی تا زیغِ هىاًیىیهالِ 

زطافیه هاقیي آلاذ  4

ا چطخ لاؾسیىی تنٌقسی 

 یا چطخ فَلازی ؾٌگیي

ّای نٌقسی تا زطافیه  وف

، ای ؾٌگیي ٍ تاضّای ضطتِ

ّای ضٍتاظ هاقیي خاضویٌگ

 آلاذ نٌقسی ٍ ؾٌگیي

ؾٌگساًِ تا ؾرسی  ظیطاؾاؼ آهازُ قسُ

 خطويزضظ زضظّا تا خط وطزى ، LA25ؾایكی 

، اًسمال تاضّای ؾٌگیي، هماٍهر زض  هٌاؾة

 4ضزُ  آٍضی تطاتط ؾایف، فول

ّای فَلازی یا هقسًی تطای ؾغح  ؾرر وٌٌسُ

ّای فلعی  تا زیغِ هىاًیىیوكی  تسي ٍ هالِ

 ؾرر

 

 (*مٌٌسُ )تسٍى ضٍاىّا  همازیط هماٍهر ٍ اؾلاهح تطای اًَاؿ وف  12-1-ج-9جسٍل 
 (mmحسامثط اسلاهح ) (MPaضٍظُ ) 28حساقل هقاٍهت فطاضی  ًَع مف

1 20 90 

2 25 90 

3 30 70 

4 35 40 

 

حساوثط هیعاى اؾلاهح اضایِ قسُ زض جسٍل، همازیط اؾلاهح لثل اظ افعٍزى ضٍاى وٌٌسُ هی تاقس  -* 

اظ اؾلاهح عطح هرلَط تیكسط تاقس. خؽ اظ افعٍزى ضٍاى وٌٌسُ، هحسٍزیسی ٍجَز ًساضز  ضوٌا ًثایس

 هگط ایٌىِ زض عطح هرلَط هحسٍزیسی خیف تیٌی قسُ تاقس.

 

 ّای تسٌی حسالل ٍ حساوثط ؾیواى ههطفی تطای وف  13-1-ج-9 جسٍل
 

 حسامثط اًساظُ سٌگساًِ
(mm) 

حساقل ٍ حسامثط سیواى هصطفی زض 

 )میلَگطم(تتيهتط هنعة 

25 375-300 
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19 400-325 

13 425-350 

10 450-375 

 

 

  ّای تسٌی حساوثط ؾایف لاتل لثَل زض اًَاؿ وف  14-1-ج-9جسٍل 
 

 تٌسی عثقِ

 ّا  مف

حسامثط سایص قاتل قثَل، 

mm تطٍش چطخ خْي ،
ISIRI 20185, 755  

حسامثط سایص قاتل قثَل، 

cm3/50cm2 تطٍش تَّن ،
ISIRI 20185, 755 

تط  mm حسامثط سایص قاتل قثَل

آظهایص استاًساضز Aاساس ضٍش 

 17368هلی 

1 26 26 1 

2 23 20 0.8 

3 20 18 0.6 

4 17 16 0.4 

 

 زض هقاتل آتصالعاهات زٍام تتي  9-1-ج-9

 .قَزَؿ جزض ذهَل العاهاذ زٍام تسي زض هماتل آزف تِ فهل هطتَعِ زض همطضاذ هلی ؾاذسواى ض

 

 َضّاتزٍام آضها 16-1-ج-9

آضهازَضّا ٍزواهی لغقاذ ٍ نفحاذ فَلازی خیف تیٌی قسُ تطای زَؾقِ آیٌسُ ؾاذسواى تایس تِ ًحَی هٌاؾة زض هماتل ذاَضزگی  

 هحافؾر قًَس.

 ظزٍزى ظًگ آًْا ٍ آضهاتَضّا زض هقاتل ذَضزگیحفاظت   1-16-1-ج-9

 تطای حفاؽر اظ آضهازَضّا تایس هَاضز ظیط وٌسطل قَز:

تط ضٍی ؾىَّای تسٌای ٍیاا ؾاىَّای هٌاؾاة      تایس آضهازَضّا ضاظزگی ٍ ذَضزگی ٍجَز زاضز زض هحیظ ّایی وِ احسوال ظًگ  -الف

 .لطاضزاز

  ، اجسٌاب قَز.ستاقاضای اهلاح ولطیسی ٍ ؾَلفازی ؾر زا تاذان وِ هوىي آضهازَضّاهؿسمین اظ زواؼ  -ب

ضعَتار فاهال   ؾر ا اؾر هوىي (هیىطًٍی)زاضای ظًگ ذَضزگی یىٌَاذر ٍلی تؿیاض ًاظن  آضهازَضّااگط ؾغح   2-1-16-1-ج-9

هیلگطزّا اًجام ذَال هىاًیىی هطتَط تِ زقییي  آظهایف ّای تایسزض نَضذ هكىَن تَزى تِ فاهل ولطیسی  .انلی ذَضزگی تاقس

تطای اعویٌاى هی زاَاى   زكریم زاز. لغط هیلگطزظًگ ظزگی ًاظن ٍ یىٌَاذر ضا هی زَاى اظ فسم آؾیة آج ّا ٍفسم واّف  قَز.

 هاؾِ خاقی تطضٍی هیلگطز ٍ زقییي لغط آى اؾسفازُ ًوَز. اظ ضٍـ

 ٍاظفسم آلَزگی آًْا تاِ یًَْاای ولطیاس    تاقس 2-1-10-1-ج-9ا هغاتك تٌس آضهازَضٍّضقیر ؾغح  زض نَضزیىِ  3-1-16-1-ج-9

 اعویٌاى حانل قسُ تاقس هی زَاى اظ اًْا اؾسفازُ ًوَز.

خاقای یاا    ِهاؾی هاًٌس ضٍـ هٌاؾث تِ طاآً تایسنَضزیىِ ظًگ آضهازَض تهَضذ یىٌَاذر ٍ ضراهر ظیاز تاقس زض   4-1-16-1-ج-9

   ًؾط گطفر.زض  هحاؾثاذواّف لغط هیلگطز ضا زض خؽ اظ ظًگ ظزایی تایس  ظًگ ظزایی وطز.آب تا فكاض ظیاز 

 

 آضهاتَضّای ضٍی اًسٍز ٍتا خَضص اخَمسی 2-16-1-ج-9

خَقاف  اخَوؿای ّاا   وطزُ یا تا  ضٍی اًسٍز ضاآًْا  تایس ،ٍ لغقاذ فلعی قسیس هی تاقس ضهازَضّاآتطای هحیظ ّای ٍیػُ وِ ذَضزگی 

 هحافؾر ًوَز.یا زلفیك ایي زٍ ضٍـ  ٍزاز 
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 زٍام تتي ٍ آضهاتَض  1ج-9
 

 

 
 

ذَضزگی آضهازَضقاهل قطایغی اؾر وِ ؾاظُ زض عَل تْطُ تطزاضی زض هقطو یَى ّای ولطیس ٍیاا وطتٌازاِ قاسى     ٍیػُ هحیظ ّای

ًوه ّای ید ظزا ٍیا خاقف ًوه زض ایاي   ،زض هقطو آتْای قَض ،اظ اًَاؿ ایي هحیظ ّا هی زَاى هحیظ ّای زضیایی لطاض هی گیطز.

 ی اوؿیس وطتي ضا ًام تطز.هحیظ ّا ٍ هٌاعك قْطی ٍنٌقسی تا غلؾر ظیاز گاظ ز

 .ٍیا تیي الوللی هقسثط تاقس2177ٍ18358ٍ10448ٍیػگی ّا ٍ ذَال ایي ًَؿ آضهازَضّا هی تایؿسی هغاتك تا اؾساًساضزّای هلی 

 

 ساظُ ّای تتي آضهِآضهاتَضزض اجعائ  ظهاى آغاظ ذَضزگیترویي  11-1-ج-9

ولطیس فاهل انلی ذطاتای  ّای وِ یَى  ّای ذَضًسُ زض هحیظ ؾاظُ ّای تسي آضهِظهاى آغاظ ذَضزگی آضهازَضزض اجعائ زرویي هٌؾَض  تِ 

 .  وطزهطتَط تِ ّواى ًاحیِ اؾسفازُ  احسوالازیتیٌی  اظ هسلْای خیف تایس، (1-1-ج-9)جسٍل  اؾر

 ،(1-1-ج-9)جاسٍل  خسیاسُ وطتٌازاِ قاسى تاسي ناَضذ خاصیطز        ضهازَض زض اثط ًفَش گاظ وطتٌیه ٍآ زضنَضزیىِ ذَضزگیّوچٌیي 

 .لاتل اؾسفازُ اؾرهطتَط تِ ّواى ًاحیِ  احسوالازیتیٌی  اظ هسلْای خیفآضهازَضآغاظ ذَضزگی  زرویي ظهاى

 .قَز تطای اؾسفازُ اظ هسل ّای خیكٌْازی ٍ اًجام هحاؾثاذ لاظم تِ فهل زٍام تسي آییي ًاهِ تسي ایطاى)آتا( هطاحقِ
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 سًزی آتص تراتر در طراحی  2ج-9                                      

 گسترٌ  1-2ج-9

هماٍهت در تراتر آتص سَزی تر تاضٌذ ترای  ای تتي آرهِ کِ خسئی از سیستن ساختواى هیدر ایي پیَست الساهات اخساء سازُ

 گردد. تیاى هی اساس ضَاتظ رکر ضذُ در هثحث سَم همررات هلی ایراى

 

 تعاریف  2-2ج-9

 گیرد: در ایي پیَست تقاریف زیر هَرد استفادُ لرار هی

 : aفاصلٍ محًری،  1-2-2ج-9

a هغاتك  گیرد فثارت از فاغلِ هحَر هیلگرد عَلی همغـ تا ًسدیکتریي رٍیِ تتٌی فضَ کِ در هقرؼ آتص سَزی لرار هی

 تاضذ. هی 1-2ج-9ضکل    

 

 

 aفاغلِ هحَری،    1-2ج-9ضکل 

 :   فاصلٍ محًری متًسط،  2-2-2ج-9

، ترای تقذاد کل  هیلگرد    ٍلتی هیلگردّای عَلی در چٌذ لایِ در همغـ لرار دادُ ضذُ اًذ، فاغلِ هحَری هتَسظ، 

 ضَد: ( هحاسثِ هی1-2ج-9تحتاًی از راتغِ )

                                                                    (1-2ج-9)                         
∑      
 
   

∑    
 
   

        

 تاضذ. فاغلِ هحَری آى هیلگرد هی   ، ٍ iفثارت از سغح همغـ ّر هیلگرد،      ،2-2ج-9هغاتك ضکل  کِ در آى
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 هحاسثِ فاغلِ هحَری هتَسظاتقاد ترای   2-2ج-9ضکل 

 مقايمت در تراتر آتص سًزی  3-2-2ج-9

یا لاتلیت خذا سازی فضاّا ترای خلَگیری از تَسقِ آتص  تَاًایی فولکرد هغلَب سازُ ٍیا ّر خسء آى )حفؼ تَاًایی تارتری، ٍ

 ًاهٌذ.سَزی هیزهاى هطخع را هماٍهت در تراتر آتص هذت سَزی( در اثر یک آتص سَزی هطخع ٍ ترای 

 FRR 1زمان مقايمت در تراتر آتص سًزیمذت    4-2-2ج-9

یا فایك تَدى خَد را از دست  ای، اًسدام، ٍ، کفایت سازُیک فضَ تحت آزهایص تاتاضذ  هیًیاز فثارت از زهاًی است کِ 

 تاضذ. زهاى تر حسة دلیمِ هیتذّذ. ایي 

  2ایکفایت سازٌ   5-2-2ج-9

 گیرد هی سَزی لرار هیای )تحول تارّای ٍاردُ( ٍلتی کِ تحت اثر آتصفثارت از تَاًایی یک فضَ در ارضاء ضرایظ سازُ

 تاضذ.

 3یکپارچگی   6-2-2ج-9

ٍیا گازّا در ٌّگام آتص سَزی در یک عرف آى، اًسدام  تِ تَاًایی یک فضَ هاًٌذ دال یا دیَار در خلَگیری از فثَر ضقلِ

 ضَد. گفتِ هی

  4عایق تًدن   7-2-2ج-9

گیرد  آى در هقرؼ آتص سَزی لرار هی تِ تَاًایی یک فضَ ترای هحذٍد کردى دهای سغح آى در ٌّگاهی کِ سغح هماتل

 ضَد. فایك تَدى آى فضَ گفتِ هی

 

                                                           
1
 Fire resistance rating 

2
 structural adequacy 

3
 integrity 

4
 insulation 
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 طراحی ضًاتط  3-2ج-9

 کلیات  1-3-2ج-9

ای، (، کفایت سازFRRُزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی )هذت ای عراحی ضًَذ کِ لادر تاضٌذ در عَل افضاء تایذ تگًَِ

 .اًسدام، ٍ فایك تَدى خَد را حفؼ ًوایٌذ

 یذ:آ( از یکی از دٍ رٍش زیر تذست هیFRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی )هذت 

خذاٍل ارائِ ضذُ در ایي پیَست. در غَرت استفادُ از ایي اضکال ٍ خذاٍل دیگر ًیازی تِ  استفادُ از اضکال ٍ -1 ريش

تاضذ، هگر در هَاردی کِ هطخػا رکر گردیذُ است. در ایي هثحث از ایي  ّای اخساء ٍ هْارّای آًْا ًویکٌترل ؽرفیت

 رٍش استفادُ ضذُ است.

هْارّا از استفادُ از رٍضْای هحاسثاتی. در ایي رٍش ؽرفیت خوطی، ترضی، پیچطی، ٍ ّوچٌیي ؽرفیت  -2 ريش

گردًذ. در ایي هثحث ایي رٍش هَرد استفادُ لرار ًگرفتِ است. در غَرت ًیاز تِ استفادُ از  عرق هحاسثاتی کٌترل هی

 ضَد. تَغیِ هی 1-2لسوت  – 2هثحث  –ایي رٍش ترای ضرائظ خاظ، ضَاتظ کذ ارٍپائی 

 وحًٌ استفادٌ از جذايل ي مىحىی َا  2-3-2ج-9

تاضذ. همادیر دادُ ضذُ در خذاٍل،  ّا هداز هییاتی خغی ترای تقییي همادیر دادُ ًطذُ در خذاٍل ٍ هٌحٌیاستفادُ از درٍى

در هَاردی هوکي است فَاغل هحَری آرهاتَرّای تذست  دٌّذ. حذالل اتقاد هَرد ًیاز ترای هماٍهت در تراتر آتص را ارائِ هی

یاتی ًیس لیکي چَى از همادیر دادُ ضذُ ترای درٍى آهذُ هٌتح تِ پَضص رٍی آرهاتَرکوتر از آًچِ ترای دٍام لازم است تطَد.

ّا، رفایت ضَاتظ اًذ. در ّر غَرت، ترای تقییي پَضص هَرد ًیاز آرهاتَرضَد، ایي همادیر در خذاٍل رکر ضذُ استفادُ هی

 دٍام، افسٍى تر آًچِ در ایي پیَست آهذُ است الساهی است.

 زمان مقايمت در تراتر آتصمذت َای اتعادی ترای تامیه محذيدیت   3-3-2ج-9

ّا ٍ ّوچٌیي ضخاهت تتي تیي ّر حفرُ ٍ ًسدیکتریي سغح تتي رٍیِ در دالْا ٍ دیَارّای هدَف، ضخاهت تتي تیي حفرُ

 هیلیوتر کوتر تاضذ. 25تیطتریي همذار یک پٌدن ضخاهت دال ٍ یا دیَار ٍ یا  ًثایذ از

 هیلیوتر تیطتر تاضذ. 1500در دالْای تا تیرچِ، فَاغل هرکس تا هرکس تیرچِ ّا ًثایذ از 

 درزَا   4-3-2ج-9

زهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی کل هذت ای ساختِ ضًَذ کِ تگًَِ ّای تیي افضاء ٍ لسوتْای هختلف سازُ تایذزدر

 هدوَفِ درز از همادیر تقییي ضذُ در هثحث سَم همررات هلی ایراى کوتر ًثاضذ.

 ضیارَا  5-3-2ج-9
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رٍی  استفادُ از ضیارّا در اخساء تتٌی در هقرؼ آتص سَزی تایذ حتی الومذٍر احتراز ضَد. در غَرت لسٍم تقثیِ ضیار تر از

 رفایت ضًَذ. اثرات ضیار تررٍی سایر اخساء را تایذ تا رٍضی هٌغمی ترآٍرد ًوَد. 3-7-2ج-9دیَارّا، تایذ الساهات تٌذ 

 اضافٍ کردن مًاد عایق کىىذٌ   6-3-2ج-9

توٌؾَر ازدیاد ضخاهت ( اخساء را هیتَاى تا افسٍدى فایك تر رٍی سغح فضَ، FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی )هذت 

 اضافِ ًوَد. 8-2ج-9یا تْتر فایك ضذى آرهاتَرّای عَلی، هغاتك ضَاتظ تٌذ  هَرد ًیاز آى، ٍ

 را هیتَاى تا اضافِ ًوَدى هَاد فایك کٌٌذُ در سغَح فَلاًی ٍیا تحتاًی آًْا افسایص داد. FRRدر دالْا، 

 گیرد افسایص داد. هَاد فایك کٌٌذُ در سغحی کِ در هقرؼ آتص سَزی لرار هیرا هیتَاى تا اضافِ ًوَدى  FRRدر دیَارّا، 

 

 دالُا در( FRR) سًزی آتص تراتر در مقايمت زمانمذت   4-2ج-9

 ضخامت مًثر  1-4-2ج-9

 تقریف هیطَد:دادُ ضذُ است. ایي ضخاهت ترای اًَاؿ هختلف دال هغاتك زیر  1-2ج-9ضخاهت هَثر دالْا در خذٍل 

 تاضذ. ترای دالْای سادُ )هقوَلی( تراتر ضخاهت دال هی 

 تاضذ. ترای دالْای هدَف تراتر تا سغح همغـ خالع دال تمسین تر فرؼ همغـ هی 

 تاضذ. تیرچِ ّا تراتر تا ضخاهت دال سادُ تیي تیرچِ ّا هی-ترای دال 

 

 هماٍهت در تراتر آتص همرر ضذُزهاى هذت ضخاهت هَثر دال ترای   1-2ج-9خذٍل            

 زهاى هماٍهت در تراتر آتص )فایك تَدى(

 )دلیمِ(
 ضخاهت هَثر

(mm) 

30 60 

60 80 

90 100 

120 120 

180 150 

240 175 

 

 ای دالُاکفایت سازٌ   2-4-2ج-9

هتَسظ آرهاتَرّای هحَری یا دیَارّا هتکی ّستٌذ، فاغلِ  ترای دالْای سادُ ٍ یا هدَف کِ تررٍی تیرّا ٍ  1-2-4-2ج-9

 گاّی دال کوتر تاضذ.ظ تکیِیتا هٌؾَر ًوَدى ضرا 2-2ج-9ًثایذ از همادیر دادُ ضذُ در خذٍل  ّااز لثِ تحتاًی
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 ّستٌذٍ هتکی تیرّا ٍیا دیَارّا تررٍی کِ هدَف یا ٍ هقوَلی دالْای آرهاتَرّای هحَری فَاغل  2-2ج-9 خذٍل

 عرفِ یک ّایتیرچِ-دال ّوچٌیي

زهاى هماٍهت در هذت 

-کفایت سازُتراتر آتص )

 (ای

 )دلیمِ(

 (mm)تریي لایِ آرهاتَر ، پاییيasفاغلِ هحَری، 

 گاُ سادُدالْای تا تکیِ
 دالْای پیَستِ

 یک عرفِ )یک ٍ دٍ عرفِ(
 دٍ عرفِ

    ⁄              ⁄    

30 10 10 10 10 

60 20 10 15 10 

90 30 15 20 15 

120 40 20 25 20 

180 55 30 40 30 

240 65 40 50 40 

 

ظ تکیِ یاستفادُ از ضرا تاضٌذ. ّای تسرگتر ٍکَچکتر دال دٍعرفِ هیتِ ترتیة فثارت از عَل دّاًِ   ٍ    در خذٍل فَق 

 گاُ تاضذ. در غیر ایٌػَرت دال یک عرفِ تلمی هیگاّی سادُ ٍلتی هداز است کِ دال دٍ عرفِ در ّر چْار ٍخِ دارای تکیِ

 ضَد.

تریي لایِ پاییيفاغلِ هحَری هتَسظ ضخاهت دال ٍ یا تذٍى دال سر ستَى،  ترای دالْای لارچی تا ٍ 2-2-4-2ج-9

 کوتر تاضذ. 3-2ج-9ًثایذ از همادیر دادُ ضذُ در خذٍل  ظ زیر ترلرار تاضذ،ی، در غَرتیکِ ضراّااز لثِ آرهاتَرّای تحتاًی

  لٌگرّا ئی کِ در آًالیس استفادُ ضذُ است تاضذ.فاغلِ هحَری تر اساس همذار تازپخص 

  گاّْای هیاًی در ّر خْت در توام عَل دّاًِ تػَرت پیَستِ تَدُ ٍ % آرهاتَرّای فَلاًی در رٍی تکی20ِحذالل

 در ًَار ستًَی دال لرار دادُ ضَد.

 سرستَى دال تذٍى یا تا لارچی دالْای ترای حذالل هحَری فاغلِ ٍ دال ضخاهت 3-2ج-9 خذٍل

زهاى هماٍهت در تراتر هذت 

 (ایکفایت سازُآتص )

 )دلیمِ(

 (mm)تقذ حذالل 

 (as)فاغلِ هحَری  ضخاهت دال

30 150 10 

60 180 15 

90 200 25 

120 200 35 

180 200 45 

240 200 50 

 

فاغلِ هحَری هتَسظ  ظ زیر لحاػ ضذُ تاضذ،یدر غَرتیکِ ضرا ّای یک عرفِ،تیرچِ-ترای دال  3-2-4-2ج-9

 گاّی دال کوتر تاضذ.ظ تکیِیٍ تا تَخِ تِ ضرا 4-2ج-9ًثایذ از همادیر دادُ ضذُ در خذٍل  ّااز لثِ آرهاتَرّای تحتاًی
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 ِتریي لایِ آرهاتَرّای تحتاًی تیرچِ ّا از لثِ تیرچِ هغاتك ضَاتظ تیرّا در ّا ٍ فاغلِ هحَری پاییيفرؼ تیرچ

 تاضذ. 1-5-2ج-9تٌذ 

  کوتر  4-2ج-9فاغلِ هحَری پاییي تریي لایِ آرهاتَرّای تحتاًی دال از لثِ دال از همذار تذست آهذُ از خذٍل

 ًثاضذ.

در غَرتی کِ  ٍ 4-2ج-9گاّْا سادُ تاضٌذ از خذٍل غَرتی کِ تکیِّای دٍعرفِ در تیرچِ -ترای دال  4-2-4-2ج-9

ّا تیرچِ از لثِ ترای تقییي فرؼ ٍ فاغلِ هحَری هتَسظ آرهاتَرّای تحتاًی 5-2ج-9پیَستِ تاضٌذ از خذٍل گاّْا تکیِ

ّا ٍ فاغلِ هحَری آرهاتَرّای دال تیي تیرچِ ّایاز لثِ ضَد. در ایي دالْا، فاغلِ هتَسظ آرهاتَرّای تحتاًی استفادُ هی

 هیلیوتر کوتر تاضذ. 10ٍُ لاتق 5-2ج-9ٍ  4-2ج-9ّا از تر لائن تیرچِ ًثایذ از همادیر دادُ ضذُ در خذاٍل گَضِ تیرچِ

 عَلی تایذ هٌؾَر ضَد.تریي لایِ آرهاتَرّای تحتاًی ترای پاییي ّااز لثِ فاغلِ هحَری 5-2ج-9ٍ  4-2ج-9در خذاٍل 

 تیرچِ ّای دٍعرفِ غیر پیَستِ-فرؼ هَثر تیرچِ ٍ فاغلِ هحَری حذالل ترای دال  4-2ج-9خذٍل 

زهاى هماٍهت در هذت 

-تراتر آتص )کفایت سازُ

 ای(

 )دلیمِ(

 (mm)تقذ حذالل 

 (hs)ضخاهت تال  (b)ّا ٍ فرؼ تیرچِ (as)ترخی ترکیثات هوکي فَاغل هحَری 

ٍ فاغلِ هحَری 

(as) 3ترکیة  2ترکیة  1ترکیة  در تال 

as b as b as b as hs 
30 15 80 - - - - 10 80 

60 35 100 25 120 15 200  10 80 

90 45 120 40 160 30 250  15 100 

120 60 160 55 190 40 300  20 120 

180 75 220 70 260 60 410  30 150 

240 90 280 75 350 70 500  40 175 

 

 تیرچِ ّای دٍعرفِ پیَستِ-فرؼ هَثر تیرچِ ٍ فاغلِ هحَری حذالل ترای دال  5-2ج-9خذٍل 

زهاى هماٍهت در ت هذ

-تراتر آتص )کفایت سازُ

 ای(

 )دلیمِ(

 (mm)تقذ حذالل 

 (hs)ضخاهت تال  (b)ّا ٍ فرؼ تیرچِ (as)ترخی ترکیثات هوکي فَاغل هحَری 

ٍ فاغلِ هحَری 

(as) 3ترکیة  2ترکیة  1ترکیة  در تال 

as b as b as b as hs 

30 10 80 - - - - 10 80 

60 25 100 15 120 10 200  10 80 

90 35 120 25 160 15 250  15 100 

120 45 160 40 190 30 300  20 120 

180 60 310 50 600 - - 30 150 

240 70 450 60 700 - - 40 175 
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 تیرَا در( FRR) سًزی آتص تراتر در مقايمت زمانمذت    5-2ج-9

 ضًَذ: آتص سَزی تِ دٍ گرٍُ تمسین هیتیرّا از ًؾر هماٍهت در تراتر 

در تراتر آتص سًزی طراحی  4-2ج-9تیرَایی کٍ سطح فًقاوی آوُا تا دال کف )کٍ مطاتق تىذ    1-5-2ج-9

 ضذٌ است( مطترک است

در رٍی آًْا حفاػ  یا تَاسغِ دال در ایي گرٍُ، اٍلا تیرّا در لسوت فَلاًی تا دال پَضص عثمِ تػَرت یکپارچِ ریختِ ضذُ ٍ

 کٌذ. ایداد هیطَد، ٍ ثاًیا فرؼ خاى آًْا در ارتفاؿ همغـ ثاتت تَدُ ٍیا تػَرت یکٌَاخت تغییر هی

، ٍ ّوچٌیي فاغلِ هحَری تریي لایِ آرهاتَرّای عَلی تحتاًیپاییيهحَر ، در راستای bترای ایي تیرّا، فرؼ خاى تیر، 

( تقییي ضذُ تَسظ هثحث سَم همررات هلی ایراى از همادیر تذست آهذُ FRRص )هتَسظ آًْا ترای زهاى هماٍهت در تراتر آت

 ترای تیرّای پیَستِ کوتر تاضذ. 4-2ج-9ترای تیرّای سادُ ٍ یک دّاًِ، ٍ  3-2ج-9 از اضکال

تػَرت پیَستِ عراحی  دٍ اًتْای دّاًِ از ًؾر خوطی ایي گرٍُ تیرّای پیَستِ تِ تیرّایی اعلاق هیطَد کِ در یک یا ّر در

 ضًَذ. هی

 

 
 

 ( ترای تیرّای سادFRPُزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی)مدت   3-2ج-9ضکل 

 b(mm) فرؼ

 ،amفاغلِ هحَری هتَسظ، 

(mm) 
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 ترای تیرّای پیَستِ (FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی)هذت   4-2ج-9ضکل 

 تاضىذ تیرَایی کٍ از تمام جًاوة در معرض آتص سًزی می   2-5-2ج-9

-2ج-9ٍ  3-2ج-9( ترای تیرّای سادُ ٍ پیَستِ تِ ترتیة از اضکال FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص)هذت در ایي گرٍُ ًیس 

 تذست آهذُ ٍ فلاٍُ تر هلاحؾات لثلی، هَارد زیر ًیس تایذ هلحَػ گردًذ: 4

 (ارتفاؿ همغـ تیر ًثایذ از کوتریي تقذ خاىb(آى ترای زهاى هماٍهت در تراتر آتص )FRR.هَرد ًؾر کوتر تاضذ ) 

  است کوتر  1-5-2ج-9سغح همغـ تیر از دٍ تراتر سغح هرتقی کِ ضلـ آى تراتر تا همذار  تذست آهذُ هغاتك تٌذ

 ًثاضذ.

  ،کوتر از همذاری کِ ترای حذالل اًذازُ   فاغلِ هحَری هتَسظ ،b آیذ ًثَدُ ٍ ایي همذار ترای توام تذست هی

 ضَد. آرهاتَرّای عَلی همغـ استفادُ هی

  

 ستًوُا در( FRR) سًزی آتص تراتر در مقايمت زمانمذت    6-2ج-9

 ای ستًوُاکفایت سازٌ  1-6-2ج-9

 تقییي ًوَد هگر در هَارد زیر: 2-6-2ج-9( در ستًَْا را تایذ تر اساس تٌذ FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی )

استفادُ  3-6-2ج-9تَاى از ضَاتظ تٌذ  تاضٌذ، هی در ستًَْائی کِ خسئی از یک سازُ هْارتٌذی ضذُ خاًثی هی -الف

 ًوَد.

 b(mm) فرؼ

 ،amفاغلِ هحَری هتَسظ، 

(mm) 
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 تَاى از ضَاتظ تٌذ  تراتر تقذ کَچکتر همغـ آًْا است هی 4تسرگتر از  ستًَْایی کِ تقذ تسرگتر همغـ آًْا تراتر یادر  -ب

ترای دیَارّا استفادُ ًوَد. در ایي حالت تایذ فرؼ ًوَد کِ ستَى از دٍ ٍخِ رٍترٍ در در هقرؼ آتص است.  2-7-2ج-9

 )یک لایِ در سوت ّر کذام از ٍخَُ رٍترٍی ستَى( لرار دادُ ضًَذ.ّوچٌیي آرهاتَرّای عَلی تایذ در دٍ لایِ 

 ای ستًوُاريش محاسثاتی ترای تعییه کفایت سازٌ  2-6-2ج-9

قذ کَچکتر ستَى ٍ فاغلِ هحَری هتَسظ آرهاتَرّای ت ضَد. تقییي هی 6-2ج-9ای ستًَْا تر اساس خذٍل کفایت سازُ

 همادیر دادُ ضذُ در خذٍل کوتر تاضذ.عَلی ستًَْا ًثایذ از 

هیتَاى همذار  6-در خذٍل ب
  
 

  
  هٌؾَر ًوَد. در غیر ایٌػَرت، همذار  70/0فؾِ کاراًِ تراتر تا  ارا هح 

کِ تار هحَری   

ذ کِ تار هحَری فطاری یا کططی همغـ تحت تار هحَری خارج از هحَر را تای   ستَى در ٌّگام آتص سَزی تَدُ ٍ  

 هحاسثِ ًوَد.

گیرًذ فمظ ترای حالاتی لاتل استفادُ است  ترای ستًَْائی کِ از یک ٍخِ در هقرؼ آتص لرار هی 6-2ج-9در خذٍل  bتقذ 

ٍ در غَرتی کِ تر ستَى ًسثت تِ دیَار تیرٍى زدگی داضتِ تاضذ، لسوتی از  کِ تر ستَى ٍ تر دیَار هداٍر آى ّن راستا تَدُ

در ایي حالت فاغلِ ّر تازضَ در دیَار از تر ستَى  ستَى کِ در دیَار ٍالـ است تایذ لادر تاضذ کل تار ٍاردُ را تحول ًوایذ.

 تص سَزی تاضذ.، ترای زهاى هماٍهت هَرد ًؾر در تراتر آ bتایذ حذ الل تراتر تا فرؼ ستَى، 

 در سایر هَارد تایذ فرؼ ضَد کِ ستَى در تیص از یک ٍخِ در هقرؼ آتص لرار دارد.

   0.02 در هَاردی کِ
  

  
دلیمِ تاضذ، آرهاتَرّای  90( تیص از FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی )هذت تَدُ، ٍ  

   عَلی ستَى تایذ در ّر چْار ٍخِ همغـ تَزیـ ضًَذ.

 ستًَْاترای  ای(، )کفایت سازFRRُزهاى هماٍهت در تراتر آتص هذت   6-2ج-9جذيل 

زهاى هماٍهت در هذت 

تراتر آتص )کفایت 

 ای(سازُ

 )دلیمِ(

 (mm)حذالل  اتقاد

در تیص از یک ٍخِ در  ترای ستًَْایی کِ ترکیثات هوکي

 هقرؼ آتص ّستٌذ

در یک ٍخِ  ستًَْایی کِ

 در هقرؼ آتص ّستٌذ
  
 

  
     

  
 

  
     

  
 

  
     

  
 

  
     

as b as b as b as b 

30 25 200 25 200 
32 200 

25 155 
27 300 

60 25 200 
36 200 46 250 

25 155 
31 300 40 350 

90 31 200 45 300 53 350 25 155 

120 25 300 38 400 40 450 35 175 

180 
40 250 45 350 57 350 

55 230 
35 350 40 450 51 450 
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240 61 350 
63 350 

70 450 70 295 
75 450 

 

هتر کَچکتر تَدُ ٍ حذاکثر خرٍج از هرکسیت تار  3غی هداز است کِ عَل هَثر ستَى از یدر ضرا 6-2ج-9استفادُ از خذٍل 

استفادُ گردد. عَل هَثر ستَى در  1-3-2ج-9کوتر تاضذ. در غیر ایٌػَرت تایذ از ضَاتظ تٌذ  0.15bهحَری ستَى از  

ّائی کِ دارای هْار خاًثی ّستٌذ، ترای ازُظ فادی یکساى فرؼ ًوَد. در سایعَل هَثر آى در ضر تَاى تا هقرؼ آتص را هی

دلیمِ، هیتَاى عَل هَثر ستَى را ترای ّوِ حالات تراتر تا ًػف عَل آزاد  30تراتر آتص تیص از  زهاى هماٍهت درهذت 

 ( فرؼ ًوَد.      )

 ای ستًوُای مُار ضذٌريش جایگسیه ترای تعییه کفایت سازٌ  3-6-2ج-9

 ظ زیر ارضا گردًذ استفادُ ًوَد:یتطرعی کِ ضرا 7-2ج-9تَاى از خذٍل  خایگسیي هیتقٌَاى یک راُ حل 

 ستَى در یک سازُ تا هْار تٌذی خاًثی ٍالـ ضذُ تاضذ. – الف

 ستَى ترای تقذ کَچکتر ٍ فاغلِ هحَری آرهاتَرّای عَلی آى در آى تقذ عراحی ضذُ تاضذ. – ب

 ستًَْای هْارضذُترای  ای(، )کفایت سازFRRُزهاى هماٍهت در تراتر آتص هذت  7-2ج-9خذٍل 

زهاى هماٍهت در هذت 

تراتر آتص )کفایت 

 ای(سازُ

 )دلیمِ(

درغذ 

آرهاتَر 
    

 (mm)حذالل  اتقاد

 as  ٍbترکیثات 

𝜂      𝜂      𝜂      𝜂      

as b as b as b as b 

30 

01/0 
25 150 25 150 30 200 30 300 

    25 250 25 350 

05/0 
25 150 25 150 25 150 30 200 

      25 250 

60 

01/0 
30 150 40 200 40 300 25 500 

25 200 25 300 25 500   

05/0 
25 150 35 150 35 250 40 350 

  25 200 25 350 25 550 

90 

01/0 
40 200 40 300 50 500 40 550 

25 250 25 400 25 550 25 600 

05/0 
35 150 45 200 45 300 50 500 

25 200 25 300 25 550 40 600 

120 
01/0 

50 250 50 400 25 550 60 550 

25 350 25 550   45 600 

05/0 45 200 45 300 50 450 60 500 
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25 300 25 550 25 600 50 600 

180 

01/0 
در  3یادداضت  550 60 500 60 400 50

 600 30 550 25 500 25 زیر خذٍل

05/0 
45 300 50 450 60 500 

75 600 
25 450 25 600 50 600 

240 

01/0 
در  3یادداضت  600 75 550 40 500 60

   600 25 550 25 زیر خذٍل

05/0 
در  3یادداضت  600 70 550 55 450 45

   600 25 500 25 زیر خذٍل

 

 2-2ج-9از راتغِ  𝜂فثارت از تقذ کَچکتر همغـ ستَى هستغیلی یا لغر همغـ دایرُ تَدُ ٍ همذار  b ، 7-2ج-9در خذٍل 

 گردد: هحاسثِ هی

𝜂                                                    (2-2ج-9)                         
  
 

        
       

       

 :تِ یادداضتْای زیر تَخِ ضَد 7-2ج-9در خذٍل 

تَدُ ٍ همذار حذاکثر خارج از  025/0ًسثت خارج از هرکسیت تار هحَری تِ تقذ کَچک ستَى هساٍی یا کَچکتر از  -1

 هیلیوتر تداٍز ًوی ًوایذ. 100هرکسیت از 

فرؼ ضذُ است. ایي ضاتغِ ترای اکثریت ستًَْای  30ًسثت لاغری ستَى در هقرؼ آتص کَچکتر یا هساٍی  -2

 ساختواًْای هتقارف غادق است.

 د.هیلیوتر تَدُ ٍاثرات لاغری ستَى تایذ ارزیاتی ضَ 600فرؼ همغـ ستَى حذالل  -3

 

 

 دیًارَا در( FRR) سًزی آتص تراتر در مقايمت زمانمذت  7-2ج-9

 

 عایق تًدن دیًارَا  1-7-2ج-9

. در ایي خذٍل آیذ تذست هی 8-2ج-9هٌؾَر تاهیي فایك تَدى دیَارّا از خذٍل ِ زهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی ت

ضخاهت دیَار، ٍ در دیَارّای هدَف تراتر تا سغح همغـ خالع دیَار تمسین تر ضخاهت هَثر در دیَارّای هقوَلی تراتر تا 

 تاضذ. عَل همغـ آى هی

 دیَارّا (فایك تَدى، )FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص هذت   8-2ج-9خذٍل 

زهاى هماٍهت در تراتر آتص )فایك هذت 

 )دلیمِ(  تَدى(
 ضخاهت هَثر

(mm) 

30 60 

60 80 
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90 100 

120 120 

180 150 

240 175 

 

 

 ای دیًارَاکفایت سازٌ  2-7-2ج-9

، ٍ    ای آًْا  تا تَخِ تِ فاغلِ هحَری آرهاتَرّا، اهیي کفایت سازُتزهاى هماٍهت در تراتر آتص سَزی توٌؾَر هذت 

 هطخع ضذُ است. 9-2ج-9، در خذٍل  bضخاهت هَثر آًْا، 

 

 دیَارّا (ایکفایت سازُ، )FRRزهاى هماٍهت در تراتر آتص هذت   9-2ج-9خذٍل 

زهاى هماٍهت در تراتر 

 ای(آتص )کفایت سازُ

 )دلیمِ(

 (mm)حذالل  اتقاد

 as  ٍbترکیثات 
  
 

  
      

  
 

  
     

در  دیَار در یک ٍخِ

 هقرؼ آتص است

دیَار در دٍ ٍخِ در 

 هقرؼ آتص است

دیَار در یک ٍخِ در 

 هقرؼ آتص است

دیَار در دٍ ٍخِ در 

 هقرؼ آتص است

as b as b as b as b 

30 10 100 10 120 10 120 10 120 

60 10 110 10 120 10 130 10 140 

90 20 120 10 140 25 140 25 170 

120 25 150 25 160 35 160 35 220 

180 40 180 45 200 50 210 55 270 

240 55 230 55 250 60 270 60 350 

 

 السامات دیًارَا  3-7-2ج-9

 محذيدیتُای ارتفاع مًثر دیًار  1-3-7-2ج-9

 تیطتر تاضذ. 40دیَار ًثایذ از ًسثت ارتفاؿ تِ ضخاهت هَثر 

 َای تاسیساتی ي ترقیحفرٌ  2-3-7-2ج-9

کاّص ضخاهت دیَار در  ساًتیوتر هرتـ کوتر تاضذ از 100هتر هرتـ سغح رٍیِ دیَار از  5ّا در ّر در غَرتی کِ سغح حفرُ

تایذ تراتر تا ضخاهت  9-2ج-9، استفادُ ضذُ در خذٍل bهحل حفرُ هیتَاى غرفٌؾر ًوَد. در غیر ایي غَرت ضخاهت دیَار، 

 دیَار هٌْای گَدی حفرُ تاسیساتی ٍیا ترلی هٌؾَر گردد.

 اثرات ضیارَا ترريی کفایت سازٌ ای دیًارَا  3-3-7-2ج-9

 ًوایٌذ: در دیَارّایی کِ تػَرت یک عرفِ فول هی

  ضیار غرفٌؾر هیطَد.اگر اهتذاد ضیار در خْت دّاًِ تاضذ از ٍخَد 
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  دیَار، ّر کذام کِ  ارتفاؿ 40/0تراتر ضخاهت دیَار ٍیا  4اگر اهتذاد ضیار در خْت فوَد تر دّاًِ تَدُ ٍعَل آى از

تسرگتر است کوتر تاضذ، از ٍخَد ضیار غرفٌؾر هیطَد. در غیر ایٌػَرت ضریة لاغری تر اساس ضخاهت کاّص 

 دد.گر یافتِ دیَار در اثر ضیار هحاسثِ هی

 در دیَارّایی کِ دارای رفتار دٍ عرفِ ّستٌذ:

، کوتر ٍیا در غَرتیکِ ضیار رٍی دیَار    در غَرتیکِ ضیار رٍی دیَار تػَرت لائن تَدُ ٍعَل آى از ًػف ارتفاؿ دیَار، 

ضَد. در غیر ایٌػَرت هیتَاى  ، کوتر تاضذ از اثرات ضیار غرفٌؾر هی   تػَرت افمی تَدُ ٍعَل آى از ًػف عَل دیَار ،  

یاًسثت لاغری دیَار را تر هثٌای ضخاهت کاّص یافتِ در اثر ضیار هحاسثِ ًوَد ٍیا هحل ضیار در دیَار را تػَرت یک ٍخِ 

 هحاسثِ ًوَد.پاًل تمسین هیکٌذ،  تذٍى تکیِ گاُ کِ دیَار اغلی را تِ دٍ

 تًدن دیًاراثرات ضیار تر اوسجام ي یا عایق   4-3-7-2ج-9

 تَاى غرفٌؾر ًوَد: از اثرات ضیار تر اًسدام ٍیا فایك تَدى دیَار در هَارد زیر هی

  هیلیوتر ًثاضذ. 30فوك ضیار تیطتر از 

  هرتـ تیطتر ًثاضذ.وتر تیساً 10سغح همغـ فرضی ضیار از 

  ساًتیوتر هرتـ تیطتر  1000هتر هرتـ سغح دیَار در یک ٍ یا ّر دٍ رٍیِ دیَار از  5سغح همغـ عَلی ضیار در ّر

  ًثاضذ.

 تاضذ. ر ایٌػَرت تایذ اثرات لاغری ضاهل ضخاهت کاّص یافتِ دیَار در اثر ضیاریدر غ

 

 کىىذٌ عایق اضافی مصالح از استفادٌ تا آتص تراتر در مقايمت زمانمذت  کردن اضافٍ  8-2ج-9

 استفادٌ از مصالح عایق کىىذٌ  1-8-2ج-9

هٌؾَر اضافِ کردى ضخاهت هَثر ٍ یا اضافِ کردى فاغلِ ِ ت از هػالح فایك کٌٌذُ تررٍی سغح رٍیِ تتي هَخَد استفادُ

 ظ زیر هداز است:یضرا هحَری آرهاتَرّای عَلی، ٍ یا ّردٍ تا

 ِلسوت ٍرهیکَلایت  4ای کِ ترکیة حدوی هػالح آًْا از یک لسوت سیواى ٍ ّای پیص ساختِاستفادُ از ٍرل

 پرلیت( تطکیل ضذُ ٍ تِ ًحَ هٌاسثی تِ رٍیِ تتي چسثیذُ ضذُ تاضذ.)ٍیا 

 کیلَگرم گچ  100هترهکقة هاسِ ٍ  16/0ٍرهیکَلایت )یا پرلیت( کِ تػَرت هخلَط -استفادُ از پَضطْای گچی

ساختِ ضذُ تاضٌذ تػَرت غفحات پیص ساختِ ای کِ پس از خطک ضذى تِ رٍیِ تتي تِ ًحَ هٌاسثی چسثاًیذُ 

 یا تػَرت پاضیذًی ٍیا هالِ کطی تررٍی سغح تتي لرار دادُ ضًَذ. ذ ٍضًَ هی

  استفادُ از ّرگًَِ هػالح ٍیا ٍرلْایی کِ تر اساس آزهایص ّای استاًذارد هماٍهت در تراتر آتص هٌاسة تطخیع

 دادُ ضذُ تاضٌذ.

 ضخامت مصالح عایق کىىذٌ  1-1-8-2ج-9

 تررٍی تتي تایذ تر اساس آزهایطْای استاًذارد آتص تقییي ضًَذ. حذالل ضخاهت هػالح فایك کٌٌذُ اضافی

-8-2ج-9ٍیا  1-1-8-2ج-9استفادُ از هػالح رکر ضذُ در تٌذّای خْت در غَرت فذم اًدام ّرگًَِ آزهایص استاًذارد، 

، حذالل ضخاهت هَرد ًیاز ترای هػالح اضافِ ضذُ تررٍی تتي تراتر تا اختلاف پَضص هَرد ًیاز ٍیا ضخاهت هَثری کِ در 1-2

. ضخاهت 75/0ایي تٌذ هطخع ضذُ است ٍ پَضص ٍالقی ٍیا ضخاهت هَثر ٍالقی، ّر کذام کِ حاکن تاضذ ضرتذر ضریة 

 د گردد.هیلیوتر تیطتر هحذٍ 5تذست آهذُ تایذ تِ ًسدیکتریي 
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 مالٍ کطی ضذٌ در جا یا َای پاضیذٌ ضذٌ يملاتمسلح کردن   2-1-8-2ج-9

هٌؾَر خلَگیری از ِ هٌاسة تتسلیح هیلیوتر تیطتر تاضذ تایذ از  10در هَاردی کِ ضخاهت لایِ فایك اضافِ ضذُ در خا از 

 استفادُ ضَد.ضذى پَضص از تتي هَخَد در ٌّگام آتص سَزی  خذا

 

 زمان مقايمت در تراتر آتص سًزیمذت مىظًر افسایص ٍ کردن مصالح ريیٍ دالُا تاضافٍ   2-8-2ج-9

FRR  ترای دالْا را هیتَاى تا اضافِ کردى هػالح اضافی یکپارچِ تا هػالح دال ٍ یا هدسای از آى تر رٍی دال افسٍد. در

 :آیذ تذست هی 2-2ج-9، از راتغِ      ایٌػَرت، حذالل ضخاهت لایِ اضافی،  

 

                                                                     ( 3-2ج-9)                         

 

ترای زهاى  1-2ج-9فثارت از تفاٍت تیي ضخاهت هَثر دال هَرد ًؾر ٍ ضخاهت هَثری کِ از خذٍل    در راتغِ فَق  

     تاضذ. یذ هیآ هماٍهت در تراتر آتص سَزی هَرد ًؾر تذست هی

، ٍ ترای رٍیِ 80/0، ترای رٍیِ اضافی از خٌس تتي سثک تراتر تا 0/1ترای رٍیِ اضافی از خٌس تتي هقوَلی تراتر تا  kضریة  

ضًَذ( کِ دارای یک لایِ ضذ سایص در لسوت فَلاًی  )ٍیا تلَکْای گچی کِ تِ یکذیگر لفل ٍتست هی اضافی از خٌس گچ

            تاضذ. هی 60/0است تراتر تا 
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 (روش تست و تند) خزپائی روش– 3پیوست 

 گستزه 1-3ج 

ضَاثظ ایي پیَست دس  اسائِ هیگشدد. دس ایي پیَست جضئیبت سبخت، تحلیل، ٍ عشاحی هذل خشپبئی ٍ اػضبء آى 1-1-3ح 

غ ضذُ عشاحی اػضب یب ًَاحی اص اػضبی ثتٌی وِ ثِ ػلت ًبپیَستگی ٌّذسی یب ثبس داسای تَصیغ وشًص غیشخغی دس استفبع همغ

  اًذ وبسثشد داسد.

 

 تعاریف 2-3ج 

 ضَد. ستفبدُ هیا (ثست ٍ ثٌذ خشپبیی) سٍشتؼبسیف صیش دس  1-2-3ج 

 الف ٍ ة(. -1-3-ج دس ٌّذسِ ٍ یب ثبسّبی ٍاسدُ )ضىلتغییش ًبگْبًی  – ناپیوستگی

 

            

 

نواحی تا ناپیوستگی تارگذاری و  -ب -1-3-ج ناپیوستگی هندسی           ضکل تانواحی  -الف-1-3-ج ضکل         

 هندسی

آى تئَسی تَصیغ خغی وشًص  دس ًبحیِ ًبپیَستگی لشاس ًذاضتِ ٍ دسلسوتی اص ػضَ وِ  - (ناحیه غیز ناپیوستگی)Bناحیه 

 .ّب لبثلیت وبسثشد داسد

ای ثشاثش استفبع یب ػوك ػضَ اص ای اص هحل ًبپیَستگی تب فبصلِلسوتی اص ػضَ وِ دس هحذٍدُ - )ناحیه ناپیوستگی(D احیه ن

 (. 2 ٍ 1-3-ج آى ٍالغ ضذُ است )ضىل
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 گاه سادهدر تیز تا تکیه Dو  Bنواحی  -2-3-جضکل 

 

ّب تطىیل ضذُ ٍ لبدس ثِ  ّب ٍ ثٌذّب ٍ گشُ هذل خشپبیی اص ػضَ یب ًبحیِ ًبپیَستِ ػضَ ثتٌی وِ اص ثست – هدل تست و تند

 .(3-3-ح )ضىل ًبپیَستِ هجبٍس است تىیِ گبُ یب ًبحیِ غیشاًتمبل ثبسّبی ضشیجذاس ٍاسدُ ثِ 

ٍ هؼشف هٌتجِ یه هیذاى ًیشٍّبی فطبسی هَاصی یب  تحت فطبس لشاس داسدوِ  ئیخشپب هذلػضَی دس – (ستت عضو فطاری)

  ثبدثضًی است.

  (3-3-ح )ضىلپیَستِ.ًب ثست ٍالغ ضذُ دس هشص ػضَ یب ًبحیِ – تست هزسی

 .(3-3-ح )ضىلٍالغ دس هشص ػضَ یب ًبحیِ ًبپیَستِ ثست غیش – تست داخلی

 

 (تست و تندخزپایی )اجشای هدل  -3-3-ج ضکل

 ػضَی دس هذل خشپبئی وِ تحت وطص لشاس داسد. - (تندعضو کططی)
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-گزس وشدُ ٍداسای ثؼذ ًویفطبسی، وططی، ٍ ثبسّبی هتوشوض اص آى  اػضبء وِ هحَسّبی ثست ٍ ثٌذای دس هذل ًمغِ – گزه

 ذ.ثبض

 .اًتمبل هی دّذگشُ  ًیشٍ ّب سا دس هحل حجوی اص ثتي دس اعشاف گشُ وِ – یناحیه گزه

 ًبحیِ خن ضذُ هیلگشد یب هیلگشدّبی پیَستِ وِ هؼشف یه گشُ ثبضذ. – گزه خن هیلگزد

 کلیات 3-3ج 

تطىیل ضذُ اًذ ٍ اػضبء سهبتَسیب ثتي ٍ آ ثِ تٌْبئی ٍ ثتي ( وِ اصّب ثستّبی خشپبیی اص تؼذادی اػضبء فطبسی ) هذل 1-3-3ح 

ّب ثِ یىذیگش هتصل ضذُ ٍ یه سیستن ( وِ اص آسهبتَسّب تطىیل ضذُ اًذ سبختِ هیطَد. ایي اػضبء دس هحل گشُّب ثٌذوططی )

 ّبی خشپبئی الضاهبت صیش ثبیذ سػبیت ضَد:دس هذل سا تطىیل هیذٌّذ. ثبسثش یخشپب

 ثَدُ ٍ اجضاء فطبسی ٍ وططی فمظ تحت ثبسّبی هحَسی لشاس هیگیشًذ. هحل ٍاسد ضذى ثبسّب فمظ اص عشیك گشُ ّب -الف

 هذل خشپبئی ثبیذ هطخص وٌٌذُ هسیش اًتمبل ثبس ثِ تىیِ گبّْب ٍیب ثِ اػضبی هجبٍس ثبضذ. –ة 

 اصَل تؼبدل استبتیىی ثیي ًیشٍّبی ٍاسدُ ٍ ػىس الؼول ّب ثبیذ ثشلشاس ثبضذ. –ح 

 ُ ّب ثبیذ دس هذل هٌظَس ضًَذ.اثؼبد اجضاء فطبسی، وططی، ٍ گش –ت 

 ّش ػضَ فطبسی ثبیذ سبیش اػضبء فطبسی سا فمظ دس هحل گشُ ّب لغغ ًوبیذ. –ث 

 اجضاء فطبسی سا دس هحلی غیش اص گشُ ّب لغغ ًوبیٌذ.اجضاء وططی دیگش ٍ یباػضبء وططی هیتَاًٌذ  –د 

 دسجِ ثبضذ. 25ص اػضبء وططی ٍ فطبسی دس ّش گشُ ًجبیذ ووتش ا هحَسّبی صاٍیِ ثیي –چ 

 ذ.ًًیض سػبیت ضَ 2-8-11-9 هحبسجِ هیطًَذ ثبیذ ضَاثظ ثٌذ وِ ثش اسبس هذل خشپبئی ػویمیّبی دستیش –ح 

  ) ًِ ثشضی ثِ ػوك آًْب بًسجت دّهحبسجِ هیطًَذ ٍ ّبئی وِ ثب استفبدُ اص هذل خشپبئی ّب ٍ ًطیويدس دسته –خ 
( اص  ⁄ 

 ، ساثغِ صیش ًیض اسضبء ضَد.6-4-11-9و 2-4-11-9بیت ثٌذّبی ووتش است ثبیذ ػلاٍُ ثش سػ 2

(1)                                                              
  
 

  
       

   ،سغح همغغ آسهبتَس اصلی دسته یب ًطیوي    :
: همبٍهت تسلین    همبٍهت فطبسی هطخصِ ثتي) هگب پبسگبل( ،:   

ػوَد ثش صفحِ دسته یب  یب لغش همغغ دایشُ ای:  ػشض جبى   هطخصِ ثشای آسهبتَس غیشپیص تٌیذُ )هگب پبسگبل( ،  

 )هیلیوتش(.  عَلی اصلی دسته یب ًطیوي وططی ّبی: فبصلِ آخشیي تبسفطبسی تب هشوض آسهبتَس  )هیلیوتش( ، ًطیوي

 ثبیذ دس ًظش گشفتِ ضَد. 8-8-9ثشش اصغىبن ٍجَد داسد، ضَاثظ  دس هَاسدی وِ سغَح هستؼذ -د

  ًیض ثبیذ دس ًظش گشفتِ ضَد.  8-3ثٌذ حدس صَست عشاحی اجضای سیستن ّبی ثبسثش لشصُ ای ثب هذل ثست ٍ ثٌذ ضَاثظ  -ر

غ خغی وشًص ّب صبدق استفبدُ اص هذل خشپبئی ثشای هحبسجِ لسوتْبئی اص سبصُ ثتي آسهِ وِ دس آًْب تئَسی تَصی 2-3-3ح  
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 ّبی هتوشوضاسیزیب ثبسگ ّبی تغییشات ًبگْبًی دس ٌّذسِ ٍّب، هحلّب ٍ ًطیويتیغِ ّب، دستهّبی ػویك تیشًیست هخل 

 ٍ دیَاسّبی داسای ثبصضَ وبسثشی داسد. ، سشضوغ ّبّب، ٍ دیبفشاگن)ًبپیَستگی(

سا داسا است ثبیذ یه هسیش لبثل لجَل اًتمبل ًیشٍ اص هحل  آلیضُ ضذُ آل ای وِ ضىل یه خشپبی ایذُهذل ولی سبصُ 3-3-3ح

استفبدُ اص هذل خشپبئی دس ثشخی اػضبء  4-3-حسا پَضص دّذ. ضىل  Bدس ًبحیِ  ّب ٍ یب اجضاء هجبٍسگبٍُاسد ضذى ثبس تب تىیِ

دس ػضَ  ایجبد ضذُ اصلی ّبیتٌصهسیش گش  هذل خشپبئی ًطبىاػضبی وِ دس آًْب تٌص ّبی ایجبد ضذُ دس  ّبئی ٍ یب لسوت

 هیجبضذ سا ًطبى هیذّذ.
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 تاضند.های خزپایی ضاهل اعضاء فطاری و کططی که نطانگز هیداى تنص هیهدل - 4-3-ج ضکل

 ها(تست اعضاء فطاری ) 4-3ج 

 هذل
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 ها( )تستفطاری هقاوهت اعضاء 1-4-3ج 

 بسجِ هیطَد:، ثصَست صیش هح    همبٍهت فطبسی اسوی ّش ػضَ فطبسی،  1-1-4-3ح

 )الف( دس اػضبء فطبسی ثذٍى آسهبتَسّبی عَلی  

          (2                                                                              )           

 )ة( دس اػضبء فطبسی ثب آسهبتَسّبی عَلی 

          (3                            )                                                 
   

  

دس  سغح همغغ ػضَ فطبسی دس اًتْبی هَسد ًظش    ٍ  دٍ اًتْب همذاسهحبسجِ ضذُ دس ثشاثش ثب وَچىتشیي     س سٍاثظ فَق د

   هیطَد.هحبسجِ  4-1-4-3ثش اسبس ثٌذ ح تي ثَدُ ٍهمبٍهت فطبسی هَحش ث     ٍجِ ًبحیِ گشُ ثَدُ ٍ 
سغح همغغ    

  آسهبتَس فطبسی دس اهتذاد عَل ػضَ فطبسی، ٍ 
دس آسهبتَسّبی فطبسی هحبسجِ ضذُ ثش اسبس ظشفیت هحَسی اسوی تٌص   

  هگبپبسىبل، همذاس  420ػضَ فطبسی است. ثشای آسهبتَسّبی ثب تٌص تسلین ووتش اص 
 دس ًظش گشفت.   هیتَاى ثشاثش ثب   سا  

هحبسجِ  5-3-ح ثبیذ ثب دس ًظش گشفتي سغح ثتي هَجَد ٍ ضشایظ هْبسثٌذی دس اًتْبی جضء فطبسی، عجك ضىل     همذاس

لغش  ثشاثش8فمظ ثب آسهبتَسگزاسی هْبس ضذُ است، سغح ثتي هَحش هیتَاًذ تب فبصلِ حذاوخش  )ثست(ضَد. ٌّگبهی وِ جضء فطبسی

ًبدیذُ   5-3-ح ّبی ثستِ ضذُ دس ًظش گشفتِ ضَد ٍ پَضص ثتي عجك ضىل عَلی خبهَت ٍجِ آسهبتَس عَلی اص آسهبتَس

 گشفتِ ضَد.
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 ة: جضء فطبسی هْبس ضذُ ثب صفحِ توبسی ٍ آسهبتَس                                      الف: جضء فطبسی هْبسضذُ ثب آسهبتَس

 
 دیگش بسی هْبس ضذُ ثب صفحِ توبسی ٍ جضء فطبسیح: جضء فط

 اثز ضزایط ههارتندی تز سطح هقطع عزضی هوثز جشء فطاری -5-3-ج ضکل

 

هحبسجِ  5-1-4-3ٍ ح 3-1-4-3، ثش اسبس ثٌذّبی ح    همبٍهت فطبسی هَحش ثتي دس یه ػضَ فطبسی،  2-1-4-3ح

 هیطَد.

 ، دس یه ػضَ فطبسی سا ثبیذ اص ساثغِ صیش هحبسجِ ًوَد:    همبٍهت فطبسی هَحش ثتي،  3-1-4-3ح

            (4                                                                        )              
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 1 -3-ح ٍلاثشاسبس جذّستٌذ وِ   هیذّذ ٍ است وِ همبٍهت هَحش ثتي دس ػضَ فطبسی سایجی اشض   ٍ    دس ساثغِ فَق  

ٍ دس آى احشات تشن خَسدگی ٍ آسهبتَسّبی وٌتشل تشن خَسدگی ثش سٍی همبٍهت فطبسی هَحش ثتي دس   .ذًَضهی هحبسجِ  2ٍ 

 ًظش گشفتِ ضذُ است.

 

 

 

 دس ػضَ فطبسی   ضشیت  1 -3-ح جذٍل

    ضشایظ ًَع ثست هحل ثست

 0.4 ّوِ حبلات ّش ًَع ِ وططی دس ػضَاػضبی وططی یب ًبحی

 سبیش حبلات

 1.0 ّوِ حبلات ثست هشصی

 

 ثست داخلی

 

       هغبثك ثٌذتسلیح ػشضی 

  2-4-3ح 
0.75 

سػبیت ثشش حذاوخش هغبثك ثٌذ 

  4-1-4-3ح
0.75 

 0.75 ٍالغ دس اتصبل تیش ثِ ستَى

 0.4 سبیش هَاسد

 

 ثست ٍ گشُ( ٌّذسی حصَسیت)ضشیت ه   ضشیت  2 -3-ح جذٍل

    هحل 

ی ثست هتصل ثِ گشّی وِ ضبهل اًتْب

 است، ثبضذ سغح اتىبیی

 یب

 است اتىبییگشّی وِ ضبهل یه سغح 

 

 ووتشیي 

 دٍ همذاس

2

1

A

A  

2 

 1.0 سبیش حبلات

*A1  ُسغح اتىبیی گش 
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 **A2  1ثِ  2ص اهتذاد یبفتي سغح اتىبیی گشُ ثِ داخل ػضَ ثب صاٍیِ ثبصضذگی سغح لبػذُ ّشم یب هخشٍط ًبلصی وِ اص ا 

 گشدد. ای وِ ثغَس وبهل داخل ػضَ ثتٌی لشاس گیشد، حبصل هی ثگًَِ دسجِ( 63)حذٍد 

 

  تَاى ثذٍى سػبیت ثٌذ  ثشش اص همذاس صیش تجبٍص ًىٌذ هیای ثبضذ وِ  اثؼبد ػضَ یب ًبحیِ ثتٌی ثگًَِدس صَستی وِ  4-1-4-3ح

 استفبدُ ًوَد. 0.75ثشاثش ثب    اص ضشیت  2-4-3ح

                       
'tanu s c wV f b d  

                                            (5)  

ش ثشاث 2-4-3دس صَست سػبیت ثٌذ حضشیت احش اًذاصُ است وِ  sλ ضشیت ثتي سجه λٍصاٍیِ ػضَ فطبسی،  θوِ دس ساثغِ فَق 

 دس ًظش گشفتِ هی ضَد ٍ دس غیش ایٌصَست اص ساثغِ صیش تؼییي هی ضَد. 1

                          

2

1
250

s d
 


                                                            (6)  

اى احش ایي آسهبتَسّب دس اصدیبد همذاس دس صَست استفبدُ اص آسهبتَسّبی هحصَسوٌٌذُ دس عَل ػضَ فطبسی، هیتَ 5-1-4-3ح

 ثش اسبس آصهبیص ٍ یب سٍاثظ تحلیلی هؼتجش هٌظَس ًوَد.سا     

که اعضاء فطاری تطزی ضکل   آرهاتورهای کنتزل تزک در اعضای فطاری داخلی توسیعی آرهاتور  2-4-3ج 

 راقطع هیکنند

وطص ػشضی  جْت تحولی هحبسجِ ضذُ اًذ، آسهبتَسّبی          وِ ثب ضشیت  داخلیدس اػضبء فطبسی  1-2-4-3ح

 .ضَد                      تَصیغ هی 3 -3-ح هغبثك ثب جذٍل ػضَ فطبسی لسوتْبی هیبًیفطبس دس گستشدُ ضذى سغحایجبد ضذُ دس احش

 حداقل آرهاتور توسیعی  3 -3-ج جدول

ضشایظ هحصَسیت ٌّذسی 

 ػضَ فطبسی

ذالل ًسجت آسهبتَس ح چیذهبى آسهبتَسّبی تَصیؼی

 تَصیؼی 

 هحصَس ًطذُ

 دس ّش جْت 0.0025 ضجىِ هتؼبهذ

 جْتِ ثب صاٍیِ ّبی یه آسهبتَس

1α  ًسجت  دسجِ 40حذالل

 داخلیضَ فطبسی ثِ هحَس ػ

 ( 6 )ضىل

2

1

0.0025

Sin   

             ٌّذسی هحصَس

 لضٍهی ثِ آسهبتَس تَصیؼی ًیست (3-2-4-3)ثٌذ ح
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 آرهاتورهای توسیعی عزضی اعضای فطاری  6-3-ج ضکل

 دسجِ ووتش ًجبضذ( 40اص )ووتشیي صاٍیِ آسهبتَسّبی ػشضی ثب اػضبی فطبسی 

 

 .هیلیوتش تجبٍص وٌذ  300ًجبیذ اص  3فبصلِ آسهبتَسّبی تَصیؼی ثش اسبس جذٍل   2-2-4-3ح

 اص ضشایظ صیش ثشلشاس ثبضذ: دس صَستی اػضبی فطبسی هحصَس ٌّذسی هحسَة هی ضًَذ وِ یىی 3-2-4-3ح

 الف: ػضَ ثتٌی دس اهتذاد ػوَد ثش صفحِ هذل خشپبیی پیَستِ ثبضذ.

 اص ًصف ػشض ػضَ فطبسی ووتش ًجبضذ.ة: ضخبهت ثتي هحصَس وٌٌذُ ػضَ فطبسی دس جْبت ػوَد ثش اهتذاد ػضَ 

 یشّب یب دال ثتٌی هحصَس ضذُ ثبضذ.: ػضَ فطبسی دس اتصبل تیش ثِ ستَى ٍالغ ضذُ ثبضذ ٍ اتصبل اص ّوِ عشف تَسظ تح

عَل هْبسی آسهبتَس ّبی تَصیؼی وٌتشل تشن اػضبی فطبسی داخلی ثبیذ تب لجل اص سسیذى ثِ ٍجَُ ػضَ تبهیي  4-2-4-3ح

 ضذُ ثبضذ.

 اعضاء فطاریطولی جشئیات آرهاتورگذاری  3-4-3ج 

ثبیذدس عَل ػضَ فطبسی ثب تٌگ ّبی ثستِ هغبثك آسهبتَسّبی فطبسی ثبیذ هَاصی ثب هحَس ػضَ فطبسی ثَدُ ٍ  1-3-4-3ح 

 ثٌذ 

 هحصَس ضذُ ثبضٌذ. 4-3-4-3ٍیب ثب دٍسپیچ ّبئی هغبثك ثٌذ ح  3-3-4-3ح 

  ًبحیِ گشُ ثگًَِ ای هْبس ضًَذ وِ ثتَاًٌذ تٌص ٍجِ آسهبتَسّبی فطبسی ثبیذ دس  2-3-4-3ح 
   1-4-3ح وِ ثش اسبس ثٌذ   

 سا تبهیي ًوبیٌذ.هحبسجِ هیطَد 
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 ّبی ایي ثٌذ ثبضٌذ. ٍ سبیش لسوت 2-6-21-9هغبثك ثٌذ  تٌگْبی ثستِ ثبیذ 3-3-4-3ح 

ثشاثش لغش تٌگ، ٍیب  48، اص یىذیگش ًجبیذ اص وَچىتشیي همذاس ثؼذ وَچه همغغ ػضَ فطبسی،  sفبصلِ تٌگْبی ثستِ،  –الف      

 ثشاثش آسهبتَسعَلی فطبسی ثیطتش ثبضذ.   16

 اص ٍجِ ًبحیِ گشُ دس ّش یه اص دٍ اًتْبی ػضَ فطبسی دٍستش لشاس دادُ ضَد. 0.5sاٍلیي تٌگ ثستِ ًجبیذ ثیص اص   –ة        

یب سبیش  ّبی ػضَ، ٍّبی ثستِ ثبیذ ثگًَِ ای ًصت ضًَذ وِ ّشوذام اص هیلگشدّبی عَلی ٍالغ دس گَضِتٌگ –ح  

دسجِ وِ  135ّب ثب صاٍیِ للاة اًتْبئی ّب ٍیب سٌجبقٌگآسهبتَسّبی عَلی ثصَست یه دس هیبى ثَسیلِ گَضِ ت

 150دس ثش گشفتِ ضذُ ٍ فبصلِ ّیچ وذام اص آسهبتَسّبی عَلی اص  چٌیي آسهبتَسّب اص  اًذثغشف داخل خن ضذُ

 هیلیوتش ثیطتش ًجبضذ.

 ثبضٌذ. 3-6-21-9ّبی هحصَس وٌٌذُ آسهبتَسّبی فطبسی ثبیذ هغبثك ثٌذ دٍسپیچ 4-3-4-3ح 

 ها( نداعضاء کططی )ت 5-3ج 

 کططی هقاوهت اعضاء 1-5-3ج 

 :، اص ساثغِ صیش ثذست هی آیذ    ظشفیت وططی اسوی یه ػضَ وططی،  1-1-5-3ح 

          (7                                                                           )          

 دس اهتذاد ػضَ وططی است.ح ول آسهبتَسّبی وططی سغ    وِ

 جشئیات آرهاتورگذاری اعضاء کططی 2-5-3ج 

 هحَس آسهبتَسّبی وططی ثبیذ ثش سٍی هحَس ػضَ وططی هٌغجك ثبضذ. 1-2-5-3ح

اسبس ّبی استبًذاسد، ٍ یب ٍسبیل هىبًیىی ثش  هْبس آسهبتَسّبی وططی ثبیذ اص عشیك عَل گیشایی هستمین، للاة 1-2-5-3ح

عشاحی  7-3-)ثجض اػضبی وططی اهتذاد یبفتِ اص گشُ ّبی خن هیلگشد وِ ثش اسبس ثٌذ ح تبهیي ضَد 2-2-5-3ضَاثظ ثٌذ ح

 .ضًَذ( هی

دادُ دس ّش جْت تب ًمغِ ای وِ هشوض آسهبتَسّبی وططی اص ًبحیِ گشُ ثسظ  ثبیذهْبس آسهبتَسّبی ػضَ وططی  2-2-5-3ح

  .(7-3-ح ضىل) خبسد هی ضَد، تبهیي گشدد ضذُ
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 الف: یک ردیف آرهاتورکططی                                                    ب: توسیع آرهاتور کططی

  نواحی گزه تسط داده ضده 7-3-ج ضکل

 

اجضای وططی هْبسوٌٌذُ اجضای فطبسی دس ًَاحی دٍس اص ًَاحی تىیِ گبّی، ثبیذ ثب خبهَت ّبیی ثب ّش خن  3-2-5-3ح 

حصَس وٌٌذُ آسهبتَس عَلی دس ًظش گشفتِ ضَد. آسهبتَس وٌتشل تشن خَسدگی استفبدُ ضذُ ثؼٌَاى اجضای وططی ثبیذ ضبهل ه

 ّبی ثستِ ضذُ ثب ّش خن هحصَس وٌٌذُ آسهبتَس عَلی ثبضذ. خبهَت

 

 هاگزه 6-3ج 

 هقاوهت ناحیه گزه 1-6-3ج 

 ساثغِ صیش هحبسجِ هیطَد.، اص     همبٍهت فطبسی اسوی ًبحیِ گشُ،  1-1-6-3ح

          (8                                                                           )           
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 5-1-6-3ٍیب ح 4-1-6-3ثش اسبس ثٌذّبی ح     ٍ  3-1-6-3یب ح 2ٍ-1-6-3ثش اسبس ثٌذّبی ح      دس ساثغِ فَق

 یطَد.هحبسجِ ه

 ، اص ساثغِ صیش هحبسجِ هیطَد.    ٍجِ ًبحیِ گشُ، همبٍهت فطبسی هَحش ثتي دس  2-1-6-3ح

           (9)                                                                                     
  

دٌّذُ تبحیش  وِ ًطبى cβٍ  یذآ ثذست هی 4 -3-ح اص جذٍل ُ سا هیذّذ ٍضشیجی است وِ همبٍهت هَحش ثتي دسگش   

 ، دس جذٍلاگش اػضبی وططی ٍاسد ثِ گشُ ّن اهتذاد ثبضٌذ تؼییي هی ضَد.  2-3-ح اص جذٍل ،هحصَسیت ٌّذسی گشُ است

 .یه ػضَ وططی هْبسی هٌظَس هی ضَد 4 -3-ح

  در نواحی گزه   ضزیة  -4 -3-ج جدول

    حیِ گشٍُضؼیت ًب

 1.0 ّب، یب ّش دٍ دس توبس استگبًُبحیِ گشُ ثب اػضبء فطبسی، تىیِ

 0.8 یه ػضَ وططی دس ًبحیِ گشُ هْبس ضذُ است

 0.6 اًذدٍ یب چٌذ ػضَ وططی دس ًبحیِ گشُ هْبس ضذُ

یب  آًْب اص عشیك آصهبیص ٍ تاحشادس صَستی وِ ، دس صَست استفبدُ اص آسهبتَسّبی هحصَس وٌٌذُ دس ًبحیِ گشُ  3-1-6-3ح

 سا افضایص داد.    ضذُ ثبضذ، هیتَاى همذاس  طخصهتحلیل 

 ، سا هیتَاى ثشاثش ثب ووتشیي دٍهمذاس صیش هٌظَس ًوَد.    سغح ّشیه اص ٍجَُ ًبحیِ گشُ،  4-1-6-3ح

 است.    )الف( سغح ٍجْی اص ًبحیِ گشُ وِ ػوَد ثش اهتذاد ًیشٍی 

 ی اص ًبحیِ گشُ وِ ػوَد ثش اهتذاد هٌتجِ ًیشٍّبی احش وٌٌذُ ثش ًبحیِ گشُ هیجبضذ.)ة( سغح همغؼ

روش  4-1-6-3دس یه هذل خشپبئی سِ ثؼذی، سغح ّشیه اص ٍجَُ ًبحیِ گشُ ثبیذ حذالل ثشاثش ثب آًچِ دس ثٌذ ح 5-1-6-3ح

ٍجْی اص ًبحیِ گشُ وِ ػضَ  فطبسی ثش سٍیضىل ّش یه اص ٍجَُ ًبحیِ گشُ ثبیذ هطبثِ ضىل تصَیش اًتْبی ػضَ  ضذُ ثَدُ ٍ

 ثبضذ. ،ضَد ثِ آى ٍصل هی

 

 های خن هیلگزد گزه 7-3ج

 تؼییي هی ضًَذ. ثخصّبی خن هیلگشد ثش اسبس ضَاثظ ایي  جضئیبت گشُ 1-7-3ح

یش ٍ ًیض همبدیش ص اص ، ًجبیذ rbخن هیلگشد، داخلی ضؼبع  ثبضذ، ثیطتشیب  2dbاگش پَضص جبًجی ػوَد ثش صفحِ خن  2-7-3ح

 حذالل ضؼبع خن هیلگشد ووتش ثبضذ.

 دسجِ 180الف: گشُ خن هیلگشد ثب خن ووتش اص 
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'

2 ts y

b

s c

A f
r

b f


                                                         (10)  

 ػشض ػضَ فطبسی)ضخبهت گشُ( است.   وِ دس ساثغِ فَق

 ( 8-3-ح )ضىل دسجِ 180اػضبی وططی هْبسضذُ ثب خن ة: 

                               
'

1.5 ts y

b

t c

A f
r

w f


                                                     (11)  

 .(8 -3-ح ل)ضى است ػشض هَحش ػضَ وططی   وِ دس ساثغِ فَق

 

 درجه 181ههار هیلگزدهای تا خن   8 -3-ج ضکل

دس ضشیت  2-7-3ضؼبع خن تؼییي ضذُ تَسظ ح ثبضذ،   2اگش پَضص جبًجی ػوَد ثش صفحِ خن ووتش اص  3-7-3ح
   

  
 

 پَضص جبًجی هَجَد ػوَد ثش صفحِ خن است.   ضَد وِ  ضشة هی

سا ثبیذ ضؼبع    سا ثبیذ سغح ول اسهبتَسّب ٍ    ّبی خن هیلگشد اص ثیص اص یه سدیف آسهبتَس تطىیل ضَد، اگش گشُ 4-7-3ح

 .(9 -3-ح )ضىلّب دس ًظش گشفت تشیي سدیف آسهبتَس خن داخلی
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 ضؼبع داخلی خن ثشای چٌذ سدیف هیلگشد  9 -3-ح ضىل

 ( 10 -3-ح ّب ثبیذ دس هحل گشُ اتصبل لشاس گیشد)ضىل دس اتصبلات گَضِ لبثْب هشوض اًحٌبی هیلگشد 5-7-3ح

 

 الشام قزارگیزی هزکش انحنای هیلگزدهای خن ضده در ناحیه اتصال  11 -3-ج ضکل

ّبی خن ضذُ  ثبیذ ثشای تبهیي هْبس اختلاف ًیشٍّبی وططی دس دٍ سوت هیلگشد،     ًبحیِ خن ضذُ هیلگشد، عَل  6-7-3ح

 (.11 -3-ح وفبیت داضتِ ثبضذ)ضىل
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 ر دو سوت هیلگزد خن ضده در اهتداد خنههار اختلاف نیزوهای کططی د 11 -3-ج ضکل

 

 )تست و تند( ای ته روش خزپایی طزح هقاوم لزسه 8-3ج

دس عشاحی اػضبی یه سیستن همبٍم لشصُ ای ثب ضىل پزیشی صیبد ثب سٍش ثست ٍ ثٌذ، ػلاٍُ ثش ضَاثظ فصل ثیستن  1-8-3ح

 ًیض ثشآٍسدُ گشدد. 5-8-3الی ح 2-8-3ثبیذ ضَاثظ ح

 فطاری )تست(  هقاوهت جشء 2-8-3ج

 ضشة ضَد. 8/0ثبیذ دس ضشیت  1-4-3همبٍهت فطبسی هَحشثذست آهذُ دس ثخص ح 1-2-8-3ح

 ها( )تست جشئیات آرهاتور تندی اجشای فطاری 3-8-3ج

 سا ثشآٍسدُ ًوبیذ. 3-3-8-3یب ح 2-3-8-3آسهبتَس ثٌذی اجضای فطبسی ثبیذ ضَاثظ یىی اص ثٌذّبی ح 1-3-8-3ح

اًذ هسلح ضًَذ. آسهبتَسّبی  لشاس گشفتِ خبهَتآسهبتَس عَلی وِ دس چْبسگَضِ  چْبسثبیذ حذالل ثِ  اجضای فطبسی 2-3-8-3ح

 ػشضی ثبیذ ػوَد ثش اهتذاد جضء فطبسی ثَدُ ٍ ضَاثظ صیش سا سػبیت وٌٌذ.

 )الف تب ث( سبصگبس ثبضٌذ. 2-3-3-6-20-9 ٌذالف: ثب جضئیبت اسائِ ضذُ دس ث

  :ة
   

   
-9) اص ًَع تٌگ ثستِ ثش اسبس ثضسگتشیي همذاس ثذست آهذُ اص دٍ ساثغِ  جضء فطبسی لل ثشای آسهبتَسّبی ػشضیحذا 

 تؼییي گشدد. (9-20-3) ٍ  (20-2
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 5پیشٍی وٌذ ٍ اص همبدیش جذٍل  3-3-3-6-20-9اص ضَاثظ ثٌذ  دس اهتذاد هحَس جضء فطبسی آسهبتَسّبی ػشضیح: فَاصل 

 .تجبٍص ًىٌذ

 ثِ داخل ًَاحی گشُ اداهِ یبثٌذ. ّبی ػشضیآسهبتَست: 

اهتذاد یبثٌذ ٍ  ،ػضَ ٍ یب ًبحیِ داسای جضء فطبسی ػشضی ثبیذ دس جْبت هتؼبهذ ٍ دس ول ػشض  ّبیآسهبتَس 3-3-8-3ح

 ضَاثظ صیش سا ثشآٍسدُ سبصًذ.

 )الف تب ث( سبصگبس ثبضٌذ.2-3-3-6-20-9الف: ثب جضئیبت اسائِ ضذُ دس ثٌذ 

 ة: 
   

   
اص ًَع تٌگ ثستِ ثش اسبس ثضسگتشیي همذاس ثذست آهذُ اص دٍ  دس ول همغغ ػضَ حذالل ثشای آسهبتَسّبی ػشضی 

 ( تؼییي گشدد.3-20-9( ٍ  )2-20-9ساثغِ )

 تجبٍص ًىٌذ. 5 -3-ح اص همبدیش جذٍل ػضَح: فَاصل آسهبتَسّبی ػشضی دس اهتذاد هحَس عَلی 

هیلیوتش تجبٍص ًىٌذ. ضوٌب گَضِ ّش  200بلیْب ّن دس جْت لبئن ٍ ّن دس جْت افمی اص ت: فبصلِ سبق خبهَتْب ٍ سٌج

 سٌجبلی یب سبق خبهَت ثستِ دس ثشداسًذُ یه آسهبتَس عَلی ثب ثب لغش هؼبدل خبهَت یب ثضسگتش ثبضذ.

 (اجشای کططی )تندها 4-8-3ج

 ضشة ضَد. 25/1عَل هْبسی آسهبتَسّبی وططی دس ضشیت  1-8-4-3ح

 هقاوهت نواحی گزه 5-8-3ج

 ضشة گشدد. 8/0گشدد ثبیذ دس ضشیت  هحبسجِ هی 6-3همبٍهت فطبسی ًَاحی گشُ وِ ثش اسبس ثٌذ ح 1-5-8-3ح

 ػشضی  ّبیآسهبتَسهحذٍدیت فبصلِ   5 -3-ح ذٍلج

 حذاوخش فبصلِ هشوض تب هشوض هیلگشدّب ًَع هیلگشد

 

S400   یبS420 

 

 ثضگتشیي
6db 

150mm 

 
S500 شٍ ثبلات 

 

 ثضسگتشیي
5db 

150mm 

 

 ساسی خزپاهاهای هحاسثاتی و هدلگام 9-3ج

 ّبی خشپبئی هغبثك صیش است:لبثل وبسثشد دس هذل ذاٍلّبی هتگبم
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هحبسجِ ضًَذ. ثشای ّش تشویت ثبس  7)هشدُ، صًذُ، ثبد ٍ صلضلِ( ثب استفبدُ اص فصل  ثبسّبی ضشیت داس سٍی ػضَ (1)

 ًَذ.اًجبم ض 8تب  2، هَاسد ثحشاًی

 هحبسجِ گشدد. استبتیه تؼبدل استبتیىی ػىس الؼول ّبی ػضَ ثش اسبس (2)

 ّب هحبسجِ ضًَذ.سد ضذى ثبسّبی خبسجی ٍ ػىس الؼولاّبی ٍتٌص ّبی اتىبئی دس هحل (3)

 ّب یب سٍضْبی تحلیلی هٌبست، جشیبى ًیشٍ دس ػضَ یب ًبحیِ هَسد ًظش دس ػضَ تخویي صدُ ضَد.ثش اسبس آصهبیص (4)

تب حذ صیبدی ثش جشیبى ًیشٍ هٌغجك است  ی خشپبئی وِ اص اػضبء فطبسی ٍ وططی تطىیل ضذُ ٍیه هذل همذهبت (5)

 سبختِ ضَد.

تَاى فمظ ّب وٌتشل ضَد. دس هذل خشپبی همذهبتی هیالؼولتؼبدل استبتیىی هذل خشپبئی تحت ثبسّبی ٍاسدُ ٍ ػىس (6)

 هحَس اػضبء سا هٌظَس ًوَد.

 همبٍهت فطبسی گشُ ٍیب ػضَ فطبسی، ّش وذام ثحشاًی است تخویي صدُ ضًَذ. اثؼبد هَسد ًیبصّش ًبحیِ گشُ ثش اسبس (7)

/. اص 75ثشاثش ثب  ∅اعویٌبى حبصل ضَد وِ همبٍهت اػضبء فطبسی، وططی، ٍ ًَاحی گشُ ثب هٌظَس ًوَدى ضشیت  (8)

 ثبسّبی ٍاسدُ ثیطتش است.

 کنتزل تزک 11-3ج 

اًذ ثبیذ داسای ّب( وِ ثش اسبس ضَاثظ ایي پیَست عشاحی ضذُ بلَدُّب ٍ ض ّبیی اص آًْب )ثجض دال سبصُ ّب، اػضب یب لسوت

 2-4-3هی تَاى اص آسهبًَس وٌتشل تشن اػضبی فطبسی داخلی وِ دس ثٌذ حضجىِ هتؼبهذی اص آسهبتَسّبی وٌتشل تشن ثبضٌذ. 

ذادّبی هتؼبهذ ًجبیذ ووتش اص دس ّش یه اهت وٌتشل تشن ًسجت آسهبتَس ثشای آسهبتَسدادُ ضذُ است ثذیي هٌظَس استفبدُ ًوَد. 

هیلیوتش تجبٍص وٌذ. آسهبتَس وٌتشل تشن سا دس اجضا وططی هیتَاى ثؼٌَاى 300ًجبیذ اص  ّبثبضذ. فبصلِ ایي آسهبتَس 002/0

 .آسهبتَس جضء وططی دس هحبسجبت همبٍهتی دس ًظش گشفت

ل خشپبیی ایجبد ضذُ استفبدُ ضذُ ٍ ثِ تَاًذ ثِ ػٌَاى جضء وططی دس هذ هی 9-3-ح آسهبتَس وٌتشل تشن ثش اسبس ضىل

ضذُ است.ضَد  خَثی هْبس   

                              

 
: هدل خزپایی ساده و دقیق تزای تیز عویق12 -3-ج ضکل  
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 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 کليــــات ٍ داهٌِ کاربرد  1-4پ-9

 هتب   ثتزاار    دبیتبیي ستبس   ارائه حداقل مقزراتي استت هته ثتب رتبیتت  شرتب ضتزایي ایابتيت قبثهیتت ثرتز           این دیوست هدف

 دیوستت فتزاهس ضتوام مقتزراي ایتن      دیوستت موضتو  ایتن   ثتب سیستتس ستباتابشي قتبة ااطتي ثتبتي متوستي         ثتن مسهح

طجقته   یتخ ازدطتته   حتداه ز      4ثتتن مستهح هوتتب  مزتجته ثتب حتداه ز       قتبة ااطتي   هتب   ستباتاب   ار طتز   میتواشتد 

ثتتب  ا ثتتتن ستتبس  مثکبرگزفتتته ضتتوا متتتز ار دتتا  ستتباتاب  21متتتز ار 9متتتز اس ر   دتتي   ثتته اثاتتبا حتتداه ز  23ارتفتتب  

ثتتب تو تته ثتته ضتتواثي  ضتتوشد   مقب متتت مطآنتته  شرتتب   ستتباته متتي استتتبشدارا هتتب  مااتتو ي   ستتیاب  دزتهبتتد  ستتباداشه

 ثبضدممي 531Sمیهازا هب    مابدبسکبل 31حداقل ثزاثز ) ا ام ثتن    رمبتور( تایین میطوا   ي  2ح-:دیوست 

 قاب خوشی طراحی اجزاء سيستن 2-4پ-9

 ّاهحدٍديتداهٌِ کاربرد ٍ   1-2-4پ-9

است هه ار    طجقبي   خ   ا  ابشواری يهوتب  مزتجه مسکوش  هبسباتاب   ثزا ين ر ش طزاحیاامبه هبرثزا ا -1

   ششایخ گسل قزار شدارشدم ثبضديم يمسکوش  هبرثز  فقي اارا

 متز ثبضدم 23تواشد حداه ز ارتفب  سباتاب  مي -2

 مثبضدسه طجقه   یخ ازدطته ميمین سثب احتسبة سیزتاداا طجقبي سباتاب   -3

 ارصد ارتفب  طجقه سیز    هاتز ثبضدم 21ارتفب  هز طجقه شجبید ثیص اس ثبضد   متز مي 3/4حداه ز ارتفب  طجقبي  -4

 ثبضدممتز مي 21متز   طول     9حداه ز تزض سباتاب   -5

 ثبضدماهبشه مي 3طول   هس ار  رت تزض ثزاثز هب هس ار  رت تاداا اهبشه -6

 تواشد ثبضدم متز مي 6  حداه ز  4هب حداقل اثابا اهبشه -7

اس ااتاف تزاس ار یخ طجقه سباتاب  ثبید حتي الامکب  دزهیش ضوام ار صوري   وات حداه ز ااتاف تزاس ار یخ  -8

 سبشتیاتز محد ا ضوام 71طجقه ثبید ثه 

 ثبضدمميوک تیزچه ثه هب اس شو سقف -9

 ثبضد   شجبید ر اشازا ثبضدم 4تب  2تیخ ابک میتواشد  -11

 ) ا ام ثتن    رمبتور( ثبید ار طزاحي مهحوظ ضوام 2ح-:ضواثي دیوست  -11

 طراحی  3-4پ-9

استفبا  ر ا ي ثزا  طزاحي سبا  تیزت ستو ت سقف   دي سباتاب  ااا  ضد  استم  5-4-5ح-:ا ي  2-4-5ح-:ار ثبدهب  

این  یین شبمه ثزا  طزاحي اتضب   سبیز ثآص هب  ضواثيبدس طزا  میتواشد هاوار  اس اس این ر ال حب ت راهباب ااضته   مر

توسي مربدس طزا  شیش  5-4-5ح-:ا ي  2-4-5ح-:سباتاب  استفبا  هبدم لاسم است اطاتبي ااا  ضد  ار ثبدهب  

  هبتزل ضوشدم

 طراحی تير 1-3-4پ-9

 گزاشدمتقسیس ثبد  مي 2-5ح-:مطبثق ضکل  "تیزهب  دیزاموشي"   "تیزهب  اااهي"تیزهب ثه ا  استه  -1
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 تیزهب  اااهي   دیزاموشي  1-4پ-9 ضکل

 

 گزاشدمتایین مي 2-5ح-:اثابا تیزهب  دیزاموشي ثب تو ه ثه  د ل  -2

 تیزهب  تیخ ثبد  1-4پ-9  د ل
 ثاد تزض سباتاب  

7 6/7 8 6/8 9 

ثاد طول سباتاب 
 5تیخ  5تیخ  4تیخ  3تیخ  2تیخ  9 

 6تیخ  5تیخ  5تیخ  4تیخ  3تیخ  6/9

 7تیخ  6تیخ  5تیخ  5تیخ  4تیخ  :

 8تیخ  7تیخ  6تیخ  5تیخ  5تیخ  :/6

 9تیخ  8تیخ  7تیخ  6تیخ  5تیخ  21

 

 
 

 زهبیت    هببر يبشیم  محل  رمبتورگذار  2-4پ-9 ضکل

 1تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 3-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 511  ارتفب   متزیهيم 411ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 4-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 2تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  2-4پ-9  د ل

يشومازید  بهزیت
يهااا  بهزیت
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 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 311ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3 5 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 18.51 3.07 13.37 بالا

 8.69 5.08 4.00 9.88 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 18.77 3.01 13.09 بالا

 8.61 5.13 3.98 9.72 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.41 15.22 2.92 9.81 بالا

 8.51 4.36 3.93 6.50 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 2تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  3-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 311عرض = 

 هيلی هتر 411ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3 5 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 4.90 15.86 4.90 16.05 بالا

 6.08 5.63 4.90 12.00 پاييي

 T10@170 T10@170 خاهَت

2 

 4.90 16.20 4.90 16.63 بالا

 5.99 5.69 4.90 12.08 پاييي

 T10@170 T10@170 خاهَت

3 

 4.90 9.93 4.90 10.44 بالا

 4.90 4.90 4.90 7.93 پاييي

 T10@170 T10@170 خاهَت

 2تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت-الف

 گزاشدمتایین مي 5-5ح-: تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 511  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 6-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 3تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  4-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

هيلی  311ارتفاع = 

 هتر

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 19.00 2.92 10.32 3.03 13.17 بالا

 9.50 5.18 2.92 6.61 3.98 9.22 پاييي

 T10@120 T10@  T10@120 خاهَت

۳۴۸



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

2 

 3.71 18.81 2.92 9.93 2.92 12.60 بالا

 9.42 5.14 2.92 6.00 3.97 8.63 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.42 15.29 2.92 7.17 2.92 9.33 بالا

 9.29 4.37 2.92 3.75 3.92 5.53 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 3تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  5-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

هيلی  411ارتفاع = 

 هتر

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 6.54 18.03 6.54 18.49 6.54 18.30 بالا

 6.73 8.00 6.54 12.96 6.54 14.44 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

2 

 6.54 18.31 6.54 18.93 6.54 18.31 بالا

 6.61 7.91 6.54 12.86 6.54 13.92 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

3 

 6.54 11.24 6.54 11.86 6.54 11.13 بالا

 6.54 6.54 6.54 8.52 6.54 8.63 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

 

 3تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 7-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 511  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 8-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 4تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب -6-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

هيلی  311ارتفاع = 

 هتر

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 20.65 2.92 12.59 2.92 12.52 3.20 14.07 بالا

 10.34 5.50 3.71 6.99 3.27 8.36 3.99 9.71 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 20.41 2.92 12.38 2.92 12.17 3.10 13.57 بالا

 10.25 5.46 3.71 6.73 3.23 7.93 3.98 9.06 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 3.62 16.43 2.92 9.08 2.92 8.59 2.92 9.84 بالا 3

۳۴۹



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 10.09 4.63 3.71 4.33 3.26 5.12 3.92 5.78 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 4تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  7-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 411ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 6.54 18.93 6.54 19.12 6.54 19.01 6.54 19.31 بالا

 7.26 8.68 6.54 11.83 6.54 13.31 6.54 15.16 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

2 

 6.54 19.17 6.54 19.52 6.54 19.24 6.54 19.08 بالا

 7.13 8.58 6.54 11.72 6.54 13.01 6.54 14.62 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

3 

 6.54 11.69 6.54 12.16 6.54 11.85 6.54 11.76 بالا

 6.54 6.59 6.54 8.08 6.54 8.44 6.54 9.01 پاييي

 T10@170 T10@170 T10@170 T10@170 خاهَت

 

 4تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 9-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 561  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي :-5ح-: تیزهب ثب تو ه ثه  د ل

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 5تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  8-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 311ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 22.43 2.92 12.43 2.92 12.05 2.92 11.91 3.17 13.94 بالا

 12.09 5.83 4.25 5.20 3.72 6.47 3.71 7.74 3.98 9.02 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 21.62 2.92 11.74 2.92 11.20 2.92 10.90 3.01 13.09 بالا

 11.99 5.68 4.21 4.63 3.71 5.76 3.71 6.85 3.97 7.91 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.71 17.43 2.92 8.84 2.92 8.17 2.92 7.66 2.92 9.36 بالا

 11.75 4.85 4.19 3.63 3.71 3.71 3.71 4.17 3.92 4.81 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 

۳۵۰



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 میهیاتز مزثع(× 213) 5دیزاموشي تیخ تیزهب   ي  تزض يطو    رمبتورهب  9-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 451ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 7.47 20.40 7.47 19.96 7.47 19.75 7.47 19.75 7.47 20.76 بالا

 7.47 11.05 7.47 12.00 7.47 13.40 7.47 14.97 7.47 16.80 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

2 

 7.47 20.33 7.47 19.75 7.47 19.39 7.47 19.20 7.47 19.58 بالا

 7.47 10.47 7.47 11.29 7.47 12.45 7.47 13.92 7.47 15.28 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

3 

 7.47 12.25 7.47 11.83 7.47 11.50 7.47 11.20 7.47 11.63 بالا

 7.47 7.47 7.47 7.47 7.47 7.75 7.47 8.33 7.47 8.73 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

 

 5تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 21-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 561  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 22-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 6تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  11-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 311ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 23.52 2.98 12.90 2.92 12.53 2.92 12.40 3.27 14.46 بالا

 12.08 6.01 4.83 5.56 4.17 6.85 3.71 8.15 3.96 7.71 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 22.72 2.92 12.15 2.92 11.59 2.92 11.30 3.10 13.54 بالا

 11.98 5.88 4.78 4.95 4.12 6.10 3.71 7.21 3.96 6.62 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.71 18.05 2.92 9.10 2.92 8.43 2.92 7.92 2.92 9.64 بالا

 11.74 4.99 4.74 3.71 4.11 3.71 3.71 4.39 3.89 3.71 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 6تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  11-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 451ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 3.5m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

بق
ط

ــ
ـ

ــ
ـ  7.47 21.20 7.47 20.75 7.47 20.54 7.47 20.54 7.47 21.62 بالا 1 ُ

۳۵۱



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 7.47 11.71 7.47 12.61 7.47 14.05 7.47 15.69 7.47 17.58 پاييي

 T10@170 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

2 

 7.47 21.11 7.47 20.53 7.47 20.16 7.47 19.96 7.47 20.41 بالا

 7.47 11.11 7.47 11.82 7.47 12.99 7.47 14.60 7.47 15.85 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

3 

 7.47 12.66 7.47 12.24 7.47 11.90 7.47 11.59 7.47 12.00 بالا

 7.47 7.77 7.47 7.69 7.47 8.08 7.47 8.70 7.47 8.40 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

 

 6تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 23-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 611  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 24-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 7تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  12-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 311ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 22.81 2.92 12.49 2.92 11.86 3.08 13.43 بالا

 12.07 5.89 5.41 4.84 4.62 6.05 3.94 6.82 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 21.58 2.92 11.52 2.92 10.83 2.92 12.06 بالا

 11.97 5.68 5.35 3.97 4.56 5.03 3.94 5.45 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.71 17.37 2.92 8.74 2.92 7.96 2.92 8.78 بالا

 11.73 4.84 5.31 3.59 4.54 3.71 3.86 3.71 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 7دیزاموشي تیخ تیزهب   ي  تزض يطو    رمبتورهب  13-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 511ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 4m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 1 

 8.40 20.71 8.40 20.42 8.40 20.31 8.40 21.15 بالا

 8.40 12.74 8.40 13.42 8.40 14.72 8.40 17.85 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

2 

 8.40 20.00 8.40 19.57 8.40 19.29 8.40 19.30 بالا

 8.40 11.49 8.40 11.95 8.40 13.21 8.40 15.43 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

۳۵۲



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

3 

 8.40 11.57 8.40 11.21 8.40 10.90 8.40 10.96 بالا

 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

 

 7تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 25-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 611  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 26-5ح-:ثب تو ه ثه  د ل تیزهب 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 8تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  14-4پ-9  د ل

 هترهيلی  411عرض = 

هيلی  311ارتفاع = 

 هتر

 ابعاد دّاًِ

3m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 23.80 3.09 13.48 3.17 13.94 بالا

 12.05 6.06 6.01 5.15 3.91 7.20 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 22.49 2.92 12.44 2.92 12.43 بالا

 11.96 5.84 5.94 4.24 3.92 5.73 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.71 17.88 2.92 9.44 2.92 9.02 بالا

 11.71 4.95 5.88 3.71 3.84 3.71 پاييي

 T10@120 T10@120 T10@120 خاهَت

 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 8تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  15-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

هيلی  511ارتفاع = 

 هتر

 ابعاد دّاًِ

3m 4.5m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 8.40 21.73 8.40 21.17 8.40 21.95 بالا

 8.40 13.40 8.40 14.05 8.40 18.58 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

2 

 8.40 20.85 8.40 20.27 8.40 20.04 بالا

 8.40 12.11 8.40 12.45 8.40 16.09 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

3 

 8.40 11.94 8.40 11.57 8.40 11.28 بالا

 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 8.40 پاييي

 T10@200 T10@200 T10@200 خاهَت

۳۵۳



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 

 8تيپ 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 411  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  ياااه یزهب ت يزض تابمت -الف

 گزاشدمتایین مي 27-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

ثبضدم مقدار  رمبتورهب  مورا شیبس يم متزیهيم 611  ارتفب   متزیهيم 511ثزاثز ثب  دیزاموشي یزهب ت يزض تابمت -ب

 گزاشدمتایین مي 28-5ح-:تیزهب ثب تو ه ثه  د ل 

 
 میهیاتز مزثع(× 213) 9تیزهب  اااهي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب 16-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 311ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 3.71 24.83 3.27 14.46 بالا

 12.04 6.22 3.88 7.59 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

2 

 3.71 23.44 2.96 12.81 بالا

 11.95 6.00 3.91 6.02 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

3 

 3.71 18.41 2.92 9.27 بالا

 11.70 5.06 3.80 3.71 پاييي

 T10@120 T10@120 خاهَت

 

 میهیاتز مزثع(× 213) 9تیزهب  دیزاموشي تیخ  ي  تزض يطو    رمبتورهب  17-4پ-9  د ل

 هيلی هتر 411عرض = 

 هيلی هتر 511ارتفاع = 

 ابعاد دّاًِ

3m 5m 

 هياًِ کٌارّا هياًِ کٌارّا

ـِ
ــ
ــ
قـ
طب

 

1 

 8.40 22.88 8.40 22.74 بالا

 8.40 14.06 8.40 19.32 پاييي

 T10@170 T10@200 خاهَت

2 

 8.40 21.88 8.40 20.77 بالا

 8.40 12.73 8.40 16.76 پاييي

 T10@200 T10@200 خاهَت

3 

 8.40 12.31 8.40 11.59 بالا

 8.40 8.40 8.40 8.40 پاييي

 T10@200 T10@200 خاهَت

 

 گزاشدم شئیبي  رمبتورثبد  تیزهب ثز اسبس اضکبل سیز مطآص مي -3

گب  )گز  اتنبل تیز   ستو ( ثه سات میبشه تیز شنف ثزاثز ارتفب  مقطع اس ثز تکیه 3هب ار طو ي ثزاثز فبصهه ابموي -الف

 ضواممي

۳۵۴



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 گبهي قزار ااا  ضواممتز اس   ه تکیهمیهي 61ا  حداه ز ثزاثز شآستین ابموي ثسته ثبید ار فبصهه -ب

   وا ااضته ثبضدم 23ز  ثب حداقل قطز ار ثبلا   دبیین مقطع ثبید ا   رمبتور سزتبس -پ

طول مستقیس ااضته ثبضبد هه طول  bd6ار ه ثه اضبفه حداقل  246اس ار اشترب   ساا میهازا  ابموي هب ثبید -ت

 ممیهیاتز ثبضد 71مستقیس شجبید هاتز اس 

 

 
 گذار  ار تیزر شئیبي  رمبتو  3-4پ-9 ضکل

 
 ا رگیزهب شئیبي ا زایي   4-4پ-9 ضکل

 

H

2H 2H

 زثازث ي وط را يومبا ههصبف
 زث سا عطقم  بفترا زثازث2 
 يس  تاس هث  بگ هیکت
.اوض يم ف ً هشبها

 هث ه وت بث به يومبا ههصبف
.دشازگ يم ةبآتشا يحازط ل اد 

حداقل  رمبتور سزاسز  تیزهب طجق 

 مهبتزل ضوا 7-22-:ثبد 

 4-32-:تیزهب طجق ثبد  طول  صهه ار

 مهبتزل ضوا

۳۵۵



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 
 چاوشاي اتنبل تیز ثه ستو  ار گوضه  5-4پ-9 ضکل

 طراحی ستَى -2-3-4پ-9

 گزاامتایین مي 29-5ح-:مطآنبي ستو  ثز اسبس اثابا سباتاب ت طجقه   مکب     ار دا  ثب تو ه ثه  د ل  -1

 گزاشدمتقسیس ثبد  مي "ستو  هببر  "   "ستو  میبشي "ت "ستو  اااهي"هب ار دا  ثه سه استه ستو  -2

 

 
 ار دا  "هببر  "   "میبشي "ت "اااهي "هب  ستو   6-4پ-9ضکل 

 

 سباتاب   هبمطآنبي ستو   18-4پ-9  دا ل

 ستَى ّای طبقِ اٍل

 )هتر(عرض 

 طَل )هتر(
6 5/6  7 5/7  ًَع ستَى 8 

8 

 هياًی 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 کٌاری 45-2.5 45-2.5 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5

5/8  

 هياًی 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 کٌاری 45-2.5 45-2.5 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5

9 

 هياًی 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 کٌاری 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2 45-2

 گَشِ 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5

5/9  هياًی 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2 

هضوگ  وتس رببه  وتسيشبیم  وتس

۳۵۶



 ّای بتٌی ساختواى رٍش طراحی سادُ 4پ-9

 

 

 

 ستَى ّای طبقِ اٍل

 )هتر(عرض 

 طَل )هتر(
6 5/6  7 5/7  ًَع ستَى 8 

 کٌاری 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2

 گَشِ 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5

11 

 هياًی 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 کٌاری 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2

 گَشِ 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5 45-2.5

 

 ستَى ّای طبقِ دٍم

 عرض)هتر( 

 طَل )هتر(
6 5/6  7 5/7  ًَع ستَى 8 

8 

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-1.5 45-1.5 45-1 45-1 45-1

5/8  

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-1.5 45-1.5 45-1 45-1 45-1

9 

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-1.5 45-1.5 45-1 45-1 45-1

5/9  

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-2 45-1.5 45-1.5 45-1 45-1

11 

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-2

 گَشِ 45-2 45-2 45-1.5 45-1.5 45-1

 

 طبقِ سَم ستَى ّای

 عرض)هتر( 

 طَل )هتر(
6 5/6  7 5/7  ًَع ستَى 8 

8 
 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-1.5 45-1.5 45-1.5

۳۵۷
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 طبقِ سَم ستَى ّای

 عرض)هتر( 

 طَل )هتر(
6 5/6  7 5/7  ًَع ستَى 8 

 گَشِ 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

5/8  

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-1.5 45-1.5 45-1.5

 گَشِ 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

9 

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-1.5 45-1.5 45-1.5

 گَشِ 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

5/9  

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-1.5 45-1.5

 گَشِ 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

11 

 هياًی 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 کٌاری 45-2 45-2 45-2 45-2 45-1.5

 گَشِ 45-1 45-1 45-1 45-1 45-1

 

 
 سباتاب   هباشوا  ستو   7-4پ-9ضکل

۳۵۸
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 گزاشدممطآص مي 9-5ح-:ثز اسبس ضکل  هبستو  شئیبي  رمبتورثبد   -3

 
 ار ستو     صهه  رمبتور  گذارربي  رمبتوی شئ  8-4پ-9 ضکل

 سقف تيرچِ بلَکطراحی   3-3-4پ-9

هب  ا زا  سقفسبسمب  ثزشبمه   ثوا ه میجبضدم ثطورههي  654مجبب  طزاحي   ا زا  سقف هب  تیزچه ثهوکت شطزیه ضابر  

 هب  ا زایي ثه ضز  سیز هستبد;  ضد  ثب تیزچه   ثهوکت اارا  محد ایت

 م ثبضد ثیطتز متز میهي 861هب شجبید اس  تیزچه  ساافبصهه  -1

hc

hc/6

hc/6

hc/6

hc/6

 زثازث ي وط را يومبا ههصبف
  وتس ااس   بفترا سطض خی 
 يس  تاس هث  بگ هیکت زث سا

.اوض يم ف ً  وتس

 زثازث ي وط را يومبا ههصبف
  وتس ااس   بفترا سطض خی 
 يس  تاس هث  بگ هیکت زث سا

.اوض يم ف ً  وتس

 سا دیبث به يومبا
 هث زیت لبنتا لحم
.دببه روجت  وتس

 سا دیبث به يومبا
 هث زیت لبنتا لحم
.دببه روجت  وتس

ومبا ههصبف
 هث ه وت بث به ي

حازط ل اد 
بآتشا ي

م ة
.دشازگ ي

s
s

s
/2

s
/2

s
/2

s
/2

م هیصوت
بهروتبمر  ههص  اازگ ي

  
را  وتس

ی  ا دحم  
شبیم موس خ

 ي
 وتس  بفترا

.اوض مب شا  
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یخ  یب ت متز میهي 61( شجبید اس یب هاب  ضآبمت اال ثتبي فوقبشي تیز )ثتن ر   ثهوکثتن دوضطي قسات ثبلایي  -2

 م ثبضد هاتز هب تیزچه  ساا فبصهه ا اساهس

ثزاثز حداقل تزض  6/4ثیطتز اس  شجبیدارتفب  هل  شرب  هاچبین   ثبضد هوچکتز متز میهي 211تزض تیزچه شجبید اس  -3

  شرب ثبضدم

 م ثبضد متز میهي 76طزف یخ تیزچهت دس اس شنت شجبید هاتز اس   ثهوک اسطح قبئس ا  ین افقي ثحداقل فبصهه  -4

شسجت  یزهب  یکسز اهبشه هاتز ثبضدم ار مورا ت یخ ثیستسگب  سبا  شجبید اس  ضآبمت سقف ثزا  تیزهب  ثب تکیه -5

یخ ایش مطز  شجبضدت این مقدار تب   هبیي هه مسئهه ثبیدم ار سقف هبهص مي هطتسیخ ثیست   ضآبمت ثه اهبشهت ثه 

 یبثدم  اهبشه شیش هبهص مي سي ام

متز  9هب  مبفزات شجبید اس  سباته ازدبیي( ثب تیزچه حداه ز اهبشه مورا دوضص سقف ) ار  رت طول تیزچه دیص -6

متز شجبضد   ار صوري   وا سزثبرهب   8دوضصت ثیطتز اس  ضوا ثزا  اطایبب  ثیطتزت اهبشه مورا ثیطتز ضوام توصیه مي

 هب  مضبتف استفبا  ضوام سیبا   یب اهبشه ثیص اس هفت متزت اس تیزچه

 s تتیزچهتزض  ب  مقطع  bwهاتز ااتیبر ضوا هه   )bw.s)/fy 46/1سطح مقطع میهازاهب  تزضي شجبید اس  -7

 استم مقب مت مطآنه فولاا  رمبتورهب  تزضي ثزحست مابدبسکبل  fy  فبصهه ا  میهازا تزضي متوا ي 

 5 اهبشهت میهیاتز 9 متز 5 تب اهبشه ضوا زچه هب  غیزمبضیبي توصیه ميتبوا  راهباب  تایین میهازا ثبلایي تیثه  -8

 ثکبر ر ام میهیاتز 23 متز 8 متز تب 6/6اهبشهت میهیاتز 21ز مت 6/6 متز تب

میهیاتز   طول  شرب ار حد ا فبصهه میهازاهب  هططي استم میهازاهب   7 حداقل اتنبلت قطز میهازاهب  هاکي -9

  گزاشدم سبشتیاتز  اس یکدیاز شنت مي 211تب  51هاکي اتنبل ار فواصل 

 هب  متفزقه ار ثتن ثبلایيت میهازا افت   حزاريت ار ا   رت تاوا ثز هس ار قسات ثبلایي تیز ثزا  مقبثهه ثب تبص -11

میهیاتز   حداقل  7 است هسافت   حزارتي  گیزام قطز میهازا قزار مي تز اس سطح ثبلایي تیز سبشتیاتز دبیین 3ا حد 

  تاوا امتداا تیزچه هز ا  ار  سبشتیاتز( 6سطح مقطع اال ثبلایي )مااولاً ثه ضآبمت  113/1 طح مقطع این میهازاس

 ضوام  مبظور ميسبشتي متز  36ار هز ا  راستب ثبضدم حداه ز فبصهه ثین ا  میهازا افت   حزارتي  تیزچه ميثز امتداا 

سطح مقطع فولاا  سي اهبشه )فولاا  26/1هب ثب فزض تکیه گب  سبا ت لاسم است فولاا  مابال  ثب   وا طز  تیزچه -11

گب  ثه طزف ااال  اهبشه  ساا اس تکیه یخ دب ستب فبصهه  گب  اضبفه گزاام این میهازاهب حداقل هططي( ار ر   تکیه

 یبثبدم  اهبشه ااامه مي

شطزیه ثزا   دا ل طزاحي هبمهتز مي توا  ثه    را  ضد  اشدم :2-5ح-:ار  دا ل  ي دا ل طزاحشاوشه هبیي اس  -12

 سبسمب  ثزشبمه   ثوا ه مزا اه هزام 654ضابر  

  دا ل طزاحي  19-4پ-9  دا ل

۳۶۰
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 پیطراحی   4-3-4پ-9

یز هب  ش هه تخ دي   هبد مي مبتقل سمین ثه را هببر    گوضه هب  ستو  شیز هب  هه شوار   دي سباتاب  ثه ا  شو  دي

  مت ارشظز گزفته ضد  اشدستو  میبشي را ثه سمین مبتقل میکبد
 361 فبصهه ثه  31 شاز  میهازا ضجکه ا  اارا    ثبضد مي 8/3×8/3اس شو  دي تخ مزثع ثه اثابا  دي ستو  میبشي -1

 مثبضد مي دبیین   ثبلا ار میهیاتز

 مثبضد مي متز 6/2 تزض ثه شوار  شو  اس گوضه   هببر  هب  دي ستو  -2

 مگزاا ضآبمت دوضص ثتن مطبثق ضواثي مقبطع ار تابس ثب ابک تایین مي -3

 م ثبضد مي :-5ح-:ضکل  اسبس ثز شوار  هب   شئیبي تاومي  رمبتورثبد  دي -4

 مهبد مي دیدا هبهص شنف ثه هببر  هب  فواصل  رمبتورهب ار سیز ستو  -5

 

 

۳۶۱
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 A-Aبرش 

 

 
 B-Bبرش 

 

 مطآنبي دي سباتاب   9-4پ-9ضکل 
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دي میبشي توسي هاف هب  راثي 

ثه دي هب   7-4-26-:طجق ثبد 

 شوار  متنل ضوا
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 جمع ضدگی وخشش بتن   5پ-9
      

 
 

 

 بتن و خشش  جمع ضدگی  5پ-9

 گستزه -1-5پ-9

در اثز پذیذُ ّای جوع ضذگی در اجشاء تتٌی در ایي پیَست رٍش هحاسثِ وزًص ّای هتغیز تاسهاى )دراس هذت(   1-1-5پ-9

 گزدد. ٍ خشش در تتي ارائِ هی

 کلیات  2-5پ-9

    در سهاى        در یه عضَ تتٌی وِ تحت اثز تار هحَری ثاتت تاتٌص  t، در سهاى       وزًص ول،   1-2-5پ-9

 تعزیف ًوَد. 1-5ج-9گیزد را هیتَاى هطاتك راتطِ  لزار هی

                                                                                          (1-5پ-9)                 

تاضٌذ وِ تِ  هی)خشش(  tوزًطْای غیز ٍاتستِ تِ تٌص در سهاى        وزًطْای ٍاتستِ تِ تٌص ٍ        در راتطِ فَق 

 اًذ.تعزیف ضذُ  3-5ج-9ٍ  2-5ج-9تزتیة در رٍاتط 

                                                                                          (2-5پ-9)                 

                                                                                          (3-5پ-9)                 

تِ تزتیة وزًطْای خشضی ٍ        ٍ        ، وزًص اٍلیِ در آغاس تارگذاری        ، 3-5ج-9ٍ  2-5ج-9در رٍاتط 

اس تحلیل ساسُ ٍ یا عضَ تزای تارّای         تاضٌذ.  همذار  هی tوزًص حزارتی در سهاى        ٍ  tدر سهاى  جوع ضذگی

اس تحلیل حزارتی ساسُ ٍیا عضَ تزای ارسیاتی اثزات تغییزات درجِ حزارت تذست         ٍاردُ )ثملی، فطار خان، ٍ غیزُ(، ٍ 

 هی آیٌذ.

 ضًَذ. هحاسثِ هی 3-5ج-9ٍ  4-5ج-9تِ تزتیة اس تٌذّای        ٍ        همادیز 

 بتن جمع ضدگیاثزات   3-5پ-9

 ضَد. هی تعزیف 4-5ج-9هطاتك راتطِ        تتي،  جوع ضذگیوزًص   1-3-5پ-9

                                                                                           (4-5پ-9)                

تاضذ. وزًص  هی tخطه ضذى تتي در سهاى  جوع ضذگیوزًص      درًٍی تتي ٍ  جوع ضذگیوزًص      در راتطِ فَق، 

 تاضذ. هی     تذست هی آیٌذ دارای دلت  2-5ج-9تتي،   وِ اس رٍاتط تٌذ  جوع ضذگی

 هحاسثِ هیگزدد. 5-5ج-9اس راتطِ  tدرًٍی تتي در سهاى  جوع ضذگیوزًص   2-3-5پ-9

۳۶۳



 جمع ضدگی وخشش بتن   5پ-9
      

 
 

                    (                                  (5-5پ-9)                 
            

 تاضذ. سهاى پس اس گیزش تتي تز حسة رٍس هی tدر راتطِ فَق، 

 ضَد. هحاسثِ هی 6-5ج-9خطه ضذى تتي اس راتطِ  جوع ضذگیوزًص   3-3-5پ-9

                                                                                             (6-5پ-9)                 

وزًص        ضًَذ.  هحاسثِ هی 5-2-5ج-9ٍ  4-2-5ج-9ضزائثی ّستٌذ وِ تِ تزتیة در تٌذّای    ٍ    در راتطِ فَق  

 تذست هی آیذ. 7-5ج-9خطه ضذى تتي تَدُ ٍ اس راتطِ  جوع ضذگیپایِ 

                                                                         (7-5پ-9)                 
        

  

      در راتطِ فَق 
در  خطه ضذى تتي تستگی تِ جٌس سٌگذاًِ ّای هَرد استفادُ داضتِ ٍ جوع ضذگیوزًص ًْائی پایِ   

 فزض ًوَد. 001/0تَاى تزاتز هیهمذار آى را  صَرت ًثَدى اطلاعات آسهایطگاّی اس سٌگذاًِ ّا،

 تذست هی آیذ. 8-5ج-9اتطِ راس    ضزیة   4-3-5پ-9

                                                                                       (8-5پ-9)                
   

   

           
 

تایذ تعییي ضَد ٍهمذار آى  جوع ضذگیضخاهت فزضی عضَی است وِ در آى وزًص     سهاى تزحسة رٍس، ٍ  tدر راتطِ فَق  

 تذست هی آیذ. 9-5ج-9اس راتطِ 

                                                                                                (9-5پ-9)                 
   

  
 

سطح جاًثی در هعزض تواس عضَ تا هحیط تعلاٍُ ًصف سطح جاًثی داخلی    سطح همطع ول عضَ ٍ    در راتطِ اخیز، 

 تاضذ. ّزگًَِ تاسضَ یا حفزُ در همطع عضَ هی

 تعییي هی ضَد. 10-5ج-9اس راتطِ    ضزیة 

                                                                                      (11-5پ-9)     

/. ، 65/. ، تزای هحیط ّای داخلی ساختواًْا تزاتز تا 70تزای تتي در هٌاطك خطه ٍ ون آب تزاتز   ضزیة   5-3-5پ-9

 گزدد. /. هٌظَر هی50/. ، ٍ تزای هٌاطك تا آب ٍ َّای استَائی ٍ تحزی تزاتز تا 60هٌاطك گزهسیز ٍ دٍر اس دریا تزاتز تا      تزای 

   سال(،  30ًْائی )پس اس  جوع ضذگیوزًص   6-2-5پ-9
تذست  1-5ج-9هطاتك جذٍل  3-5ج-9تز اساس رٍاتط تٌذ   

 هی آیذ.

 سال(    31کزنص انقباضی نهائی)پس اس  1-5پ-9جدول                                         

  
    وزًص اًمثاض ًْایی  

         

۳۶۴
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(MPa) هحیط استَایی ٍ تحزی هحیط گزم دٍر اس دریا هحیط داخلی تٌاّا هحیط خطه  ٍ ون آب 

                                 
50 100 200 400 50 100 200 400 50 100 200 400 50 100 200 400 

25 990 870 710 550 920 810 660 510 850 750 610 470 720 630 510 400 

32 950 840 680 530 880 780 640 500 820 720 590 460 690 610 500 390 

40 890 790 650 510 830 740 610 480 780 690 570 450 660 590 490 390 

50 830 740 610 490 770 690 580 460 720 650 540 440 620 550 470 380 

65 730 650 560 460 680 620 530 440 640 580 500 410 560 510 440 370 

80 630 570 500 420 590 540 480 410 560 520 450 390 500 460 410 360 

100 490 460 420 380 480 450 410 370 460 430 400 360 420 400 370 340 

 

 بتن اثزات خشش -4-5پ-9

 11-5ج-9اس راتطِ     دراس هذت ، تحت تٌص ثاتت ٍ    وزًص ایجاد ضذُ در اثز خشش تتي،  1-4-5پ-9

 ضَد.هحاسثِ هی

                                                                                            (11-5پ-9)                 

تاضذ وِ همذار آى  هی tضزیة خشش در سهاى      ٍ  6-3-9هطاتك تٌذ ضزیة الاستیسیتِ تتي    ر راتطِ فَق د 

 ضَد.هحاسثِ هی 2-4-5ج-9هطاتك تٌذ 

تا  ، ٍ      را هیتَاى تا استفادُ اس ضزیة خشضی هثٌا،  tدر سهاى ،    ، در تتي ضزیة خشش  2-4-5پ-9

ایي ضزیة راّوچٌیي هی تَاى تا در خشش تذست آٍرد.  تتيتزای رفتار ضٌاختِ ضذُهذل ریاضی  تىارگیزی یه

 تعییي وزد. 12-5ج-9استفادُ اس راتطِ 

                                                                                      (12-5پ-9)                 

 هطاتك تٌذّای    ،ٍ    ،    ،    ضزایة ٍ 3-4-5ج-9ضزیة وزًص خشضی هثٌا هطاتك تٌذ       در راتطِ فَق، 

ٍ در صَرتی تاضذ هی  %30±دارای دلت راتطِ فَق در     گزدًذ. ضزیة هحاسثِ هی 7-4-5ج-9الی  4-4-5ج-9

   0.5درجِ سلسیَس یا تیطتز لزار گزفتِ ٍ یا تٌص ٍارد تز آى اس  25وِ عضَ در طَلاًی هذت تحت درجِ حزارت 
  ،

 تَاًذ تجاٍس ًوایذ.خطا اس همذار فَق ًیش هیتیطتز ضَد، 

 ص خشضی ًْایی تِ وزًص الاستیهاس هتَسط ًسثت وزً است عثارت      ضزیة وزًص خشضی هثٌا،  -3-4-5ج-9

   0.4رٍسُ تحت تٌص ثاتت  28وِ در سي  تتٌی یه ًوًَِدر
اس  تَاى یا لزار گزفتِ ضذُ تاضذ. ایي ضزیة را هی  

 ًوَد. تعییي 2-5-ج-9یا اس جذٍل  تذست آٍرد ٍ یّای هطاتِ تتٌطزیك آسهایص تزرٍی ًوًَِ

 

 وزًص خشضی هثٌاضزیة   2-5پ-9 جذٍل

۳۶۵
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   ،تتي فطاریهماٍهت 
 تز حسة  

 مگاپاسکال
02 02 20 02 22 52 02 022 

 2/0 7/0 2/0 0/0 0/0 0/2 0/0 0/2      ضزیة وزًطی هثٌا، 

 

  .آیذهیتذست  13-5ج-9اس راتطِ     ضزیة  4-4-5پ-9

                                                                               (13-5پ-9) 
   

   

           
   

 هی تاضذ. 4-3-5ج-9هطاتك تٌذ    تعزیف ، ٍسهاى تزحسة رٍس tر راتطِ فَق د 

 .ضَد تعییي هی 14-5ج-9اس راتطِ    ضزیة 

                                                                          (14-5پ-9) 

 آیذ.تذست هی 1-5ج-9ضىل  دیاگزاماس    ضزیة -5-4-5ج-9

   ضزیب   1-5پ-9 ضىل

 

 

 ضَد. تعییي هی 5-3-5ج-9هطاتك تٌذ     ضزیة  6-4-5پ-9

-ٍ تزای تتي 0/1تزاتز تا   هگاپاسىال 50ّای تا هماٍهت فطاری هساٍی یا ووتز استزای تتي   ضزیة   7-4-5پ-9

 گزدد. هحاسثِ هی 15-5ج-9اس راتطِ  هگاپاسىال 100تا  50هماٍهت فطاری اس  ّای تا

                                                              (15-5پ-9)                   
      

 گزدد. هحاسثِ هی 16-5ج-9اس راتطِ    وِ در آى همذار 

                                                                                    (16-5پ-9)                   
    

       
   

 سي تتي تز حسة رٍس در ٌّگام تارگذاری

    ضزیة

۳۶۶
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   سال(،   30خشش ًْایی )پس اس  وزًص  8-4-5پ-9
رٍسُ تِ تعذ تارگذاری ضذُ 28ّایی وِ اس سي ، تزای تتي  

 گزدد. هحاسثِ هی 3-5ج-9تزاساس جذٍل  اًذ 

 

   سال(،  31خشش نهایی )پس اس  کزنص  3-5پ-9 جذٍل
روسه بارگذاری ضده  28هایی که پس اس سن بزای بتن ، 

 است.

  
  

 مگاپاسکال

    خشش ًْایی وزًص 
   

 هحیط استَایی ٍ تحزی هحیط گزم دٍر اس دریا هحیط داخلی تٌاّا هحیط خطه ٍ ون آب

 یمترلمی      میلیمتر      میلیمتر      میلیمتر     

022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 022 

02 00/0 02/2 07/2 00/0 50/2 22/2 02/0 20/2 02/0 00/2 70/0 22/0 

20 02/2 02/2 50/0 50/2 02/0 05/0 20/2 72/0 07/0 70/0 02/0 02/0 

02 00/2 52/0 00/0 00/0 00/0 20/0 72/0 02/0 07/0 22/0 05/0 25/0 

22 72/0 02/0 00/0 25/0 27/0 72/0 25/0 00/0 52/0 07/0 20/0 22/0 

52 27/0 72/0 22/0 02/0 55/0 05/0 00/0 20/0 20/0 50/0 20/0 02/0 

02 25/0 02/0 00/0 22/0 25/0 02/0 02/0 20/0 00/0 22/0 02/0 00/0 

022 02/0 00/0 00/0 02/0 00/0 00/0 02/0 00/0 00/0 02/0 00/0 00/0 
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  گستره 1-6پ-9

-9تا  3-1-6ج-9رٍش ضراية لٌگـر خوطي را در هَرد دالْاي هستطيلي ضنلي مِ هحذٍديتْاي تٌذّاي  2-1-6پ-9

   تَاى تِ مارترد. هي ،داضتِ تاضٌذ را 5-1-6ج

   دال در چْار طرف رٍي تيرّا يا ديَارّايي تنيِ داضتِ تاضذ. 3-1-6پ-9

 اتؼاد تيرّاي زير سري دال چٌاى تاضٌذ مِ راتطِ زير ترقرار تاضذ: 4-1-6پ-9

2 (1-6پ-9)
3

3


bhl

bhb

n

w 

   يا هساٍي تا آى تاضذ. 2آزاد دال، مَچنتر از  يًسثت طَل تِ ػرض دّاًِ ّا 5-1-6پ-9

 تارّاي ٍارد تِ دال تٌْا تارّاي قائن تَدُ ٍ تطَر ينٌَاخت پخص ضذُ تاضٌذ. 6-1-6پ-9

   

 روش طراحی  2-6پ-9

ّا تصَرت هجسا در ًظر گرفت ٍ در ّر اهتذاد تِ ًَارّايي تا  گاُ ّر دال را تايذ تا تَجِ تِ ضرايط اًتْايي در تنيِ 1-2-6پ-9

 هطخصات زير تقسين مرد:

 ًَار هياًي تا ػرض تراتر تا ًصف ػرض دال در ًيوِ ٍسط دال -الف

   طرفيي ًَار هياًيًَارّاي مٌاري ّريل تا ػرضي تراتر تا يل چْارم ػرض دال در  -ب

   ضَد. تغييرات لٌگرّاي خوطي هثثت ٍ هٌفي در ػرض ًَار هياًي ينٌَاخت در ًظر گرفتِ هي 2-2-6پ-9

تغييرات لٌگرّاي خوطي هثثت ٍ هٌفي در ػرض ّر يل از ًَارّاي مٌاري غير ينٌَاخت ٍلي تصَرت خطي  3-2-6پ-9

ضَد. ايي لٌگرّا در هرز هطترك تا ًَار هياًي تراتر تا هقادير هرتَط در ًَار هياًي ٍ در هرز خارجي تراتر تا يل  درًظر گرفتِ هي

  ضًَذ. سَم ايي هقادير هٌظَر هي

ّا در ٍاحذ ػرض ًَار  گاُ هقادير حذامثر لٌگر خوطي هثثت ٍسط دّاًِ ٍ لٌگرّاي خوطي هٌفي در تر تنيِ 4-2-6پ-9

 ضًَذ: هياًي تطرح زير تؼييي هي

-6ج-9 گاُ تراي تارّاي هردُ ٍ زًذُ تا استفادُ از ضراية دادُ ضذُ در جذٍل لٌگرّاي خوطي هٌفي در تر تنيِ -الف

 ضًَذ: رٍاتط زير تؼييي هيالف ٍ -1

2 (2-6پ-9)

)()( ALDALDA lWCM 



  

2 (3-6پ-9)

)()( BLDBLDB lWCM 



  

 12-11-9ذٍل ـذُ در جـة دادُ ضـرايـادُ از ضـفـا استـردُ تـلٌگرّاي خوطي هثثت ٍسط دّاًِ تراي تارّاي ه -ب

  ضًَذ: ب ٍ رٍاتط زير تؼييي هي

2 (4-6پ-9)

ADADAD lWCM   

2 (5-6پ-9)

BDBDBD lWCM   

 

-1-6ج لٌگـرّـاي خوـطي هثـثت ٍسـط دّـاًـِ تـراي تـارّـاي زًـذُ تـا استفادُ از ضراية دادُ ضذُ در جذٍل -پ

 ضًَذ:  ( تؼييي هي7-6ج-9) ِتطاب ٍ ر

2 (6-6پ-9)

ALALAL lWCM   
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گاُ  درصذ ايي لٌگر در طرف ديگر تنيِ 81گاُ دٍ دال موتر از  در هَاردي مِ لٌگر خوطي در يل طرف تنيِ 5-1-6پ-9

   ّاي خوطي دٍ دال تيي آًْا تقسين ضَد. تاضذ، اختلاف لٌگرّا تايذ تِ ًسثت سختي

گاّي اداهِ ًذاضتِ تاضذ، تايذ آى را در ّر ًَار تراي لٌگر خوطي هٌفي  در صَرتينِ دالي در طرف ديگر تنيِ 6-2-6پ-9

 هؼادل سِ چْارم لٌگر خوطي هثثت ٍسط دّاًِ در ّواى ًَار طرح مرد.

   

 ضخامت دال  3-6پ-9

 در ايي رٍش ضخاهت دال در ّيچ حالت ًثايذ موتر از هقادير زير در ًظر گرفتِ ضَد: 1-3-6پ-9

  141ين تر سدر دالْايي مِ در يل سوت يا تيطتر غير پيَستِ ّستٌذ، هحيط دال تق -فلا

  161در دالْايي مِ در چْار سوت پيَستِ ّستٌذ، هحيط دال تقسين تر  -ب

 هيليوتر  111 -پ

   

 تلاش ترشی در تير و دال 4-6پ-9

ّاي  درجِ رسن ضذُ از گَضِ 45تيرّا تايذ تراي ترش ًاضي از تارّايي طرح ضًَذ مِ در هحذٍدُ خطَط هَرب  1-4-6پ-9

اي هثلثي تِ دست  ضًَذ، يؼٌي تاري مِ از تَزيغ رٍزًقِ ّاي طرفيي تِ دالْا ٍارد هي دالْاي طرفيي تير ٍ هحَرّاي چطوِ

   آيذ. هي

در طراحي تيرّا ػلاٍُ تر ترش هٌتقل ضذُ از دالْا، تايذ ترضي ًاضي از تارّايي را مِ هستقيواً رٍي آًْا ٍارد  2-4-6پ-9

   ضًَذ ّن هٌظَر مرد. هي

هقاٍهت ترضي دال در طَل هرز هطترك تا تير تايذ چٌاى تاضذ مِ دال تتَاًذ ترش هٌتقل ضذُ از دال، هَضَع  3-4-6پ-9

   گاُ دال تقسين ضَد. ضَد ايي ترش تطَر ينٌَاخت درطَل تنيِ را تحول مٌذ. فرض هي 1-4-6جتٌذ 

تِ دست آٍرد. در  2-6ج-9تَاى تا مول ضراية جذٍل ضوارُ  تلاش ترضي در دالْا ٍ تارّاي رٍي تيرّا را هي 4-4-6پ-9

ضَد  ضًَذ، دادُ ضذُ است. فرض هي هٌتقل هي A ٍBّاي تقسين تار ينٌَاخت ٍارد تِ دال مِ در دٍ جْت  ايي جذٍل ًسثت

   ضًَذ. ّاي دال تقسين هي گاُ ايي ترضْا تطَر ينٌَاخت در طَل تنيِ

 ضَد. هيتؼييي  8-9هقاٍهت ترضي دال طثق ضَاتط فصل  5-4-6پ-9

   

 لنگرهاي خمشی درتيرها  5-6پ-9

، يا تراساس تار 1-4-6ج-9لٌگر خوطي تيرّا يا تراساس تارّاي هٌتقل ضذُ تِ آًْا از دالْا، هطاتق تٌذ  1-5-6پ-9

 ضَد. ينٌَاخت هؼادلي تراتر تا هقادير زير هحاسثِ هي

 مَتاُ دال:گاُ ضلغ  تراي تيرّاي تنيِ -لفا

 (7-6پ-9)
3

Aulw
 

 گاُ ضلغ تلٌذ دال: تراي تيرّاي تنيِ -ب

( (8-6پ-9)
2

3
)(

3
(

2mlw Au  

   ًسثت ضلغ مَتاُ تِ ضلغ تلٌذ دال است. mدال ٍ  ضلغ مَتاُ lAدر ايي رٍاتط 

 
 

 

 

۳۶۹



ها ضرائة لنگر خمشی در دال روش 6پ-9  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

۳۷۰



ها ضرائة لنگر خمشی در دال روش 6پ-9  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

۳۷۱



ها ضرائة لنگر خمشی در دال روش 6پ-9  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

۳۷۲



ها ضرائة لنگر خمشی در دال روش 6پ-9  

 

 

 

 

 

۳۷۳


	cover
	Mabhas-9 Draft 97-12-05



