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  Section Commandتعريف مقطع  -5

  :انواع مقاطع. از منوال راهنماي نرم افزار مي باشد 20مربوط به بخش  جزوهاين 

  
سطح مقطع به انواع مش ها تقسيم بندي مي شود و با تعيين نقاط مختلف مقطع روابط  Fiberدر مقاطع 

كرنش و مصلح مختلف مربوط به هر يك تعريف مي شود كه مزيت آن در مدل كردن آرماتور ها در -نشت
نحوه .نيز از المان هاي فيبري براي آناليزر خود استفاده مي كند SAP v.14اخيرا نرم افزار .مقطع بتني است

  :استدر نظر گرفتن مصالح و نوع مقطع در آناليز المان در شكل زير نشان داده شده 

  
يرد بدين معنيست كه از طريق منحني تنش كرنش هر مقطع كه آن هم از فيبر هاي هر مقطع گزارش مي گ

  .مان و هر نقطه از المان را تعيين كردمي توان نيروهاي در دو سر ال
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Elastic Section 

در حالت سه  .نداردات متريال صوصيديگر نيازي به خ E,A,Fyاين نوع مقطع با دريافت مستقيم پارامتر هاي 
  :نيز لازم دارد j,G,Iyبعدي 

  

  
Uniaxial Section 

محسوب مي شود كه در آن با اختصاص تگ متريال مربوطه كه مي تواند  resultantاين نوع مقطع از نوع 
  .رفتار مربوط به آن در مقطع پياده خواهد شد Stringخطي يا غير خطي باشد و نيز نوع 
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Fiber Section  
مقاطع ساخته شده با فيبر كاملترين مقاطع ميباشند كه به خوبي با استفاده از فيبر ها خواص اجزاي محدود 

  .مقاطع را در تحليل لحاظ مي كند

  
 Zخمش همواره به طور پيشفرض حول محور Openseesتوجه داشته باشيد كه در حالت آناليز دو بعدي  در 

بنابراين در حالت دو بعدي نيازي به معرفي جهت قرار گيري مقطع به نرم افزار نيست .صورت مي پذيرد
چراكه نرم افزار مقطع اختصاص داده شده به المان را به طور خودكار در جهتي قرار مي دهد كه خمش 

توان جهت قرار گيري  مي GeomTransاما در حالت سه بعدي با استفاده از دستور .باشد Zوارده حول محور 
  .مقطع در المان سازه را معرفي كرد

              
10-3 -1 - Quadrilateral Patch Command  

از فيبر ها  توان مستعطيليمي  Quadrilateral Patch Commandبراي تعريف مقطع با استفاده از دستور 
براي مثال براي .مستعطيل مربوطه را مي سازد I,j,k,lدادن تعداد تقسيم ها و مختصات كرد كه با تعريف 
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ميبايست دو مستعطيل براي بال و يك مستعطيل فيبري براي جان با دادن مختصات  IPEتعريف مقطع 
  .چهار گوشه هر كدام از مستعطيل ها تعريف كرد

  

  

 پارامتري زير را تعريفرات ميباشند ميبايست دستو IPEشكل كه از لحاظ هندسه مشابه   Wبراي مثال براي تعريف مقاطع 
  :كنيم

# Wsection.tcl: tcl procedure for creating a wide flange steel fiber section 
# written: Remo M. de Souza 
# date: 06/99 
# modified: 08/99  (according to the new general modelbuilder( 

  # input parameters 
  # secID - section ID number 
  # matID - material ID number  
  # d  = nominal depth 
  # tw = web thickness 
  # bf = flange width 
  # tf = flange thickness 
  # nfdw = number of fibers along web depth  
  # nftw = number of fibers along web thickness 
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  # nfbf = number of fibers along flange width 
  # nftf = number of fibers along flange thickness 

proc Wsection { secID matID d tw bf tf nfdw nftw nfbf nftf} { 

  set dw [expr $d - 2 * $tf[ 
  set y1 [expr -$d/2[ 
  set y2 [expr -$dw/2[ 
  set y3 [expr  $dw/2[ 
  set y4 [expr  $d/2[ 
  set z1 [expr -$bf/2[ 
  set z2 [expr -$tw/2[ 
  set z3 [expr  $tw/2[ 
  set z4 [expr  $bf/2[ 

  #                            
  section fiberSec  $secID   }  

     #                     nfIJ  nfJK    yI  zI    yJ  zJ    yK  zK    
yL  zL 
     patch quadr  $matID  $nfbf $nftf   $y1 $z4   $y1 $z1   $y2 $z1   $y2 $z4 
     patch quadr  $matID  $nftw $nfdw   $y2 $z3   $y2 $z2   $y3 $z2   $y3 $z3 
     patch quadr  $matID  $nfbf $nftf   $y3 $z4   $y3 $z1   $y4 $z1   $y4 $z4 
  {  

} 

 تابع تفاده از مقاطع قبلا تعريف شده با فراخوانياس

بهتر است جهت پرهيز از تكرار پيچيدگي هاي تعريف مقطع در هر بار مدل سازي و آناليز سازه هاي 
به صورت  TCLرا در ابتدا در فايل  ...يا دوبل ناوداني و   WSectionمتفاوت، مقاطع متداول و پركاربرد مثل 

  :بع ياد شده را با دستور مثلاتابع برنامه نويسي و ذخيره كنيم سپس در هر فايل متني كه هستيم تا

 Source WSection.tcl   

  )شكل ها ميباشند Wمشابه  IPEمقاطع (.فراخواني كنيم

ميبايست دستورات زير براي تعريف  WSectionبا فراخواني تابع  W14x53براي مثال براي تعريف مقطع 
  :پارامتر هاي مجهول تابع فوق به متن دستورات اضافه شود

source Wsection.tcl 
 
# beam-Column sections: W14x53 
#set BeamCOLSecTag 2 
set d  1.1583;  # depth 
set bf  0.67;  # flange width 
set tf  0.05;  # flange thickness 
set tw 0.03;  # web thickness 
set nfdw 10;  # number of fibers along dw 
set nftw 4;  # number of fibers along tw 
set nfbf 10;  # number of fibers along bf 
set nftf 4;  # number of fibers along tf 
Wsection 1 1 $d $bf $tf $tw $nfdw $nftw $nfbf $nftf 
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  :OpenSeesفهرست اطلاعات جزوه پيشرفته آموزش 
 مروري بر قابليت هاي انواع نرم افزارهاي اجزاي محدود  
  آشنايي باOpenSees ، راهنماي نرم افزارHelp  ، امكانات نرم افزارOpenSees  ، راه اندازي  نرم افزارOpenSees  

  بررسي عملكرد تحليل در نرم افزارOpenSees 

o  روش هاي نمايش و برنامه نويسي درOpenSees  ،نويسي با زبان  برنامهTCL  
  نحوه مدل سازي و تعريف گره ها درOpenSees ) از طريق ايمپرت مختصات گره ها ازSAP( 

  انواع مصالح معرفيUniaxialMaterial   ، تعريف مقطعSection Command  ، انواع المان هاElement Command 

 خصوصيات هندسيGeometric Trans Formation 

 هاي استاتيكي و ديناميكي خطي و غير خطي بارگذاري Pattern Load 

  دستورات مورد نياز براي آناليز سازهAnalysis Objects  
  تعيين فركانس ارتعاشي سازه با استفاده ازEigen Command 

 در از الگوريتم نيوتن رافسون منحني پوش اور و تعيين سختي و تغيير مكان غير خطي سازه OpenSees  
  انواع خروجي ها در نرم افزارOpenSees  
  نحوه لينك كردن نرم افزارOpenSees  باMatlab 

  آشنايي و نحوه كار با نرم افزار هايPre or Post processing  
o OPS )OpenSees Post Processing(  ،OpenSees Navigator  ،OpenSees PL  وGID 

o  حل با - ) كد دستوري آناليز پوش اور قاب پورتال(مثال پيوست Opensees Tcl , Matlab  

  

  :به همراه OpenSeesآموزش  صفحه اي 85براي دريافت جزوه پيشرفته 

  اطلاعات كامل از انواع نسخه هايOpenSees , TCL Editor  و نرم افزار هايPre & Post processing   مثل
OSP  وNavigator  و فيلم آموزشي لاتين كار باNavigator 

  جزوات آموزشي لاتين و فارسي و مثال ها و منوال راهنماي لاتينOpenSees  
  فيلم آموزشي لاتين از نرم افزارTCl Editor  ازDr.Silvia Mazzoni 

  انواع مثال هاي سازه اي از نرم افزارOpenSees  و انواع مقاطع آماده با پسوندtcl اده در انواع دستوراتبراي استف 

  +  آخرين نسخه از ساير نرم افزار هاي اجزاي محدودPerform3D v.5   و فيلم هاي لاتين آموزشي مرتبط با آناليز
 , IDRAC-DRAIN - Seismo Signal&Struct - EZ Frisk-Shake2000-و CSIپوش اور در نرم افزار هاي 

nonlin-Bispec  
 تحليل غير خطي و اجزاي محدود و اطلاعات مرتبط با آنها و ساير نرم افزار هاي آكادميك 
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