
 

 

 ؟کنندیم مقاومتدر برابر زلزله  بتن مسلح یهاساختماننه در تیرها چگو

 یالرزه هاییبآستقویت و 

بنابراین، تحت ؛ شوندیم( یکپارچه با یکدیگر ساخته هاستونتیرها و )بتن مسلح، اعضای افقی و عمودی  یهاساختماندر 

تیرها  دهدیم. این نکته نشان کنندیمهای از یکی به دیگری عمل با هم به عنوان یک قاب برای انتقال نیرو هاآناعمال بار، 

 .گیرندیمکه بخشی از یک قاب سازه هستند جهت تحمل نیروهای ناشی از زلزله مورد استفاده قرار 

که در  از: الف( میلگردهای بلند مستقیم اندعبارتکه  باشندیمبتن مسلح دارای دو دسته میلگردهای فلزی  یهاسازهتیرها در 

عمودی در فواصل منظم در  صورتبهبسته  یهاحلقه صورتبهفولادی با قطر کوچک  هاییلهم. ب( گیردیمطول آن قرار 

 .شوندیمطول قرار داده 

 

 

 شوندیم طولی یآرماتورها خارجی کمانش بروز مانع هاخاموت یا هاتنگ –: آرماتور فولادی در تیر 1شکل 

 تیر طول در یکدیگر از معینی فواصل در معمولاا  و شوندیم ساخته بسته یهاحلقه با که ترکوچک قطر با فولادی میلگرد ،ئمخاموت قاقسمت سبز رنگ: 

 .گیرندیم قرار

 .گیرندیم قرار تیر طول امتداد در و دارند یتربزرگ قطر آرماتور نوع این ،میلگرد طولی یا افقیقسمت آبی رنگ: 

 



 

 

 از: اندعبارت، شوندیمار شکست تیرها در دو نوع کلی دچ

. اگر میزان فولاد نسبی شوندیمالف( خرابی خمشی، تیرها در صورت افزایش بار دچار خمیدگی شده و از دو راه دچار شکست 

که شکستی ترد بوده و نامطلوب است. اگر میزان فولادی نسبی در سطح  شودیمدر سطح تنش بیشتر شود، بتن در فشار خرد 

اما به صورت ناگهانی نیست، تیرها توانایی تحمل میزان زیادی کشش قبل از  رسدیماشد، ابتدا فولاد به تسلیم تنش کم ب

خرابی را خواهد داشت و در تیرها تا زمانی که بتن تحت فشار دچار خرابی شود، باز توزیع نیرو را خواهیم داشت، این یک 

مطلوب نیست، شکست انعطاف  الزاماا ولاد بیش از حد در سطح تنش شکست انعطاف پذیر و در نتیجه مطلوب است. حضور ف

 پذیر به صورت شروع ایجاد ترک از سطح تیر و سپس رسیدن به وسط تیر می باشد.

درجه با افق ایجاد  45برشی با زاویه  یهاترکب( شکست برشی، تیر ممکن است به دلیل نیروی برشی دچار شکست شود. 

 اییرهدا یهاقلاب. یابندیمو در وسط عمق و در نزدیکی تکیه گاه ایجاد شده و به سمت سطوح بالا و پایین گسترش  شوندیم

ها کافی نباشد. شکست برشی، که میزان خاموت دهدیم. خرابی برشی زمانی رخ کندیمبسته جلوگیری از ایجاد برش را فراهم 

 دن آن در طراحی تیرهای بتن مسلح جلوگیری کرد.ترد و شکننده است، بنابراین باید از رخ دا

 استراتژی طراحی

که استراتژی مورد استفاده برای کل ساختمان است. میزان  باشدیمطراحی تیر شامل تعیین مصالح مورد نیاز و شکل و اندازه 

د مقاومت در برابر خمش در و نحوه توزیع فولاد در تیرها باید از طریق محاسبات، طراحی شوند. میلگردهای طولی جهت ایجا

قوی باید میلگردهای طولی در دو سطح و  یهازلزله. در طول گیردیممورد استفاده قرار  باشدیمسمتی که تیر تحت کشش 

 انتها و در وسط تیر مورد استفاده قرار گیرد.

 

 .است بهتر خمشی خرابی ،: دو نوع خرابی در یک تیر2شکل 

a )یابندیم گسترش قائم یهاترک و شودیم کشیده کشش رد پایینی سطح .خمشی شکست .b )برشی شکست 

 



 

 

 که: کندیمتوصیه  21فصل  - ACI 318استاندارد آمریکایی، 

، باشد. اولین حلقه نباید شودیمکه از سطح عضو تا وسط دهانه اندازه گیری  2hباید طولی بیش از  هاحلقهدر دو انتهای تیر 

 نباید بیش از کمترین مقدار موارد زیر باشد: هاحلقهمتر از سطح عضو باشد. فاصله بین  میلی 50در فاصله بیش از 

 d/4الف( 

 میلگرد طولی ینترکوچکب( هشت برابر 

 هاحلقهبرابر قطر  24ج( 

 میلی متر 300د( 

 

 

 اینچ 12 –ابر قطر میلگرد خامت )یا عرضی( بر 24 –برابر قطر میلگرد طولی  8 –قطر میلگرد  0.25فاصله نباید از کمتر یا مساوی مقدار: 

 مترجم: نیما اصغری

 منبع: 

http://struczone.com/how-do-beams-in-rc-buildings-resist-earthquake/ 
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