
 

 

 اٍایل سال جاسی، دس اٍاخش هاُ طاًَیِ، داًطگاُ ّای هٌچستش ٍ اتَظثی اػلام وشدًذ وِ لصذ داسًذ دس خصَظ پشٍطُ ای تا ّن ّوىاسی وٌٌذ.

هادُ است وِ اص یه لایِ اتن ّای وشتي تِ صَست هٌظن تطىیل ضذُ هَضَع ایي پشٍطُ تَلیذ فَهی است وِ حاٍی گشافي هی تاضذ. گشافي 

تاس سثه تش اص یه ٍسق  0111تشاتش لَی تش اص فَلاد است دس حالی وِ  01است وِ ضىل ظاّشی ایي ضثىِ ضثیِ لاًِ صًثَس است. ایي لایِ 

 واغز دس ٍاحذ سغح هی تاضذ.

، پس اص سال ّا تلاش داًطوٌذاى تشای تَلیذ یه لایِ وشتي ٍ اسائِ 4112ستش دس سال گشافي اٍلیي تاس دس آصهایطگاّی ٍالغ دس داًطگاُ هٌچ

، وطف ضذ. پشٍفسَس آًذسُ جین ٍ پشٍفسَس 0644ًظشیِ ای دس ایي ساتغِ پس اص هطاّذات اص عشیك یه هیىشٍسىَج الىتشًٍی دس سال 

ام تىٌیه ًَاس اسىاچ استفادُ وشدًذ وِ ایي ًَاسّا تاسّا ٍ اص فشآیٌذی تِ ً   (Andre Geim And Konstantin Novosebvوٌستاًتیي )

ِ اص اتن تاس ّا هَسد استفادُ لشاس گشفتٌذ تا لایِ ّایی اص گشافي اص تىِ ای گشافیت جذا ضًَذ، ایي واس تا صهاًی اداهِ هی یافت وِ فمظ یه لای

 وسة جایضُ ًَتل ضًَذ.هَفك تِ  4101تالی تواًذ. ایي سٍش هَجة ضذ تا ایي دٍ داًطوٌذ دس سال 

دیگش  دس آیٌذُ ای ًضدیه، گشافي سا هی تَاى دس اجضای الىتشیىی ٍ هَاسد دیگش هاًٌذ حسگش ّا، تاتشی ّا، واهپَصیت ّا، غطا ّای تثادل یًَی ٍ

اص ایي سِ هَسد هی تَاى  تَلیذات استفادُ وشد. تین تحمیماتی سٍی سِ پشٍطُ وِ دس تشداسًذُ گشافي ٍ هَاد دٍ تؼذی است، هتوشوض خَاّذ ضذ.

دس عیف ٍسیؼی اص تشًاهِ ّای واستشدی استفادُ وشد. یىی اص ایي پشٍطُ ّا، تَسؼِ ٍ تْثَد سٍش چاج اص عشیك پشیٌتش ّای جَّش افطاى تا 

ادُ وشد. یىی ّضیٌِ ون تشای ساخت هیىشٍ سٌسَس ّا است. پس اص آى هی تَاى اص ایي سٌسَس ّا دس تخص اًشطی ٍ واستشد ّای ًظاهی استف

 دیگش اص ایي پشٍطُ ّا استفادُ اص پتاسٌیل گشافي دس فشآیٌذ ضیشیي وشدى آب است.



 

اص داًطگاُ هٌچستش، دس گفت ٍ گَیی هٌْذسی، تَضیح داد وِ اص هضایای استفادُ اص   (Professor Brain Derbyپشٍفسَس تشایاى دستی )

ػیي حال وِ سغح تسیاس گستشدُ ای داسد، ضخاهت آى فمظ تِ اًذاصُ یه اتن است. تا  گشافي دس تاتشی ّای الىتشٍدی، ایي است وِ گشافي دس

ایي حال، تِ هٌظَس ایي وِ هَاد هفیذ ٍ واستشدی ٍالغ ضًَذ، لایِ ّایی تا ضخاهت یه اتن تایذ دس لالة یه ضی سِ تؼذی تستِ تٌذی ضًَذ. 

تَلیذ وٌٌذ تا سٍش ّای تستِ تٌذی هَاد سا تْثَد تخطٌذ، تٌاتشایي هی تَاى  تِ ّویي دلیل است وِ هحمماى تلاش داسًذ فَهی اص جٌس گشافي

آى ّا سا دس فضا هًَتاط وشد تا جایی وِ تیطتشیي سغح اهىاى پزیش دس دستشس تاضذ. ایي تین ّن چٌیي اهیذٍاس است تتَاًٌذ تغییشاتی دس 

پلیوشی تِ صَست پشاوٌذُ لشاس هی گیشد ٍ دس ًتیجِ تشویثی تا هماٍهت  واهپَصیت ّا تذّذ تِ ایي صَست وِ تىِ ّایی اص گشافي دس سغح ضثىِ

 حاصل هی ضَد وِ واستشدی ّن ّست.

 

 اًگلیس ،  Exeterتحمیماتی ساجغ تِ گشافي دس داًطگاُ 

 چگًَِ هی تَاى اص هضایای گشافي دس تخص اًشطی ّای تجذیذ پزیش تْشُ تشد؟

دسیافتٌذ وِ آًذ ّایی اص جٌس گشافي لادسًذ تْتشاص گشافیت اًشطی سا دس خَد ًگِ  Northwestern، هٌْذساى دس داًطگاُ 4100دس سال 

 داسًذ. دس ًتیجِ ضاسط تاتشی دُ تشاتش تْتش صَست تگیشد. ّن چٌیي ایي اهىاى ٍجَد داسد وِ واستشد ّای تالمَُ ای اص جولِ دس خَدسٍ ّای

( دس تگضاس، پیص تیٌی وشدًذ وِ گشافي سا تِ ّوشاُ تؼذادی Ricهحمماى داًطگاُ سایس ) 4101ًیض صَست تگیشد. دس سال    (EVsالىتشیىی )

 اتن تَس هی تَاى تشای تَلیذ آًذ ّای اًؼغاف پزیش تسیاس ظشیف )ضخاهت ون( دس تاتشی ّای یًَی لیتیَهی استفادُ وشد. اتن ّای تَس سثة  

ایي ضاسط تاتشی سشیغ تش صَست هی گیشد. تِ ّویي دلیل است وِ داًطگاُ سایس  هی ضًَذ تا یَى ّای لیتین تِ گشافي تچسثٌذ، تٌا تش

 تحمیماتی دس استثاط تا ًَّذا وِ یىی اص واسخاًِ ّای اتَهثیل ساصی است ٍ ّن اوٌَى هذل ّای جذیذی اص خَدسٍ ّای الىتشیىی سا تَلیذ   



 

هٌذاى تِ تَلیذ خَدسٍ ّای الىتشیىی ّستٌذ، وِ ّش دٍی آى ّا اًحصاس  اص ػلالِ Kia  ٍHyundaiهی وٌذ، اًجام داد. ضشوت ّای دیگش هثل 

 استفادُ اص گشافي دس سلَل ّای سَختی سا داسا ّستٌذ.

هحمماى داًطگاُ سایس ّن چٌیي دسیافتٌذ وِ تشویة گشافي تا اوسیذ ٍاًادیَم سا هی تَاى تشای تْثَد ػولىشد ٍ ّویي عَس دس واتذ ّای 

دسصذ اص ظشفیت خَد سا حتی پس اص استفادُ گستشدُ ٍ هذاٍم حفظ وٌٌذ، هَسد  61ثاًیِ ضاسط هی ضًَذ ٍ لادسًذ  41 همشٍى تِ صشفِ وِ دس

وِ  استفادُ لشاس داد. گشافي سا ّن چٌیي هی تَاى دس اتش خاصى ّا ًیض استفادُ وشد. هحمماى داًطگاُ ّای والیفشًیا ٍ لس آًجلس، وطف وشدًذ

 استفادُ وشد. DVDَضص هی تَاى اص آى ّا تشای پ

پشٍفسَس فَسیست اص اساتیذ داًطىذُ تشق ٍ الىتشًٍیه، داًطگاُ هٌچستش هؼتمذ است وِ تِ ٍسیلِ گشافي هی تَاى تْشُ ٍسی خَدسٍ ّای 

ت. ّن ویلَ گشم اس 411دس حال ٍصى تاتشی ّا چیضی حذٍد  .الىتشیىی سا افضایص داد ٍ ایي واس اص عشیك واّص ٍصى تاتشی صَست هی گیشد

ویلَهتش افضایص داد. تا ایي وِ ٍاضح است واستشد گشافي دس  011چٌیي هی تَاى تِ ٍاسغِ گشافي هحذٍدُ خَدسٍ ّای الىتشیىی تا فشاتش اص 

تاتشی ّا سثة خَاّذ ضذ تا رخیشُ اًشطی تْتش صَست تگیشد، تا ایي حال داًطگاُ هٌچستش ایي تاتشی ّا سا دس همیاس یه ضثىِ دس هحَعِ 

 طگاُ هَسد آصهایص لشاس داد.داً
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گشافي سا هی تَاى تشای تْثَد پَضص )سیستوی وِ اًشطی خَسضیذ سا تِ اًشطی الىتشیىی تثذیل هی وٌذ( ،  PVتا تَجِ تِ سیستن خَسضیذی 

 13ّای ضذ اًؼىاس دس سلَل ّای خَسضیذی تِ واس تشد. هحمماى دس ٌّذ دسیافتٌذ وِ تا استفادُ اص گشافي هی تَاى تاصتاب هاٍساء تٌفص سا اص 

ت وِ گشافي دس سلَل ( ًیض ًطاى دادُ اسMITاص هَسسِ فٌاٍسی هاساچَست ) Silvija Gradecakدسصذ واّص داد.  03دسصذ تِ تٌْا 

هی تَاًذ هَجة تاصدُ تالا تش دس آى ّا ضَد، دس حالی وِ هحمماى دیگش دس داًطگاُ فٌاٍسی هیطیگاى دسیافتٌذ وِ هی تَاى  PVّای سیستن 

 گشافي سا جایگضیي پلاتیي دس الىتشٍد ّای سلَل ّای خَسضیذی وشد تذٍى ایي وِ تاصدّی آى ون ضَد.



 

( دس سلَل ّای خَسضیذی است. ایي هَاد ITOاستفادُ اص ایي هادُ جایگضیي ضذى آى تِ جای ایٌذین للغ اوسیذ ) یىی دیگش اص پتاًسیل ّای

 MITوویاب ٍ گشاى لیوت ّستٌذ. دس حال حاضش اص ایي هَاد دس الىتشٍد ّای ضفاف استفادُ هی ضَد ٍلی تسیاس ضىٌٌذُ ّستٌذ. داًطوٌذاى 

جذیذی تساصًذ وِ اص گشافي ٍ دی سَلفیذ هَلیثذى تطىیل ضذُ است. تاصدّی ایي سلَل ّای ًاصن ٍ  اهیذٍاسًذ تتَاًٌذ سلَل ّای خَسضیذی

 تشاتش تیطتش اص صفحات سیلیىًَی هؼوَلی است. 0111سثه، 

(، هی تَاًذ هَجة واّص ّضیٌِ ّای سَخت ّیذسٍطًی تجذیذ پزیش FCEVواستشد گشافي دس سلَل ّای سَختی ٍسایل ًملیِ الىتشیىی )

َثش د. داًطوٌذاى داًطگاُ سایس تشویثی سا هؼشفی وشدًذ وِ دس تشداسًذُ گشافي ، ًیتشٍطى ٍ وثالت است ٍ هی تَاًذ تِ ػٌَاى یه واتالیضٍس هضَ

 ٍ تا دٍام تشای تَلیذ ّیذسٍطى اص آب ٍ تِ ػٌَاى جایگضیٌی تشای پلاتیي گشاى لیوت استفادُ ضَد.

 اًشطی ّای تجذیذ پزیش اصگشافي تشای سلَل ّای خَسضیذی ٍ تاتشی خَدسٍ ّای الىتشیىی اسائِ ضذ. پس اص آى، دٍ تشًاهِ اساسی دس ساتغِ تا

 

 (GEIC )داًطگاُ هٌچستش تشًاهِ سیضی وشدُ است وِ هشوض جذیذی تشای  ًَآٍسی ّای هٌْذسی گشافي تساصد.

م هشوض تحمیمات تخصصی گشافي خَاّذ ضذ. هجَص ایي اًگلیس ًیض دس حال حاضش تشًاهِ ای پیص سٍ داسد وِ هٌجش تِ ساخت ساختواى دٍ

( ٍ NGI( تا ّوىاسی هَسسِ هلی گشافي )GEICفَسیِ صادس ضذُ است. هشوض ًَآٍسی ّای هٌْذسی گشافي ) 03هشوض تِ تاصگی  ٍ دس 

پیطٌْاد سِش ٌّشی سٍیس تشای تحمیمات پیطشفتِ دسخصَظ گشافي ٍ ّن چٌیي تَسؼِ هحصَلات گشافٌی ساختِ خَاّذ ضذ ٍ پس اص آى 

 تِ پایاى تشسذ. 4105تثذیل تِ هشوض جْاًی تحمیمات گشافي هی ضَد. اًتظاس هی سٍد وِ ساخت ایي هشوض دس سال 


