
 

 ؟شوندمی داده ترجیح ایلرزه نواحی در برشی دیوارهای با هایساختمان چرا

 

، دارای دیوارهای بتن مسلح قائم هاستون، تیرها و هادالعلاوه بر  غالباً( RCیک ساختمان دیوار برشی چیست؟ ساختمان بتن مسلح)

. اشندبمیارتفاع ساختمان پیوسته  سرتاسر دردر تراز سطح فونداسیون شروع شده و  عموماً(  هستند. این دیوارها 1شکل)شکل  ایصفحه

دیوارهای برشی در هردو راستای  معمولاًبلند باشد.  هایساختماندر  011mmبزرگی یا به  151mmبه باریکی  تواندمی هاآنضخامت 

که بارهای زلزله را  باشندمیقائم  جهت با(. دیوارهای برشی شبیه تیرهای پهن 1)شکل شوندمیتدارک دیده  هاساختمانطول و عرض 

 . کنندمیبه پایین حمل  تا فونداسیون

 



 

 بتن مسلح هایساختمانفواید دیوارهای برشی در 

. موفقیت انددادهگذشته نشان  هایزلزلهعملکرد بسیار خوبی را در  اندشدهبا جزئیات مناسبی که با دیوارهای برشی طراحی  هایساختمان

ما توانایی ساخت »: شودمیقوی در این نقل قول خلاصه  هایزلزله برابر دردر مقاومت  برشی دیواردارای  هایساختمانبزرگ 

مارک فینتل، یک مهندس مشاور : «نداریم برشی دیوارشدید بتواند مقاومت کند را بدون  هایزلزله برابر دربتنی که  هایساختمان

 برجسته در آمریکا.

 دارای هایساختمانگذشته، حتی  هایزلزله درحال،  این بادارند.  ایویژهبا لرزه خیزی بالا نیاز به جزئیات  نواحی دردیوارهای برشی 

د، توزیع شده بو خوبیبهاما آرماتوربندی کافی که ) بودندطراحی نشده  ایلرزهعملکرد  منظوربهخاصی  طوربهتعداد کافی دیوار که 

ی، زلزله مانند شیل معرض درانتخابی پرطرفدار در بسیاری از کشورهای  برشی دیوار هایساختمانشتند( از فروریزش نجات یافتند. دا

سرراست  تاًنسبدیوارها  گذاری آرماتورچراکه جزئیات  شوندمیساخته  آسانیبهدیوارهای برشی . باشندمیآمریکا  یمتحدهنیوزلند و ایالات 

در کمینه  هاآنساخت و سودمندی  یهزینه یزمینه هردو در. دیوارهای برشی شوندمیدر سایت مورد نظر اجرا  آسانیبهبوده و لذا 

 .باشندمی تأثیرگذارو محتویات ساختمان(  ایشیشه هایپنجره)مانند  ایسازه غیرو  ایسازه هایالمانکردن آسیب زلزله در 

 



 

 مربوط به معماری دیوارهای برشی هایجنبه

وزن  علت بهبارهایی که ) ثقلیبارهای  عمدتاً هاستوناین  بتن مسلح دارای دیوارهای برشی، ستون نیز دارند؛ هایساختمانبسیاری از 

 نتأمیراستای خود برای ساختمان  در دیوارهای برشی مقاومت و سختی زیادی را .کنندمی( را حمل باشندمیسازه و محتویات ساختمان 

. ددهمیقابل توجهی حرکت جانبی ساختمان را کاهش داده و درنتیجه آسیب وارده به سازه و محتویات آن را کاهش  طوربهکه  کنندمی

، طراحی براینبنا ؛باشدمیزیاد  هاآن روی بر، اثرات واژگونی کنندمیافقی بزرگی را تحمل  یزلزلهاز آنجایی که دیوارهای برشی نیروهای 

ا ام ؛راستای طول و عرض تدارک دیده شوند مطلوبی در هر دو طوربهدیوارهای برشی باید دارد.  ایویژهنیاز به توجه  هاآنفونداسیون 

که قاب مقاوم خمشی ) عمودی یصفحهدر  هاستونمناسب از تیرها و  ایشبکهیک جهت تدارک دیده شوند،  طول درتنها  هاآناگر 

 باید تدارک دیده شود. کندمیاثرات زلزله شدید مقاومت  برابر درراستای جهت دیگری که  ( درشودمینامیده 

مزاحمت برای  کمترین ازباید کوچک باشد تا  هاآن یاندازهدر دیوارهای برشی تدارک دیده شوند، اما  تواندمی پنجره یابازشوهای در 

طراحی  ایهکنترلقرینه داشته باشند.  صورتبهعلاوه براین، بازشوها باید موقعیتی جریان نیرو در سرتاسر دیوار اطمینان حاصل شود. 

به جهت اطمینان از اینکه مساحت مقطع عرضی خالص یک دیوار در محل یک بازشو برای تحمل نیروی افقی زلزله کافی باشد،  ایویژه

 را هاساختمانقرار داده شوند تا اثرات زیان بار پیچش در  پلان درمتقارن  صورتبهباید  هاساختماندیوارهای برشی در  مورد نیاز است.

دیوارهای یک جهت و یا هردو جهت در پلان قرار داده شوند.  طول درمتقارن  صورتبه توانندمی(. این دیوارها 2شکل ) دهندکاهش 

 بربرا درمقاومت ساختمان  هاطرحاین گونه  -بیشتری دارند تأثیر شوندمیمحیط خارجی ساختمان قرار داده  طول دربرشی زمانی که 

 .دهدمیپیچش را افزایش 

 



 

 طراحی شکل پذیر دیوارهای برشی

که شکل پذیر طراحی شوند، عملکرد  صورتی در(، دیوارهای برشی بتن مسلح نیز RC) مسلحبتن  هایستوندرست شبیه به تیرها و  

موجود در ساختمان کمک به  هایالمان دیگرهندسی کلی دیوار، انواع و مقدار آرماتوربندی و اتصال با  هاینسبتبسیار بهتری دارند. 

 .کندمیشکل پذیری دیوارها  یتوسعه

 کلی دیوارها یهندسه

دیگر  عضل از تربزرگز مقطع عرضی بسیار عرضی به شکل مستطیل دراز هستند بدین معنی که یک ضلع ا مقطع دربرشی  دیوارهای

آسانسور  یهسته(. دیوارهای باریک 3شکل ) شودمیشکل نیز استفاده  Uو  Lمقطع عرضی مستطیلی رایج است اما مقاطع  .باشدمی

یروهای ن برابر درو باید از مزیت مقاومت  کنندمیوارهای برشی عمل دی عنوانبهنیز  باشندمیتوخالی  هایشفتکه به شکل  هاساختمان

 گردند. مندبهرهزلزله 

 بتن مسلح دیوارهای درمیلگردهای آرماتوربندی 

(. آرماتوربندی 0aشکل ) شوندفواصل منظم افقی و قائم تدارک دیده  با هاییشبکه صورتبه دیوارها درمسلح فولادی باید  میلگردهای

افقی باید در انتهای  آرماتوربندی، جایگذاری شوند. شوندمیموازی که پرده نامیده  یلایهدر یک یا دو  تواندمی دیوار درافقی و قائم 

راستای هریک  برابر مساحت مقطع عرضی، در 121125. مساحت حداقل فولاد آرماتوربندی که باید تدارک دیده شود شود مهاردیوارها 

 مقطع عرضی دیوار توزیع شود. سرتاسر دریکنواخت  صورتبهقائم باید  گذاری آرماتورین ا. باشدمیاز جهات افقی و قائم 

 مرزی هایالمان

فشاری و کششی بالایی را  هایتنشدیوارهای برشی  هایلبه، شوندمیتحت اثرات زیاد واژگونی که توسط نیروهای افقی زلزله ایجاد 

 درد ، بتن موجود در نواحی انتهایی دیوار بایکنندمیشکل پذیر رفتار  صورتی بهبرای اطمینان از اینکه دیوارهای برشی . کنندمیتجربه 

(. نواحی انتهایی یک دیوار با 0bشکل ) شوددادن مقاومت تحمل کند، مسلح  دست ازبار را بدون  هایبرگشتویژه که  الگویی

مرزی مشابه همین  هایالمان درعرضی محصورکننده  گذاری آرماتور. این شوندمیمرزی نامیده  هایالمانمحصورشدگی افزایش یافته 

گاهی اوقات ضخامت کنید(.  مشاهده را IITK-BMTPCزلزله  11بخش ) استبتن مسلح  هایقاب هایستوندر  گذاری آرماتورحالت 

قابل توجهی مقاومت خمشی  طوربهمرزی  هایالماندیوارهای بتن مسلح با . کندمیپیدا  افزایشمرزی نیز  هایالماندر این  برشی دیوار

 .باشندیممرزی کمتر مستعد آسیب زلزله  هایالمانو بنابراین نسبت به دیوارهای بدون  و ظرفیت تحمل بار برشی افقی بیشتری دارند



 

 


