
 

 

یکی اص مـکلات تضسگ پیؾ سوی خوامغ دس قشن تیؼت و یکم یافتن ساه هاای ػلیای تاشای دوسدن معاافغ سؿاذ اقتلاادی تا         

کـوسهای دس حال توػؼ  تذون دػیة صدن ت  محیي صیؼت اػت . مکضیکوػیتی ، ػائوپائولو، و پکان هلا  مـاکلات صیؼات     

دب و هوا. تا  مانعاذ تؼایاسی ؿاهشها دس کـاوسهای دس حاال       محیٌی خذی و مـاتهی سا تدشت  میکععذ ،ؿامل دلودگی ؿذیذ 

توػؼ  اص انثوه خلؼیت و خودسو دس حال انفداس هؼتعذ و تؼذاد ؿهشهای تا کیفیت پاایین صیؼات محیٌای هلنعاان دس حاال      

هان دن افضایؾ اػت .این نیاصی فوسی تشای پشداختن ت  موهوػات و موانغ مؼلولی ایداد میکعذ ک  معاًق ؿهشی دس ػشاػش خ

 سا تدشت  میکععذ و نیاصی تشای دسک کامیتش اص ساتٌ  میان دلودگی هوا، ػلامتی انؼان و تغییشات دب و هوا.

خلیا  ػاکون    کیفیت پایین هوا دس تؼیاسی معاًق ؿهشی نتید  انتـاس تالای دلایعاذه هاا و ؿاشیي نامؼااػذ دب و هاوایی اص     

 اص ناؿای   ؾ دلایعذه ها ت  اتلؼفش میـود.معاتغ دلایعذه ها ؿاامل احتاشا   ک  موخة محذود کشدن پشاکع  اػت هوا واسونگی  و

 خاده ، محیی ػاصهای و ػاخت دلیل ت  غثاس و گشد تالای میضان و كعؼتی، فؼالیتهای و خودسوها ، خانگی پض و پخت و گشمایؾ

 مـکلات این ت  کاسدمذ پشداختن تشای  یمعاًق تایش اًشاف می ؿود. اتتکاس ػلل های  اص مذت تیعذ انتقال و نـذه دػفالت های

 . هؼتعذ نیاص موس فوسا

دس معاًق ؿهشی متلشکض ؿاذه اناذ ، تااثیشات فؼالیتهاای ؿاهشی دس        دس حالی ک  تؼیاسی تاثیشات ػٌوح تالای دلودگی اغیة

 نـؼات  تا    دس ماوسد مشصهای ؿهش محذود نلیـونذ . پشاکعؾ معٌق  ای و خهانی دلایعذه ها ک  ت  ًوس محیی تولیذ میـاونذ  

 تااشای نگشانیهااایی.  اػاات ؿااذه مـااخق خااوتی تاا   اػتشاتوػاافشی لایاا  اوصون و تغییااشات دب و هااوا   کاااهؾ ، اػاایذ

 اػات  گشفتا   قاشاس  تاکیاذ  ماوسد  دوس مؼاافتهای  اص ها دلایعذه این انتقال دلیل ت  اخیشا  سیضگشدها موهوع و تشوپوػفشی  اوصون



 

قی دوس اص معثغ دنها تاثیش گزاس تاؿذ و چون دنها نیض دس تغییاشات دب و هاوایی نقاؾ داسناذ .     معاً هوادس کیفیت تش میتوانذ  ک 

 و خلؼیات  سؿاذ  افضایؾ  . تغییشاػت حال دس خهان ػشاػش دس  تؼلاوه، کاستشد و پوؿؾ صمین ت  ػشػت دس هل  مشاکض ؿهشی

 خوی اػت.. مهم پیامذهای تا  ًثیؼت تغییش حال دس ، اکوػؼیؼتم اص او های خواػت 

 وػاایي   سؿذ ؿتاتان خلؼیت ، توػؼ  کعتشل نـذه ؿهشی، سؿذ ناپایذاس اقتلادی ، افضایؾ ملشف اناشطی و اػاتفاده فضایعاذه   

فشاگیش و پایاذاس تاشای ػالامتی ،     تهذیذی میـونذ.  خهان ػشاػش دس ؿهشها دس هوا دلودگی خذی مـکلات ت  معدش هل  نقیی 

دلودگی چیضی تیـتش اص تعگای نفاغ ، تااسی دیاذ و دػایة تا  محایي صیؼات انداام میذهاذ هلنعاین هضیعا  اقتلاادی و              

 .میگزاسد خامؼ  سوی پیؾ ػظیلی  اختلاػی

 تشنام  کیفیت هوای مکضیکو ػیتی

 تضسگتاشین  اص یکای  –(MCMAنـهشی مکضیکوػیتی )دس معٌق  کلا  هوا کیفیت مؼیاسخامغ  دس ًول ػ  ػال گزؿت  اسصیاتی

 پظوهـاگشان  و اقتلااددانان  مهعذػاان،  و دانـالعذان  دیگاش  و هاا  دمشیکایی ،  ها مکضیکی اص تیلی توػي – دنیا کلانـهشهای

 – خهانی و ای معٌق  ؿهشی هوای دلودگی یکپاسچ   تشنام  ؿعاػی موسد این. اػت ؿذه اندام  تین اللییی اقتلادی و ػیاػی

ت  مـکلات دلودگی ناؿی اص فؼالیت انؼانی دس   هلاهعگ ای ؿیوه ت  – MITدس ؿذه ؿشوع  دموصؿی تشنام  و گشوهی پظوهـی

کلانـهشها می پشداصد . تؼلاوه، تشنام  ؿامل هلکاسی فؼال تا مقامات دولت مکضیک و تللیم گیشنذگان اػات. اگشچا  پاظوهؾ    

 ػشاػش دس ؿهشی تضسگ معاًق دیگش تشای یکپاسچ   وػؼ  سوؽ اسصیاتی کاستشدیمتلشکض ؿذه تود ، هذف ،ت MCMA اكیی تش

 . تود خهان

حال    مکضیکو ػیتی نلون  انواع مـکلات صیؼت محیٌی تدشت  ؿذه توػي کلانـهشها دس ػشاػش خهان و موانغ مؼلاول تاشای  

دنها اػت . اگشچ  توخ  خهانی ت  موهوع خهانی دب و هوا متلشکض ؿذه اػت ،تیـتش تلالیم گیشناذگان محیای ساتٌا  میاان      

ایان مـاکلات     ک  ؿالوده ػیلی ، اقتلادی و اختلاػی دلودگی ؿهشی معٌق  ای و خهانی سا دس پشداختن ت  ػیت های مؼلول

 دس نظش نلیگیشنذ . دس هم تعیذه هؼتعذ

 سویکاشد . میکعذ تاکیذ مختیف های سؿت  میان  تؼامل تش ک  ایم کشده اسائ  پیـعهادهایی  یق سویکشد اسصیاتی یکپاسچ  ، مااص ًش

 و میکعاذ  ایدااب  سا  دوسی فن و اختلاػی اقتلادی فاکتوسهای تواصن چگونگی هلنعین تیک   هوا دلودگی ػیم اص دسکی تعها ن 

 کیفیات "داده های ناکافی تایذ تللیم گشفت. این پظوهؾ معدش ت  نـش کتاتی تا ػعاوان   و قٌؼیت ػذم وخود تا چگون  ک  این

 مـاکلات  فؼیای  دسک اص کیای  خٌاوى  کا  ( 2002کیاوس  دانـاگاهی  انتـااسات )  ؿذ "یکپاسچ  اسصیاتی3  ػیتی مکضیکو دس هوا

، و توكای  هاا یای تاشای      اسائا  میکعاذ   اماشوص  تا    تا  تشنام  های مذیشیت کیفیت هوا سا  اص ؿذه دموخت  دسػهای هوا دلودگی

 اػاػای  و پایا   کتاب مٌالة.ؿود اخشا و ًشاحی  دمذ کاس كوست ت  تتوانذ  پظوهؾ و تغییش نهادی ،تا اقذامات مقشون ت  هضیع 

 میکعاذ  اسائا   ػایتی  مکضیکاو  مؼاوولان  توػاي  ؿذه دماده  دیعذه ػال ده هوای کیفیت مذیشیت اػتشاتظیک سیضی تشنام  تشای

 خی اص توكی  های پیـعهادی تشنام  قثلا اتخار و اخشا ؿذه انذ.،تش

 سؿذ ؿهشی دس معٌق  کلانـهشی مکضیکو ػیتی



 

 2240 استفااع  تا    ای دسه دس(  غشتای  خغشافیای ًول 2210.  ؿلالی خغشافیای ػشم 1225)  مکضیکوػیتی کلانـهش معٌق  

کییومتشاص فلات سا می پوؿانذ و اص ػ  ًشف ) ؿش ، خعاوب   5000 حذود دسه مؼٌح تقشیثا کف.  داسد قشاس دسیا ػٌح اص متشی

 .داسد غشتی خعوب ت  تاسیکتش ای دهان  و  و ؿلال ت  ػشین ای دهان   و غشب( توػي سؿت  کوه هایی محلوس ؿذه ولی

 11ؿذه ت  ، خلؼیت ؿؾ تشاتش تیـتش  2000پعداه ػال پیؾ مکضیکوػیتی کلتش اص ػ  میییون نفش خلؼیت داؿت . دس ػال 

میییون نفش پغ اص توکیو قاشاس داسد . تا  ػعاوان پایتخات      26  دومین ؿهش پش خلؼیت خهان تا MCMAمیییون سػیذ . امشوصه

ػشمای  گزاسیهای اقتلادی و تیـتش صیش ػاصه های ماالی و    تلشکض تضسگتشین ، میی و ػیاػی نهادهای مکان MCMA  کـوس ،

 كعؼتی کـوس اػت.

اص نظش خلؼیتی و ؿهشی دچاس تغییشات ػظیلی ؿاذه اػات مهااخشانی اص دیگاش معااًق      MCMA و یکم ، دس ًول قشن تیؼت

 مشکاض  اص دوستاش  صمیعهاایی  و کاشده  سؿذ مذام خلؼیت. ؿذ تیـتش اقتلادی سؿذ کـوس ؿذن كعؼتی تا و  کـوس سا خزب کشده

 120معٌقا  تیـاتش اص ده تشاتاش ؿاذه اػات اص      سا اؿغال کشد . تعها دس نیم قشن ، ناواحی ؿاهشی    Federal Districtتاسیخی

تاشده و   Federal districtسػیذه اػت . توػؼ ، ؿهش سا تا دنؼاو ی  1225کییومتش مشتغ تا  1500ت   1240کییومتش مشتغ دس 

 معاًق ایالت مکضیکو و ایالتهای مداوس کـانذه اػت .   ت  دیگش

 معاتغ و سونذ دلایعذه های هوا دس معٌق  کلانـهش مکضیکوػیتی

توپوگشافی و هواؿعاػای دس مـاکل دلاودگی هاوا نقاؾ اػاػای داسناذ. کوههاا ، هلاشاه تاا واسونگای هاوا ، دلایعاذه هاا سا دس               

کا  موخاة    داسناذ  نقاؾ  ؿیلیایی فتو فشدیعذهای دس خوسؿیذ ؿذیذ نوس هلنعین و تالا استفاع.  میکععذ حثغ  MCMA دسه

 خاودسو  میییون5/3 ، خلؼیت میییون 20 حذود تا کلانـهش معٌق  ،  ػاخت  ؿذن لای  اوصون میـونذ. دس این ناحی  خغشافیایی

 دلایعاذه  تن هضاسان تولیذ موخة و کشده ملشف ػوخت لیتش میییون 40 اص تیؾ سوصان  هم کعاس دس خذمات و كعایغ 35000 و

واکعؾ اندام داده و دلایعذه هایی تولیذ کعذ ک  تشای ػلامتی تؼیاس خٌشناکتش اص دلایعاذه هاای    اتلؼفش دس میتوانذ ک  میـونذ

 اكیی تاؿعذ. دلودگی هوا ػلوما دس صمؼتان تذتش اػت وقتی تاسؽ کلتش توده و واسونگی هوا سایح تش اػت .

  ػعاوان یاک نگشانای ػلاذه اختلااػی      تا  سا هاوا  دلودگی ؿهشونذان هم و مکضیک دولت هم تیؼتم قشن هـتاد ده  اواػي اص 

تـخیق داده انذ.دس ده  نود قشن تیؼتم کاهؾ موفقیت دمیض تشخی دلایعاذه هاا اص خلیا  ػاشب، مونواکؼایذ کاشتن و اػایذ        

ػولفوس كوست گشفت. تشنام  های خامغ مذیشیت کیفیت هوا ًشاحی و اخشا ؿاذ. نظااست و اسصیااتی دلایعاذه هاا تهثاود یافات.        

ؿذه وؿشوع ت  اخشای تشنام  تاصسػی وػایي نقییا  و نگهاذاسی کاشد. دس كاعؼت و نیاشو گااه هاا گااص ًثیؼای           تش قاًغ  دولت

خایگضین نفت ؿذ. دس میان دیگش اقذامات ، اقذامات ویظه ای انتـاس الایعذه ها سا اص پلپ تعضین ها و مخااصن رخیاشه دس كاعایغ    

 خاودسو  تاذون  سوص نظیش هایی تشنام  ، تؼلاوه. خودسوها دس  الیکیکات مثذل نلة و تعضین دس ػشب حزف  کاهؾ داد. هلنعین

 . اػت ؿذه اخشا دنها معاػة نگهذاسی تولین ت  کلک تشای و خودسو ناوگان کشدن مذسنیضه تشای  ای انگیضه ػعوان ت 

خیشا كاوست گشفتا    دس نتید  اقذامات کعتشلی تالا ، کاهؾ چـلگیش دس غیظت ػشب ، دی اکؼیذ ػولفوس و مونواکؼیذ کشتن ا

اػت . اگشچ  ، مـکلات خذی دلودگی هوا هعوص تاقی اػت.نثود معاتغ مالی و هلنعین اًلاػات و پی گیشی ناکافی نـان اص دن 

هلنعان دس مؼشم غیوت ناػالم دلایعذه های هوات  ویاظه  MCMA داسد ک  تشخی اقذامات هعوص کاملا ػلیی نـذه انذ. ػاکعان

 مانذه انذ ، مهلتشین دلایعذه ها تشای ػلامت ػلومی. سیضگشدها و اوصون تاقی



 

اػتانذاسدهای کیفیت هوا هؼتعذ ک  تؼیاسی مواقغ نادیذه گشفتا  میـاونذ، دس حالیکا  دیگاش دلایعاذه هاا        PMامشوصه اوصون و

صیاش پاا گزاؿات      هاا دس كاذ سوص  10 مؼلولا پایین تش اص اػتانذاسد کیفیت هوا هؼتعذ . دس موسد اوصون ، اػاتانذاسد دس تیـاتش اص  

ػاالی چعاذ تااس سی میذهاذ .قاتال       -ppb300 تقشیثاا  اوصون غیظت اوج .اػت افتاده اتفا  ػال  هش 1211 ػال اص این و  ؿذه

مقایؼ  تا ؿهش لغ دندیغ دس ده  هفتاد قشن تیؼتم و تالاتش اص مقادیش مـاهذه ؿذه دس هش ؿهشی دس ایالات متحذه.تا توخ  تا   

دسكذ سوصهاا فشاتاش سفات(اص     10اػتانذاسد دس 1222دسكذ سوصها فشاتش سفت  ) اگشچ  اص  40دس تؼوی ػالها دس اػتانذاسد سوصان ، 

 فشاتش سفت.1225ًشف دیگش ،میانگین ػالان  غیظت اص ػٌح تیـیع  مقشس ؿذه توػي اػتانذاسد کیفیت هوا اص ػال 

ه ای میـاود وقتای کا  هلنعاان خلؼیات و توػاؼ  و       فضایعاذ  نامٌیوب  این مـکلات وخیم تش ؿذه،موخة تاثیشات تهذاؿتی

. کعاذ  حل سا مؼوی  این تعهایی ت  نلیتوانذ حیی ساه  ملشف ػوخت سو ت  افضایؾ اػت مگش این ک  دخالتی كوست تگیشد هیچ

تاا کیفیات هاوا تهثاود       ؿونذ گشفت  کاس ت  و ؿعاػایی تایذ معاػة اػتشاتظیهای اص ای تشمدلوػ  تعیادی  تاثیشی داؿتن تشای

 یاتذ.

 ؿعاػای  ماوسد  یاک  ت  سا دن و اػت ؿذه ػیتی مکضیکو دس  مـکلات خذی دلودگی هوا موخة پظوهـهای چـلگیش و فؼالیت

مذیشیت و ػیاػتهای های کیفیت هوا تثذیل کشده اػت. مکضیکو ػیتی   پظوهؾ فؼیی مـکلات تاسه دس یادگیشی تشای معاػة

ثود کیفیت هوا کشده اػت و ت  پظوهـهای ػیلی و خي مـی خاسی نگاهی داسد تاتشای حال مـاکل   ؿشوع ت  اقذاماتی تشای ته

 تاضسگ  ؿاهشهای  دیگاش  دس هاوا  کیفیات  مـکل میتوانذ هلنعین ػیتی مکضیکو دس پظوهؾ نتایح  دلودگی هوا یاسی اؽ کععذ.

 .کعذ حل سا خهان ػشاػش

 

 

سا تاشای کااهؾ انتـااس     MCMA ل اندام ؿذه توػي مقامات دولتیدس تخؾ های صیشین ، ما تشخی یافت  های کییذی و اػلا

 ک  تشای ػلامت خلؼیت صیانثاس هؼتعذ ؿشح داده ایم.  ، تضسگتشین معثغ دلایعذه ها  دلایعذه های مشتوى ت  حلل و نقل

 تاثیشات دلایعذه ها تش ػلامت



 

. اگشچ  موسد  MCMAانگیضه تشای اقذامات ػیاػتی دس مهلتشین و و اػت ها دلایعذه تاسه دس نگشانی مهلتشین انؼانها ػلامتی 

 تا   مکضیکاو . نظشمیگیشد دس سا خهانی گشمایؾ تا دن استثاى و پظوهی مکضیکو ػیتی هلنعین تاثیشات دلودگی هوا تش اکوػیؼتم

مقال  ، فقي تاش   این دس.  گشفت خواهذ قشاس دن تاثیش تحت محتللا و داسد ػهم خهانی گشمایؾ دس خهان ی کـوسها دیگش مانعذ

 تاثیش دن تش ػلامتی تحث خواهیم کشد.

دلودگی هوا دامع  ای اص تاثیشات سا تش ػلامتی داسد ک  هضیع  های چـلگیش اقتلادی تش خامؼ  تحلیل میکعذ. تیـتش دانؾ ماا  

تعفؼای دس واکاعؾ تا      تیلاسػتانی، نـان  های  ا اص مٌالؼات نوػانات سوصان  مشگ ، پزیشؿهایهو اص تاثیشات تهذاؿتی دلودگی

ت  دػت میایعذ .مٌالؼات تاثیشات انواع دلایعاذه هاا    نوػانات سوصان  دلایعذه ها دس مکضیکو ػیتی و دیگش ؿهشها دس ػشاػش خهان

 (PM,ozone,CO,NO,SO سا سوؿن کشده اػت.) ػلوما

د و هلکااسی دانـالعذان مکضیکای اص    هاسواس ػلومی تهذاؿت دانـکذه ػشپشػتی ت  ػلامت تش  یک تیم فشػی تاثیش دلایعذه ها

دفتش ػلامت صیؼت محیٌی و دانـگاه دصاد کلانـهش خٌشات ػلامتی واسد ؿذه توػي ػٌوح فؼیی و پیؾ تیعی ؿذه دلایعاذه  

مفاهیم اقتلادی کیفیت هوای مکضیکو ػیتی سا تشدوسد کاشد. مٌالؼا  تاش      اسصیاتی کشده اػت .تیم هلنعینMCMA دس  ها سا

 میکشون(و اوصون. 10تلشکض کشده اػت) رسات تا قٌش کوچکتش اص PM قشاس گشفتن دس مؼشم دلایعذه ها ػلذتا

ضسگتاشین  قاتل مقایؼ  تا چعاذ تاا اص ت    PM  خلؼیت دس مؼشم متوػي میضان قشاس گشفتن  ک  1221تیم دسیافت ک  دس ػال 

( مٌالؼات دس ؿهشهای مختیف دس ػشاػش خهان ؿامل مکضیکو ػایتی یاک ساتٌا  تاین افات و      20ؿهشهای خهان تود. )حذود 

 ػٌوح دس افضایؾ10دسكذ  نـان میذهذ. تشدوسد ؿذه اػت ک  تشای هش  خیضسوصمشه مشگ و میش و نوػانات ػٌوح دلایعذه ها سا

دس كذ میتوانذ پیؾ تیعی ؿود. تیـتش ایعها مشگهای قیثی ػشوقای هؼاتعذ ؿاایذ اص    افضایؾ سوصان  مشگ و میش یک PM  سوصان 

میان افشاد مؼعی ک  تیـتش مثتلا ت  تیلاسیهای ػشو  کشونشی توده انذ. اگشچ  تشخی ؿواهذ اخیش میگویعذ کا  تشخای مشگهاای    

ایان    یتی ) حذود تیؼت میییاون نفاش (  میتوانذ دس میان نوصادان تاؿذ .دس خلؼیتی ت  فشاوانی مکضیکو ػMCMA  صودسع دس

 سا  MCMA میتواناذ تؼاذاد مشگهاای صودسع سا دس   PM  مٌالؼات تاثیشات ػلامتی میگویعذ ک  ده دسكاذ کااهؾ دس غیظات   

 تلااع  تا   ماذت  تیعاذ  واکعـاهای  کا   اگاش  تاؿاذ  تیـاتش  تشاتاش  چعذین میتوانذ تاثیش. دهذ کاهؾ ػال دس نفش 1000 تاحذود

 نظش گشفت. دس سا سیضگشدها  تا

 پزیشؽ ، ؿامل مواسد افضایؾ یافت  تشونـیت مضمن  توده اػت دوس تهذاؿتی هلشاه هلنعین تا پیامذهای غیش مشگPM غیظت

 دس هاایی  نـاان   و ، دػام  حلالات  ، تعفؼی قیثی مـکلات تشای اوسطانغ ت  مشاخؼ  ، قیثی و تعفؼی مواسد تشای تیلاسػتان دس

 .فؼالیت محذود وسوصهای فوقانی تعفؼی مؼیشهای

کیفیات هاوا اص    ppb  110، وقتی اػتانذاسد یاک ػااػت     اػت گشفت  قشاس توخ  موسد تیـتش ػیتی مکضیکو دس اوصون ػٌوح 

سوص دس هش ػال فشاتش میشود . اگشچ  تاثیش دن تش مشگ و میش ت  انذاصه سیضگشدها نیؼت، اوصون تاثیشات چـلگیش تش کااسکشد   300

 تعفؼی و پزیشؿهای تیلاسػتانی تشای مـکلات تعفؼی ت  مانعذ اػم داسد .

 کاهؾ ت  مالی تخلیق  ، ت  دلیل ػذم قٌؼیت دس اسصؽ  اسصیاتی اسصؽ اقتلادی معافغ تهذاؿتی ناؿی اص کعتشل دلودگی هوا 

 تاشای  خامؼ  اؿتیا  اص اػتفاده تا میش و مشگ سیؼک دس کاهؾ مالی اسصؽ ی تشدوسدها تیـتش.  اػت دؿواس تهذاؿتی خٌشهای

یذ . نخؼتین مٌالؼ  اص این نوع دس مکضیاک تا  ػعاوان تخـای اص ماوسد پظوهای       پیـشفتهایی ت  دػت میا چعان تهای پشداخت



 

مکضیکو ػیتی اندام میـود . تشدوسدهای گزؿت  تا اػتفاده اص اسصؿهای ت  دػت دمذه اص مٌالؼات اندام ؿذه دس امشیکاا و دیگاش   

 تخلین صده ؿذه اػت.  کـوسهای توػؼ  یافت 

( .ت  هلاین  PMهلتشین فاکتوس موثش تش ػلامتی افشاد مشتوى ت  وخود رسات سیضاػت)پظوهـهای اخیش حاکی اص دن هؼتعذ ک  م

 کااهؾ  هاذف  تاا   کعتاشل  اػاتشاتظیهای  ًشاحای  و انتـااس  ػایاه    یاک   ، اسایا   PM ؿیلیایی تشکیة تشای  دلیل اقذاماتی

 ماا  مٌالؼا   اص  ت  ػعوان فؼالیتهای داسای اولویت تالا تشای پشوطه دس نظش گشفت  ؿذه اناذ .یکای پیـاعهاد تشدماذه     PM  ػٌوح

سا ساه  PM دولت مکضیکو ػیتی ت  ًوس سػالی ؿاثک     2003دس دگوػت . اػت PM تشای  و ًشاحی یک ػیاه PM کعتشل

ی اػات . داده هاای تا  دػات دماذه اص ایان ؿاثک  دس ًشاحای         دػت   ایؼتگاه 6ایؼتگاه اتوماتیک و  1انذاصی کشد ک  ؿامل 

 اػتشاتظیها تشای کاهؾ و کعتشل این دلودگی مهم خواهذ تود .

 کلانـهش معٌق  دس ای هفت  پعح فـشده میذانی  فؼالیت یک  MIT کاسؿعاػان ت  ػشپشػتی  ، تیم چعذ مییتی 2003دس تهاس 

تلاؽ ک  توػي حکومت مکضیک و دیگش دطانؼهای تین اللیی تامین مالی میـذ  این کیی هذف.  کشد انذاصی ساه ػیتی مکضیکو

مـاسکت دس دسک مـکل کیفیت هاوا دس کلانـاهشها تا  وػایی  انداام اقاذامات و مذلؼااصی مٌالؼاات دلایعاذه هاای خاوی            

کعتشلی موثش انتـاس دلایعذه ها تشای کااهؾ    اػتشاتظیهای اندام تشای ػیلی پای  دوسدن فشاهم ت  دسکی چعان.تود  MCMA دس

 کلانـاهشها  دیگاش  دس هاوا  دلاودگی  ػیوم تشای تیعـهایی  و هلنعینMCMA  قشاس گشفتن دس مؼشم دلایعذه های صیان دوس دس

 .گزاؿت خواهذ اختیاس دس امشیکا دس ؿهشی مشاکض ؿامل

 حلل و نقل 3 سفت و دمذ و دلودگی هوا  ػیؼتم

ػودمعذ اختلاػی اػت . تا این وخود تخؾ حلل و نقل هلنعاین    اػاػی فؼالیت اقتلادی و تؼاملات توانلعذی  حلل و نقل

دسكاذ اکؼایذهای    10تیـتش اص  (CO) اػت. و ًثق تشدوسدها تقشیثا هل  مونواکؼیذ کشتنMCMA یک مثعغ مهم دلودگی دس

 1211دس ػاال   PM دسكاذ 35و  (SO) دسكذ دی اکؼیذ ػاولفوس  20دسكذ تشکیثهای ناپایذاس اسگانیک ،  (NO) 40نیتشوطن 

نثود ایلعی هلنعین تؼیاسنگشان کععذه هؼتعذ.   اصدحام خودسو ،تلادفها ، و   مشتوى ت  این تخؾ توده اػت. مـکلات فضایعذه

 اص نظش كشف  ٌیوب و دیگش اثشات معفی حلل ونقل تذوننام  پشػؾ کییذی ، تعاتشاین چگونگی کاهؾ تاثیشات صیؼت محیٌی

 .اػت دن معافغ

این تعگعا تحت ؿشایي سؿذ ػشیغ ؿهشی ک  محتللا تقاهای ػفش سا ت  ًوس چـلگیشی افضایؾ خواهذ داد. وخیم تاش میـاود.   

 و  ایالات مکضیاک   دس سؿاذ  تضسگتاشین  تا –میییون نفش خواهذ سػیذ  26ت   MCMA خلؼیت 2020تا فشم سونذهای فؼیی تا 

میییاون سا دس   36ؿامل ؿهشهای هلؼای  پیوتلا، تلاکؼاالا کوسنواکاا ،تولؼاا ،و پاچوکاا کال کلانـاهش       Federal District ن 

 تشخواهذ گشفت.

دس ػعاسیوهایی نشی سؿذ پیؾ تیعی ؿذه خلؼیت ؿایذ کاهؾ یاتذ ، حتی سؿذ متوػي خلؼیت ملکن اػت معدش تا     اگشچ 

ی تاس و مؼافش دس معٌق  ؿود. پشاکعذگی خغشافیایی فضایعذه خلؼیت کلانـهش هلنعین محتللا تقاهای کیی افضایؾ دس خاتدای

حلل و  حلل و نقل سا تالا خواهذ تشد . چون تؼذاد تیـتشی اص ػفشها هلنعین ًولانیتش خواهذ تود و کاسدمذی و هلگانی تودن

 خواهذ تود. نقل ػلومی کلتش



 

هام تغییاش    ؾ یافت  و معاًق مؼکونی تلشکض صدایی ؿذه انذ ، الگوی خاتدایی مؼاافش دس کلانـاهش  اص دندایی ک  خلغیت افضای

تؼذاد خودسوهای ؿخلی افضایؾ قاتل توخهی داؿت  تش ًثق تیـتش تشدوسدهاا ػاالان  ؿاؾ دسكاذ دس      چـلگیشی کشده اػت

ح دسكذ پیؾ تیعی میـود. )اگشچ  ، تشدوسدهای ػالهای اخیش. تؼلاوه، تشای ده  دیعذه یک سؿذ اقتلادی میانگین تین ػ  و پع

تؼیاس کلتش هؼتعذ تا یک سؿذ پیؾ تیعی ؿذه تین یک تا ػ  دسكذ ت  دلیل سکود دس اقتلاد خهاانی( ایان میتواناذ تا        دخش

ذیذ مؼعای تؼذاد تیـتش خودسوها ی دس حشکت تشای هش نفش و این احتلال ؿود ک  ػفشها و مؼافتهای پیلوده ؿذه ت  دلیل تـ

 فؼالیتهای اختلاػی و اقتلادی حتی تیـتش افضایؾ یاتذ .

 دیگاش  فضایعاذه  ظهوسوتشتشی  دس ػین حال، دسكذ کل ػفشهای اندام ؿذه توػي اتوتوػهای تضسگ داسای مؼیش ثاتت دس نتید 

و مقاشسات   فشػاا  ًاقات  سقاتات  ؿشایي تحت  ک  تشای نفور دس هلان مؼیشها colectivo مثال تشای نقل و حلل ػیؼتلهای

 و ظشفیت افضایؾ  وخود تا هلنعین متشو ػیؼتم دس ؿذه اندام ػفشهای کل دسكذ.  محذود سقاتت میکععذ، کاهؾ یافت  اػت

 .اػت ؿذه کم  دولت توخ  قاتل های یاسان 

)ػلذتا میعی توع (ت  ًوس چـلگیشی افضایؾ یافت  و مذ غالة حلال و نقال ػلاومی ؿاذه      colectivo دس مقایؼ  ػشویغ

 ثاتات  مؼیش اتوتوػهای و متشو تا مقایؼ  ودس میکععذ اسائ  تهتشی خذمات و ساحتی خودسوها این تالاتش ای کشای  تا  اػت . حتی

الک میعی توػها موخة هشج و مشج افضایؾ دلودگی و م  هضاسان میان ؿذیذ سقاتت اگشچ . هؼتعذ ،خزاتتش پزیشتش انؼٌاف کلتش

 کهع  تش و دلایعذه تش می ؿود. colectivoناوگان  تؼلاوه تلادفها دس نثود یک مقشسات کاسامذ میـود

سوی هم سفت  ، مؼافشان، کلتش اص مذهای حلل و نقل تا تؼذاد مؼافش تالا اػتفاده میکععذ ) تشای مثال ، اتوتوع ، حلال و نقال   

(و خودسوهای ؿخلی اػاتفاده   colectivo  خلی  اص)  ی( و ت  ًوس فضایعذه ای اص وػایل حلل و نقل تا تؼذاد مؼافش پایینسیی

تا تغییاش توصیاغ خلؼیات ،     فؼیی نقل و حلل ػیؼتم هلؼاصی ،نثود تغییشات این سخذاد دلیل  میکععذ . ، ت  میضان قاتل توخ 

 هضیعا   کام  مؼکن  صمین، کاستشد کعتشل و توػؼ  هؼیف سیضی تشنام  دلیل ت .  اػت تغییش اقتلادی و الگوهای معتح تشافیکی

 دس تداسی نوین توػؼ  و اػت ػلومی نقل و حلل های گضیع  و ای خاده کافی ظشفیت فاقذ ک  اػت ؿذه ػاخت  مکانهایی دس

 .میذهذ سی ػلومی نقل و حلل ت  دػتشػی نثود  و ای خاده ناکاسدمذ ػاختاسهای

 ؿاذ  و دماذ  وهاؼیت  تاش  دن تااثیش  و ناوگاان  الؼاده فو  کهعگی ، داسد ای ویظه تاثیش  خاتدایی تاس ت  دلیل انتـاس تالا دلایعذه ها

 کامیونهاای  توخا   قاتال  تشافیاک . میکعذ تثذیل تاس  دن سا ت  یک مقلذ مهم MCMA.تلشکض فؼالیت اقتلادی دس MCMAدس

تا  دلیال نثاود مؼایشهای      ی صیااد کامیونهاا کا  تاشای سػایذن تا  مقاكاذ دیگاش        ػفشها تؼلاوه داسد د وخو ؿهشی تین های

 . میگزسنذ ػیتی مکضیکو اص پیشامونی  کافی

 



 

 سییای  نقال  و حلال  های ػاصه صیش و خاده ناکافی گؼتشؽ و کلانـهش پشاکعذگی  سؿذ خلؼیت و اقتلاد، تقاهای فضایعذه ػفش،

ت  وخاود دوسناذ، ایان     MCMA ػشاػش دس  ذ تا اصدحام تشافیکی تؼیاس صیادیان ؿذه تشکیة هم تا سؿذ تیـتشین تا معاًقی دس

 اصدحام فضایعذه معدش ت  ػلیکشد ناکاسامذ وػایل نقیی  و موخة ػٌوح تالاتش دلودگی دس هش کییومتش ػفش میـود.

محیٌی / سفت و دماذ   میتوانذ تشای ایداد یک ػیؼتم صیؼت MCMA   تیم حلل و نقل ما پیـعهادهایی اسائ  کشده ک  دس دن

و نقل پایذاس کاس کعذ. هلانٌوسی ک  دس تالا رکش ؿذ تشخی پیـعهادها دس تشنام  مذیشیت کیفیت هوا گعدانذه ؿاذنذ. دس   و حلل

گامهای ػلذه ای تشای اخشای تشخی اص پیـعهادها تشای کااهؾ انتـااسدلایعذه   MCMA ًول دو ػال گزؿت  مقامات دولتی دس

 3اص ػثاستعذ دنها مهلتشین. انذ تشداؿت   های مشتوى ت  حلل و نقل و تهثود سفت و دمذ

 خذی تش کعتشل انتـاس دلایعذه ها ی خودسو  تؼیاس تاصه  وهغ اػتانذاسدهای

 م دس تعضین و هم ػوخت دیضلی تشای مؼشفی فن دوسیهای تاصه خودسوتهثود کیفیت ػوخت تا کاهؾ میضان ػولفوس ه

 خودسوها های الایعذه کعتشل ػیؼتلهای ماه  ؿؾ مؼایع  خودسوتشای  کعتشل و سػیذگی پینیذه و خذی  اخشای تشنام 

فیات خاذمات و امعیات    افضایؾ حلل و نقل ػلومی تا تؼذاد مؼافش تالا تا توػؼ  خٌوى متشو، اسائ  اتوتوػهای تعذسو تهثاود کی 

 مؼافش و تؼهیل خاتحایی تا وػایل مختیف حلل و نقل

 فشاهم ػاختن وامهای کم تهشه تشای خایگضیعی تاکؼی ها

 ػاخت خاده و دیگش صیش ػاخت ها

 هلکاسی کلانـهشی و مـاسکت ؿهشونذی

کلیؼایون   .قذستلعذ کلانـهش اػت نثود ػاختاس نهادی MCMA یکی اص موانغ ػلذه تشای اخشای اقذامات مثاسصه تا دلودگی دس

 Federalو  دطانغ معتخة اص مؼوولان محیي صیؼت و دولات فاذسال ایالات مکضیاک      ( یکCAMصیؼت محیٌی کلانـهش)

District   تااشای مـااسکت دس ػیاػااتها و تشناما  هااای اخااشا ؿاذه دس معٌقاا  کلانـاهش تاػاایغ ؿااذ.اگشچ       1220دس ػاال

،  CAM      تودخ  خاكی تشای ػلییات خود و ػاختاس ػاصمانی تؼشیف ؿذه ای نذاسد ، تؼلاوه ، تغییش ماذاوم کاسکعاان هلگاام تاا

تغییشات ػیاػی ،نثود تودخ  مؼتقل تشای دن و نثود قذست اخشایی تاثیش معفی تشای کاسایی دطانغ داسد. تاشای توالین تاذاوم    

  ػاختاس تایذ کاملا نوػاصی ؿذه و تشای تشنام  سیضی انؼدام و اخشا ػیاػتهای تشنام  های ػلیی تیعذ مذت ما توكی  میکعیم ک

 .ؿود کلانـهشقذستلعذ  صیؼت محیٌی

تلاؿاهای خاودسسا تاشای تـاویق تا  مـااسکت ػلاومی و وسود          CAM ماذیشیت کیفیات هاوا ،    تااصه  دس صمان ًشاحی تشناما  

 اص دانـگاه ها ،موػؼات غیشانتفاػی و كعایغ افضایؾ داد. نلایعذگانی ؿامل کاسی های گشوه تـکیل تشای  ػهامذاسان

موسد پظوهی مکضیکوػیتی هلنعین چعذین فؼالیت مختیف اص خلی  کاسگاه و ػلپوصیم دیذاس گشوه های دموصؿی و دانـالعذان  

تشخؼت  و دوسه های مذیشیت تشای کاسؿعاػان ػیاػت گزاسان و پیـگامان صیؼت محیٌی اص ػاصمانهای غیشدولتی، سػان  ها و 

دس حااال حاهااش دس حااال اندااام هؼااتعذ ؿااامل دمااوصؽ و مـاااسکت    کاا  كااعؼت اخااشا کااشده اػاات .فؼالیتهااای امااذادی 



 

اػت.دگاهی افشاد و ؿشکت دگاهان  و فؼال ػهامذاسان تشای تولین پازیشؽ هلگاانی ػیاػاتهای کعتاشل دلاودگی        ػهامذاسان

 هشوسی هؼتعذ.

 

 چکیذه

هام تعیاذه ای هؼاتعذ کا      مـکلات تغشنح صیؼت محیٌی دلودگی ؿهشی، فشوػایی صمین و تغییشات دب و هوایی مؼا ئال دس  

) هؼاتعذ  احتاشا   اص ناؿای  ػلاذتا  ای گیخان  گاصهای و هوا های دلایعذه ک  حقیقت این. داسنذ مـتشکی های حل ساه و  دلایل

 دؿافتگی  و وهاوایی  دب تغییاشات . میکععاذ  تااصی  هاوا  کیفیات  دس ای ػلاذه  نقاؾ  سیضگشدها( توده وصیؼت وتیوفؼیل فؼییی

ؼتعذ.ت  وهوح نیاص ت  دنثال کاشدن و هلااهعگی مٌالؼاات وخاود داسد کا  اص ػیاػاتهای صیؼات        ه دؿکاس مثالهای اکوػیؼتم

 محیٌی حلایت کعذ ک  معافغ چعذگان  ای داسنذ.

 تاش  غیثا   و دسک تاشای  مخاتیي   سویکشدهاای  تؼیاسی و  موسد ؿعاػی مکضیکو ػیتی ػلامتی ، حلل و نقل ،سػیذگی وکعتشل

 تا    ؿعاػی موسد این دس ؿذه اندام کاس ایم کشده تلشکض ػیتی مکضیکو معٌق  تش ما  سد.اگش چ و د می هلشاه ت  سا  هوا دلودگی

 دػاتشع  دس داناؾ  تش مثتعی تایذ هوا دلودگی کاهؾ ػیاػتهای. داسد صیادی اهلیت توػؼ  حال دس کـوسهای تشای کیی ًوس

 دموختا   ػایتی  مکضیکاو  ؿعاػای  عذ .دن چ  اص ماوسد ک تثذیل ػلل ت  سا دانؾ این تایذ توانلعذی و ػیاػی اساده اگشچ  تاؿذ

 .کعذ فشاهم خهان کلانـهشهای دیگش سوی پیؾ فشكتهای و مـکلات تشای تیعـهایی میتوانذ میـود

متولن تلاؽ تؼیاس صیاد ی اػت ک  تایذ دس تیعذ ماذت انداام ؿاود     MCMAت  ًوس خلاك  ، ساه حل مـکل دلودگی هوا دس

و سفاه خامؼ  اػت .ت   MCMA ػاکعان ػلامتی تشای هشوستی تیک   حل ها تدلل ت  حؼاب نیامذه ساه تهثود و موثش اخشای  .

این دلیل مـاسکت فؼال خامؼ  ،تخؾ خلوكی ،خامؼ  دانـگاهی، ػاصمانهای اختلاػی و دولت هشوسی اػت ، چاون تشخاوسد   

 تا دلودگی نیاص ت  اخشای اػتشاتظیهای خاف دس حوصه های مختیف ػلیی داسد.

  

 

  



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 


