
 

 شوندمیبتنی  هایسازهدر  شکستباعث ایجاد که عواملی  

توان به خطاهای مرحله طراحی تا مرحله می هاآن یجملهاز  .شوندمیبتنی  هایسازهعوامل بسیاری باعث ایجاد شکست در 

 .گیرندمیقرار بتنی مورد بحث  هایسازهعوامل اصلی شکست در در اینجا اشاره کرد.  برداریبهرهساخت و 

 :از اندعبارتبتن مسلح  هایسازهدر شکست  مؤثرعوامل اصلی 

  مصالح نادرستانتخاب 

  جزئیات طرح هیتهخطا در محاسبات طراحی و 

 غیر مطلوب ساخت و کنترل کیفیت و بازرسی ناکافی هایتکنیک 

  بتنی هایسازهحملات شیمیایی به 

 عوامل مکانیکی خارجی 

 

 عوامل مختلف تأثیربتنی تحت  هایسازهشکست ( ۱شکل 

 

لزامات ا. برای اینکه در ساخت یک سازه گرددمیبتنی را موجب  یسازهبتن، شکست  یدهندهمصالح تشکیل  نادرستانتخاب 

 باشد.کاربردی و مشخصات فنی  هاینامهآیین مطابقلازم است که ساخت آن  ،رعایت شود مقاومت تأمینایمنی و 

 شد.با هانامهآیینمشخصات فنی مصالح مطلوب  مطابقمعمول، انتخاب مصالح مورد نیاز برای یک پروژه مشخص باید  طوربه



 

با محیطی  سازگارگفت که مصالح  توانمی ؛باشند نامهآیینهمچنین مطابق با الزامات و  شده باشندانتخاب  درستیبهاگر مصالح 

 ، خواهند بود.شوندمیکه استفاده 

را برای مقاومت و ایمنی سازه به همراه دارد و  آوریزیانکه اثرات مخرب و است اصلی  یتخاب مصالح یکی از عواملخطا در ان

 گردد.سرانجام موجب شکست آن می

. مکرر اشاره کردپدیده ذوب و انجماد توان به سولفاته بودن خاک و آب زیرزمینی و مثال می عنوانبهاز دیگر عوامل مخرب 

 مورد بررسی قرار گیرند. دقتبهعوامل مذکور باید به هنگام تعیین طرح اختلاط بتن 

 

 مصالح مورد استفاده در ساخت سازهای بتنی( ۲شکل 

 بتنی هایسازهخطا در محاسبات طراحی و جزئیات بندی 

بیشتری نیاز دارد، محاسبات انجام شده برای طراحی سازه است در غیر این صورت  دقتبهکه  توجهقابلیکی از ملاحظات 

 .نمودهای گزاف بهسازی بر پروژه غلبه خواهد و هزینه غیرمترقبه رخدادهای

، آرمهتنبکنترل شوند تا این تضمین به وجود بیاید که سایز و ابعاد مقاطع  هاطراحی یکلیهکه  شودمیبه همین دلیل توصیه 

 برای ارضای ترکیب بارهای بحرانی مناسب هستند. هاآنکافی  قطرو فواصل بین میلگردها و  هاضخامت

 اسبمن دهیسرویسم عد. ضرورت داردآن نیز  مقاوم بودنو  دهیسرویسقابلیت  الزام است، بلکه سازه یک پایداری کل تنهانه

ساختمان باید  .شودمیمحسوب ها و گاهی اوقات شکست در سازه ترک گیریشکلدر  مؤثر یشدهشناختهیکی از عوامل 

درز . گرددمیساخته شود تا از باقی ماندن آب داخل آن جلوگیری شود چون این مورد به فاسد شدن سازه منجر  ایگونهبه

 از گسترش ترک جلوگیری گردد. که دقرار داده شو ایگونهبهباید  انبساط



 

در  رهاآرماتومثال، پوشش بتن که از  عنوانبهشوند.  رعایت درستیبهباید  آرمهبتن هایالمان در مورد نامهآیینمشخصات فنی 

را  هاترک، حداقل و حداکثر درصد آرماتور مقطع بتنی، فواصل بین آرماتورها که کنندمیبرابر حملات خورنده و آتش محافظت 

 نام برد. توانمی، طول همپوشانی و طول مهاری را کنندمیکنترل 

 نامطلوب ساخت و کنترل کیفیت و بازرسی ناکافی هایتکنیک

ی ناکافی از مراحل ساخت سازه همگی از عواملی ، کیفیت پایین مصالح و بازرسمهارت نداشتن افرادنامطلوب اجرایی،  هایروش

موارد اجرایی مختلف  ۱در جدول  .گردندمیهستند که موجب افت عملکرد سازه بتنی شده و متعاقب آن شکست در آن را منجر 

 هر یک بر شکست سازه ذکر شده است. تأثیرو 

 بر شکست هاآن تأثیربتن مسلح و  هایسازهموارد اجرایی ( ۱جدول 

 بتنی یسازهخطای ساخت بر  تأثیر خطای ساخت نوع

 غیر صحیحجاگذاری 

 آرماتورها

د. نشومیلگردهای فولادی محافظت  از شودباعث می همین دهد کهبتن را کاهش می کاوراین خطا 

 .گرددمیاز محل قرارگیری باعث شکست عضو به هنگام بارگذاری  میلگردهاانحراف 

ناکافی  یبتن کاور

 روی میلگردها

 ونشود، عوامل محیطی مخرب به داخل عضو بتنی ورود پیدا کرده  تأمیناگر پوشش بتن مورد نیاز 

 .گرددمیمنجر و پوسته شدن بتن  میلگردها پذیریآسیبسرانجام به 

اجرای غیر صحیح 

 درزها

. آیندمی حساببه درزها اجرای( ناکافی، معمولاً از مشکلات آوریعملسازی )تراکم ضعیف و آماده

 .شودمی، راهی برای نفوذ رطوبت به بتن باز نشونداجرا  درستیبه درزهاچنانچه 

 نشت گروت
ط بتن از مخلو یریزدانهنشده باشند، گروت و مصالح  بندیآب خوبیبهی اتصال قاب هاگرهچنانچه 

 گردد.می  یتوجهقابل هایتخلخلآن منجر به ایجاد  ینتیجهجدا شده و 

 تراکم ضعیف
 تحال این در که گردد ایجاد بتن در شکل زنبوریلانه تخلخل هایحفره که شودمی باعث مورد این

 .نمود ریزیبتن دوباره را آن و کرد اقدام قسمت آن حذف به نسبت بلافاصله باید

مخلوط  جداشدگی

 بتنی
 دهدمیتن، بافت بتن را دستخوش تغییرات کرده و گاهی اوقات تخلخل را افزایش ب جداشدگی

 شودمیحاصل ن بتن نیاز مورد مقاومت ،نگردد انجام خوبیبه بتن آوریعمل چنانچه ضعیف آوریعمل

 زیاد آب مقدار
آن شده و مقاومت آن را نیز  در تخلخل ایجاد باعث و کرده نفوذپذیر را تونب حد، از بیش آب مقدار

 بنابراین از این مشکل باید جلوگیری به عمل آیددهد؛ میکاهش 

 بتنی هایسازه به شیمیایی حملات

 هب شیمیایی حملات از مختلفی انواع. گذارندمی بتن مقاومت بر یتوجهقابل اثرات که دارند وجود متعددی شیمیایی حملات 

 مورد بحث قرار گرفته است. 2ر سازه در جدول ب هاآن از یک هر اثرات همراه

  

 

 



 

 بتنی هایسازهبر  هاآنحملات شیمیایی متنوع و اثرات هر یک از ( ۲ جدول

 یحمله نوع

 شیمیایی
 بتنی سازه بر شیمیایی حمله اثر

 کلرید
بالای یون کلرید باعث  تمرکز کند.بتنی و بعد از آن نفوذ می هایسازهیون کلرید در طی ساخت 

 .گرددمیدیدگی بتن ی فولادی و آسیبمیلگردها یزدگزنگ

 سولفات
 خوردگی برای مضر مواد ورود مسیر و شده آن یهیتجز و بتن شدن متلاشی موجب حمله این

 .کندیم فراهم را آرماتورها

 گردد.می فولادی میلگردهای به آسیب موجب شدن هکربنات شدن کربنات

 سیلیکا واکنش

 آلکالی

که متعاقب آن از طریق افزایش حجم بتن  سازدیمدر بتن  یاژله مواد یلیکا آلکالی یکس واکنش

 .گرددمیموجب تجزیه و خورد شدگی آن 

 برد.می بین از را سیمان از ایعمده بخش و گذاشته تأثیر بتن روی شدتبه حمله این اسیدها

 عوامل مکانیکی خارجی

مثال مهار در برابر جابجایی،  عنوانبههستند.  مؤثرانواع مختلفی از عوامل خارجی و مکانیکی وجود دارند که در شکست بتن 

ای، مقاومت در برابر آتش و نشست را سازه ات، بارگذاری بیش از حد، تغییرذوب و انجمادمتناوب،  شدگیخشکسایش، تر و 

 نام برد. توانمی

 فرقدانیمترجم: ابوالفضل 
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