
 

 

 زمین بهسازیخاک برای  اختلاط عمیق

 اختلاط عمیق خاک

تر ، خاکسآهکافزودن  بخشید. بهبودشیمیایی  هاییافزودنبا مخلوط کردن انواعی از  توانمیرا  چسبنده نرم هایخاکویژگی 

 از .دهدمی را افزایشی هایخاکچنین برشی و  فشاری چشمگیری مقاومت طوربه مختلف هایترکیبسبک و سیمان در 

. ردکیا کاهش نفوذپذیری خاک استفاده  تراوشجلوگیری از  منظوربهدر محل  هاآلاینده حذفای بر توانمیدیگر،  هایافزودنی

ی میله توخال از طریقافزودنی مواد  .گیردمیصورت  ( با استفاده از یکی از دو فرایند خیس یا خشکDSM) اختلاط عمیق خاک

 .شودمیشده، به درون خاک تزریق مته چرخشی که به تجهیزات مته متصل 

 

ذپذیری مقاومت بیشتر، نفوخاک بهبود یافته  .بخشدمیرا بهبود فیزیکی و مکانیکی خاک  هایویژگیچشمگیر  طوربهاین روش 

 دارد. قبل از اصلاحنسبت به خاک  یکمتر و قابلیت فشرده شدن کمتر

 خیس و خشک اختلاط

 ت( یا با یک ملاخیس DSM)یا با دوغاب ، مکانیکی طوربه توانمی راوجود دارد. خاک  اختلاط عمیق خاکدو روش متفاوت 

 کرد.مخلوط  (خشک DSMخشک )

نرم با رطوبت  هایخاکاست. روش خشک برای  ترمناسب آب کمریزدانه با  هایماسهروش خیس در خاک رس نرم، گل و لای و 

 خشک است. ملاتو در نتیجه مناسب مخلوط کردن با  است ترمناسببالا 
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 معمول یکاربردها

o نرم هایخاکروی  یزیرخاک 

o گستردهپی و  پی منفرد، نواری پی گاهتکیه 

o توربین بادی و پل فونداسیون 

o  شدهتقویت  هایستونگودبرداری با استفاده از  دیوارهایمحافظ 

o پایداری شیب 

o  روانگراییکاهش پتانسیل 

o  جداکننده موانعدیوارها و 

o  ستیزطیمحاستحکام و پایداری 

 خاکخیس روش اختلاط عمیق 

، زنی شامل یک میله مته کنمخلوط، است. این ابزار شودمیخاص که وارد خاک محل  کنمخلوطاین روش شامل یک ابزار 

، دیمرسی مورد نظرعمق به وقتی  .شودمیارتعاش ن گونههیچ جادیباعث ا یحفار. شودمیمانند  تیرهای عرضی و یک انتهای مته

 .شودمیشروع  اختلاط عمیق خاک هایونستمرحله ساخت 

 
 نصب ستون اختلاط عمیق خاک

 .شودمیکه به دسته متصل است، تزریق  تغذیهاز طریق یک لوله  ملاتدوغاب 

 
 دوغاب تزریق

https://civildigital.com/wp-content/uploads/2017/11/Installation-of-DSM-column.jpg
https://civildigital.com/wp-content/uploads/2017/11/Ejection-of-slurry.jpg


 

 

فوت  100خاک تا عمق  اصلاح. با این روش، استمناسب هر نوع خاکی از جمله خاک طبیعی برای خاک خیس  اختلاط

 ممکن است.

 
 تزریق کردو بیرون کشیدن مته  حفاریمراحل  در توانمیرا دوغاب 

 خاکخشک روش اختلاط عمیق 

نتیجه  و در کندمیسیمانی مخلوط  ملاتمکانیکی خاک را با  طوربهزمین است که  اصلاحخاک یک تکنیک خشک  اختلاط

. یک مته با سرعت زیاد، با بخشدمیرا بهبود  گیاهیخاک با رطوبت زیاد و خاک ضعیف مانند خاک رس نرم،  هایخاک

 لرا بسازد. در طو هاستونتا  کندمیشعاعی نزدیک کف دارد، به درون زمین حرکت  کنمخلوط هایپرهیک میله مته که 

 ملاترسید،  مورد نظررا برای مخلوط شدن آماده کند. وقتی ابزار به عمق  هاآنتا  دهدمیشکاف را  هاخاکابزار  ،زمان نفوذ

 .شودمیتزریق 

 
 اختلاطخشک از ابزار  ملات تزریق
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شود. طعه دسته قرار گرفته است، انجام محور افقی که در انتهای قبا چرخشی  اختلاطخاک با یک ابزار خشک  اختلاط

اک خ اصلاح، خاکخشک  اختلاط. با شودمیخاک تزریق از طریق یک لوله تغذیه که به قطعه دسته متصل است، به  ملات

 فوتی ممکن است. 60تا عمق 

 
 .شودمیخاک تزریق  اختلاطاز طریق لوله تغذیه و تحت فشار هوا به ابزار  ملات

 

 عمقکم اختلاطبرای  خاکپایداری 

د مانن)ی است آب زیاد و حاوی آلوده خاک یااست و خاک خیلی ضعیف  وجود داردمحل  اصلاحزمین یا  بهبودوقتی نیاز به 

 یاصرفهبهمقرون  حلراهخشک سطحی  اختلاطفاضلاب(، هایلجنخیس یا  آلی هایخاکیا  ات لایروبی شدهرسوب انباشت

 خواهد بود.

 

 باًیتقرو عمق  مترمربع 10تا  8منطقه . این شودمیانجام  ممکن باشد، دکل حفاریکه عملیات  یامحدودهدر  یدارسازیپا

 .شودمیرا شامل  متر 4تا 

 عظیم مرادی مترجم:
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