
 

 

 با استفاده از روش کار مجازی صلب هایقاببررسی تغییر شکل 

 

ساخت قرار موقع های و خطا غیر یکسان، نشست ات دمامختلفی نظیر بارهای خارجی، تغییرتحت شرایط  هاسازهوقتی که 

رکت حرخش )شیب( یا به شکل چاغلب  هاشکل. این تغییر گردندمیدفورمه  اصطلاحبهو  شوندمیتغییر شکل  دچار ،گیرندمی

ایجاد  مورد نظر عضواست که منحنی الاستیک با محور خنثی اصلی  ایزاویه. شیب )در زوایای مرکزی( هستند)انحراف(  انتقالی

 وحفظ زیبایی  منظوربه، هاسازهمحور خنثی اصلی است. در طراحی  نسبت به ایسازهعضو در حالی که انحراف، حرکت  کندمی

 ( لازم است که انحراف کنترل شود.هاروکش هایخوردگیترکعملکرد مناسب سازه )مانند 

، نیروهای محوری علت اصلی هستند. تغییر خرپاهااست. در حالی که در گشتاور خمشی  ،انحراف، علت اصلی هاقابو  تیرهادر 

 هایالمث. در نمونه شودمیساده نادیده گرفته  هایوتحلیلتجزیهشکل به علت برش، اغلب بسیار اندک است و در بسیاری از 

 شده و انحراف افقی در نقطه وتحلیلتجزیهکامل  صورتبهنشان داده شده در بالا قاب نیز هستند،  دانلودکه قابل  ایشدهحل 

B  انجام شد. در این الاستیک خطیبا در نظر گرفتن پاسخ  وتحلیلتجزیهاست.  آمدهبا استفاده از روش کار مجازی به دست 

 .( استفاده شده استنیورشچاگدو روش ادغام )انتگرال مور( و روش گرافیکی )روش ترکیبی نمودار ، هر وتحلیلتجزیه

 خلاصه نمود:به شرح زیر  توانمیرا  قاب وتحلیلتجزیهمراحل 

 .کنید و نمودار گشتاور خمشی نهایی را با توجه به بار خارجی اعمال شده ترسیم نمایید آنالیزکامل  طوربهرا  قاب( 1)

 
 (KNm) نمودار گشتاور خمشی نهایی

https://docs.google.com/uc?export=download&id=0BwV2Ahu3mApZUXp4UFZQVjg1TkE
https://docs.google.com/uc?export=download&id=0BwV2Ahu3mApZUXp4UFZQVjg1TkE


 

 

انحراف مشخص شده جایگزین کنید.  در آنرا با بار واحد مجازی در جهتی که  آنبار خارجی اعمال شده را حذف کنید و  -2

 قرار دهید. ،دیآورنقطه به دست  در آنچرخش را  قصد دارید که اینقطه، یک گشتاور واحد را در دارشیبموارد برای 

 

 .کنید و نمودار گشتاور خمشی مجازی را ترسیم نمایید وتحلیلتجزیهی تحت عملکرد بارهای مجازکامل  طوربهرا  قاب -3

 

 .گشتاور خمشی بارهای خارجی و مجازی را ترکیب نموده و مقدار انحراف را محاسبه کنید هایدیاگراممعادلات و -4

 را مطرح نمایید.خود  سؤالاتدانلود کرده و  بخشفایل مثال نهایی حل شده را در این 
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 (�̅�)خمشی  لنگرنمودار 
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