
 

 

 اصول، مزایا، کاربرد و انواع آن -سیستم جداساز فونداسیون

یک  قرارگیری وسیلهبهسازه تحتانی(  –جداسازی فونداسیون روشی است که در آن سازه )سازه فوقانی( از شالوده )فونداسیون 

 .شودمیسیستم معلق بین شالوده و سازه اصلی جدا 

 

که  ایسازهمثال،  طوربه. دشو ایلرزهجایگزین جداسازی  تواندمی، جداسازی فونداسیون هاسازه ایلرزهدر چارچوب طراحی 

 یستمسیک  وسیلهبه توانمیرا  گیردمیقرار  ایلرزهنیروهای  تأثیرتحت  شدتبه لرزهزمینسطح زمین قرار دارد و هنگام  روی

 توانمیدرک مفهوم جداسازی فونداسیون بسیار ساده است. این مفهوم را  .نگه داشتدور  لرزهزمیناز اثرات  تعلیق کننده

ه نیز قرار ندارد. به عبارت ساده، اگر ساز آن تأثیرتحت  کهدرحالی لرزهزمینتوضیح داد: پرواز کردن یک پرنده در هنگام  گونهاین

 ی روی آن به همراه نخواهد داشت.، حرکات زمین اثرقرار گرفته باشدشناور  صورتبهروی فونداسیون 

 هدف از جداسازی فونداسیون

بار  کهاین علاوهبهجانبی در یک سازه برجسته شود.  طراحینیاز به  شوندمیبارهایی هستند که سبب  ترینعمدهباد و زلزله 

که  نیست. تنها راهی پذیرامکان گیریاندازهغیرقابلو  نامشخصنیست و طراحی سازه برای میزان لرزش  کنترلقابل لرزهزمین

اشی نرا درک کنید و مطمئن شوید که ظرفیت سازه بیش از آن است. نیروهای اینرسی  ایلرزهاین است که نیاز  ماندمیباقی 

یک ساختمان یا افزایش مقاومت الاستیک سازه،  پذیریانعطافمتناسب با جرم سازه و شتاب زمین هستند. افزایش  لرزهزمیناز 

 د.طراحی کنند که فراتر از این نیاز باش ایگونهبهاست. مهندسان باید ظرفیت سازه را  ایلرزهنیاز  تأمینروش برای  ترینمرسوم



 

 

 
 نمنطق نظریه جداسازی فونداسیو

نترل . کدهدمیرا کاهش  ایلرزهسازه، نیاز  ایلرزهافزایش ظرفیت  جایبه کهطوریبهجداسازی فونداسیون رویکرد متفاوتی دارد 

جلوگیری از انتقال حرکات زمین به سازه از طریق فونداسیون و  وسیلهبهیم نیاز سازه را توانمیاست اما  غیرممکنحرکات زمین 

 دهیم.یا کاهش آن تغییر 

 قاعده کلی جداسازی فونداسیون

زه به سا اصلاًحرکات زمین زیر فونداسیون یا  کهطوریبهاست اصل اساسی جداسازی فونداسیون، واکنش سازه یا ساختمان 

ده ای سازهاست که  پذیرامکانکامل تنها در صورتی  جداسازی .رسدمیحداقل به و یا میزان انتقال آن  شودمیفوقانی منتقل ن

 عمودی برای انتقال بارهای عمودی به فونداسیون ضروری است. هایگاهتکیهآل باشد. در واقعیت، وجود 

شتاب سازه عیناً همانند شتاب حرکات  چراکهصلب هستند صفر است  کاملاًیی که هاسازهنسبی زمین و سازه در  جاییجابه

 جاییجابها برابر ب نسبی سازه جاییجابههیچ شتابی وجود ندارد بنابراین  آل، ایده پذیرانعطافدر یک سازه  کهدرحالیزمین است. 

 زمین خواهد بود.

حداکثر  .است که در بالا توضیح داده شد دوحالتینیست، بنابراین واکنش سازه بین  پذیرانعطافصلب یا  کاملاً ایسازههیچ 

متعددی وجود  پریودهای، لرزهزمیناست. هنگام وقوع  نهایتبیصفر تا  پریودهایدر  لرزهزمینتابعی از  جاییجابهشتاب و 

 جاییهجاب، باوجودآنکه فراتر از بیشترین شتاب زمین باشد،  شودمیتقویت  ایگونهبهخواهد داشت که در آن شتاب ساختمان 

 برای انجام این کار است که آله زمین نباشد. جداسازی فونداسیون یک روش اید جاییجابه حداکثرنسبی ممکن است بیش از 

 .شودمیکاهش انتقال حرکات کنترل  واسطهبهساختمان  جاییجابهدر آن 

جداسازی  هاآنیی که در هاسازهثابت و بدون حرکت است. واکنش  هاآنکه فونداسیون  افتدمییی اتفاق هاسازهدر  جاییجابه

 یجایجابهی غیر مجهز به این سیستم در شکل زیر نشان داده شده است. هاسازهفونداسیون انجام شده است به همراه واکنش 

 هستند. کنترلقابلاستفاده از سیستم جداساز فونداسیون  واسطهبهو شتاب 



 

 

 

 ت اساسی سیستم جداسازی فونداسیونالزاما

 پذیریانعطاف -1

 میرایی -2

 مؤثرمقاومت در برابر بارهای عمودی و دیگر بارهای  -3

ی شده لغزنده؟ یا صفحات مغناطیس کاریروغندر مقابل نیروی کشش زمین مقاومت کند؟ یک سطح  تواندمیسمی چه نوع مکانی

آن  در باید سیستمی باشد که حلراه. دنآینمی حساببهمهندسی  حلراهاین موارد ممکن است درست باشد ولی  قوی شناور؟

ف ایده آل کش حلراههنوز هم یک  حالبااین .داشته باشدکشش گرانشی  و نیروی تندبادها تأثیرظرفیت مقاومت تحت سازه 

 . اینشوندمیدر شاخه مهندسی زلزله استفاده  ایگستردهچند مکانیسم جداسازی عملی وجود دارد که در سطح  نشده است.

 یک سازه را کاهش دهند. ایلرزهقادرند تقاضای  هاسیستم

 جداسازهاچهار نوع اصلی 

 لاستیکی ارتجاعی هاییاتاقان -1

. این گیرندمینازک بین صفحات فولادی قرار  هایلایه. این اندشدهتشکیلترکیبی یا معمولی  هایلاستیک هایلایهاز  هایاتاقان

های رتحت با هایاتاقانبسیار کم است.  هاآنتغییر شکل  کهدرحالیند بارهای عمودی زیادی را تحمل کنند توانمی هایاتاقان

. هسته ندکنمیبه سمت بالا جلوگیری  هالاستیکهستند. صفحات فولادی از برآمده شدن یا جمع شده  پذیرانعطافجانبی نیز 

را  توجهیلقابمیرایی ند توانمینلاستیکی ساده  هاییاتاقان کههنگامیتا ظرفیت میرایی را سربی به این منظور قرار داده شده 

 معمولاً در جهت افقی ضعیف و در جهت عمودی محکم هستند. جداسازهادهد. این نوع از  کنند، افزایش تأمین



 

 

 

 غلتکی هاییاتاقانبلیرینگ ها و  -2

 شدهادهاستفدر مقاومت در برابر حرکات و میرایی وابسته به مصالح این روش  است. هاگویو  ایاستوانه هایغلتکاین روش شامل 

 کارایی مناسبی دارد.

 

 فنریجداسازهای  -3

ر . این نوع دشودمیاستفاده  غلتکی هاییاتاقانمکانیکی و تحت عنوان  هایجداسازیاز فنرهای فولادی در بیشتر مواقع در 

 .دهندمیهستند. این فنرها تغییر شکل را افزایش  پذیرانعطافافقی در هر دو جهت عمودی و  هاآن چراکهکاربرد ندارد  هاسازه



 

 

 

 لغزشی هاییاتاقان -۴

اساز را ایفا ، نقش جدانتقالقابلمحدود کردن شتاب و نیروی  وسیلهبه تواندمی شدهتعریفیستم لغزشی با ضریب اصطکاک س

 ناشی از حرکات هایجاییجابهند در مقابل توانمی هالغزندههستند. این  پذیرانعطافدر شرایط خاصی مقاوم و  هالغزندهکند. 

 لغزشی مقاومت کنند.

 

 جداکننده هایدستگاهانواع 

 :وندشمیفونداسیون استفاده  ایلرزهبرای جداسازی  ایگسترده طوربهوجود دارد که  جداکننده هایدستگاهشش نوع اصلی از 

 الاستومتریک هاییاتاقان -1

 یی با میرایی بالاهابلبرینگ -2

 



 

 

 سربی –ی رزینی هابلبرینگ -3

 ی لغزشی مسطحهابلبرینگ -۴

 ی لغزشی منحنی یا پاندولیهابلبرینگ -5

 غلتکیی هابلبرینگ -6

ر د ایعمدهیک جداساز اثرات  پذیریانعطافو میرایی دو جزء اصلی یک سیستم جداساز فونداسیون هستند.  پذیریانعطاف

 دارد. هاواکنشتغییر 

 در جداسازی فونداسیون کنندهتعدیلی هاسیستمانواع 

 )دامپر( فولادی هایکنندهتعدیل -1

 روغنی هایکنندهتعدیل -2

 سربی هایکنندهتعدیل -3

 اصطکاکی با صفحه فلزی هایکنندهتعدیل -۴

 استفاده از جداسازهای فونداسیون مزایای

 کاهش هزینه سازه درنتیجهسازه،  ایرزهلکاهش تقاضای  -1

 لرزهزمینکمتر در طول وقوع  جاییجابه -2

 بهبود ایمنی سازه -3

 کاهش صدمات ناشی از زلزله، کمک به حفظ عملکرد سازه پس از زلزله -۴

 ایلرزهافزایش عملکرد سازه تحت بارهای  -5

 حفاظت از دارایی -6

 

 

 



 

 

 کاربرد جداسازهای فونداسیون

 هاپلجداسازی فونداسیون در  -1

 ی مهمهاسازهجداسازی فونداسیون در  -2

 ی تاریخیهاسازهواکنش  افزایش -3

 آلاتماشینجداسازی در  -۴
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